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p l a g i o c l a s e  c o r o n a s  b e t w e e n  n e p h e l i n e  a n d  p y r o x e n e .  10X p l a n e  
p o l a r i z e d .





16 T h e r a l i t e  s h o w in g  c o m p o s i t e  c o r o n a  b e t w e e n  p y r o x e n e  a n d  
n e p h e l i n e  c o n s i s t i n g  o f  a n  i n n e r  z o n e  o f  a m p h i b o l e  a n d  a n  
o u t e r  r i m  o f  s o d i c  a m p h i b o l e  s e p a r a t e d  b y  p l a g i o c l a s e .  N o te  
t h a t  t h e  r e a c t i o n  o c c u r s  o n l y  b e t w e e n  p y r o x e n e  a n d  n e p h e l i n e  
a n d  n e v e r  n o t  b e t w e e n  p y r o x e n e  a n d  f e l d s p a r .  S e v e r a l  e u h e d r a l  
g r a i n s  o f  a p a t i t e  c a n  b e  s e e n  25X p l a n e  p o l a r i z e d .

1 7 .  M ap o f  L o t  3 ,  C o n . I I I , M o n m o u th  T o w n s h ip .





ABSTRACT

G l a m o r g a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h i p s  a r e  a n  a r e a  o f  a b o u t  165 

s q u a r e  m i l e s  i n  t h e  G r e n v i l l e  P r o v i n c e  o f  t h e  C a n a d i a n  P r e c a m b r i a n  

s h i e l d .  I t  i s  a  h i g h l y  m e t a m o r p h o s e d  t e r r a n e  c o m p r i s i n g  g r a n i t i c ,  

b a s i c ,  u l t r a m a f i c  a n d  f e l d s p a t h o i d a l  i n t r u s i v e s  a n d  a  s e d i m e n t a r y  

s e q u e n c e  o f  m a r b l e s ,  c a l c - s i l i c a t e  g n e i s s e s ,  q u a r t z i t e s  a n d  

i n t e r m e d i a t e  p a r a g n e i s s e s .  G r a n i t i c  r o c k s  a r e  o f  tw o  d i s t i n c t  

a g e s ;  t h e  o l d e r  g r a n i t e s  a r e  m a p p a b l e  a s  l a r g e ,  g n e i s s i c  a n d  

e s s e n t i a l l y  c o n f o r m a b l e  b o d i e s  a n d  t h e  y o u n g e r  g r a n i t e s  a s  s m a l l ,  

m a s s i v e ,  j o i n t e d  d i s c o r d a n t  b o d i e s  w i t h  s h a r p  i n t r u s i v e  c o n t a c t s .  

B a s i c  r o c k s  a r e  e s s e n t i a l l y  g a b b r o i c  a n d  d i o r i t i c  b u t  a t  l e a s t  

o n e  b o d y  h a s  t r o c t o l i t i c  a n d  u l t r a m a f i c  p h a s e s .  F o r  t h e  m o s t  

p a r t  t h e y  a r e  d i s t i n c t l y  m e t a m o r p h i c  i n  b o t h  t h e i r  m i n e r a l o g y  

a n d  f a b r i c  b u t  so m e  r e t a i n  o b v i o u s  i g n e o u s  c h a r a c t e r i s t i c s  s u c h  

a s  i g n e o u s  f l o w  f e a t u r e s ,  d i k e s  a n d  x e n o l i t h s .  M any  o f  t h e s e  r o c k s  

a r e  n e p h e l i n e  n o r m a t i v e .  N e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  a r e  g e n e r a l l y  

g n e i s s i c  b u t  t h e r e  a r e  s m a l l  b o d i e s  o f  n e p h e l i n e  s y e n i t e  a n d  

n e p h e l i n e  g a b b r o  ( t h e r a l i t i c  c a n a d i t e )  t h a t  a r e  c l e a r l y  i g n e o u s  

r o c k s .  G n e i s s e s  a r e  b o t h  m e t a m o r p h o s e d  i g n e o u s  r o c k s  a n d  m e t a 

m o r p h o s e d  m e t a s o m a t i c  ( n e p h e l i n i z e d )  r o c k s .  T h e  r e p o r t  c o n t a i n s  

a  d i s c u s s i o n  o f  t h e  p r o c e s s e s  o f  n e p h e l i n i z a t i o n  a n d  o f  t h e  r e g i o n a l  

m e t a m o r p h i s m  o f  n e p h e l i n e  r o c k s .  T h e  m e t a s e d i m e n t a r y  r o c k s  a r e  

f o r  t h e  m o s t  p a r t  c a l c a r e o u s  a n d  h a v e  d e v e l o p e d  c a l c - s i l i c a t e  

a s s e m b l a g e s  v e r y  w i d e l y  d u r i n g  t h e  r e g i o n a l  m e t a m o r p h i s m  o f  t h e  

G r e n v i l l e  o r o g e n y .  I t  i s  g e n e r a l l y  a g r e e d  t h a t  t h e  m axim um  g r a d e  

o f  m e t a m o r p h i s m  r e a c h e d  i n  t h i s  p a r t  o f  t h e  G r e n v i l l e  P r o v i n c e  w a s





t h e  a l ma n d i n e  a m p h i b o l i t e  f a c i e s  b u t  t h e r e  a r e  c l e a r  i n d i c a t i o n s  

t h a t  t h e  h o r n b l e n d e  g r a n u l i t e  f a c i e s  w a s  r e a c h e d .  O n ly  t h e  

o l i v i n e  g a b b r o s  h a v e  d e v e l o p e d  t h e  i n d i c a t i v e  o r t h o p y r o x e n e .  I n  

t h e  o t h e r  r o c k s  o f  t h e  r e g i o n  t h e  l i m e  c o n t e n t  i n h i b i t s  t h e  

f o r m a t i o n  o f  o r t h o p y r o x e n e .

T h e r e  h a s  b e e n  n o  m a j o r  m i n e r a l  p r o d u c t i o n  i n  t h e  a r e a  

b u t  t h e r e  h a s  b e e n  a  l o n g  h i s t o r y  o f  p r o s p e c t i n g  a n d  m i n o r  

p r o d u c t i o n .  T h e  m o s t  n o t e w o r t h y  a c t i v i t y  w a s  e x p l o r a t i o n  f o r  

u r a n iu m  d u r i n g  t h e  1 9 5 0 ' s .  Two p r o p e r t i e s  r e a c h e d  t h e  s t a g e  

o f  u n d e r g r o u n d  e x p l o r a t i o n ,  o n e  b y  m e a n s  o f  tw o  s h a f t s ,  b u t  

n e i t h e r  w a s  a b l e  t o  e n t e r  p r o d u c t i o n .  I n  t h i s  a r e a  a l l  r a d i o a c t i v e  

m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  a r e  i n  g r a n i t i c  p e g m a t i t e s  o r  i n  c a l c - s i l i c a t e  

c o m p le x e s  i n t i m a t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  i n t r u s i o n  o f  p e g m a t i t e s .
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I n t r o d u c t i o n

G l a m o r g a n  a n d  M o n m o u th  t o w n s h i p s  i n  s o u t h e r n  H a l i b u r t o n  

C o u n t y  a r e  a b o u t  1 0 0  m i l e s  n o r t h  e a s t  o f  T o r o n t o .  T o g e t h e r  t h e y  

c o v e r  r o u g h l y  1 6 5  s q u a r e  m i l e s .

T h e  p o p u l a t i o n  i s  p r i n c i p a l l y  i n  t h e  v i l l a g e s  o f  

G o o d e rh a m ,  T o r y  H i l l  a n d  Wi l b e r f o r c e  w i t h  a  n u m b e r  o f  h o u s e s  

a n d  f a r m s  s c a t t e r e d  o u t s i d e  t h e  v i l l a g e s  a n d  n u m b e r s  a p p r o x i 

m a t e l y .

T h e  a r e a  i s  w e l l  s e r v e d  b y  p a v e d  r o a d s  f r o m  a l l  p a r t s  

o f  t h e  p r o v i n c e  ( s e e  O f f i c i a l  R o a d  M ap o f  O n t a r i o )  a n d  l o c a l  

i m p r o v e m e n t  o f  t h e  r o a d  s y s t e m  i s  a  r e g u l a r  a c t i v i t y .  S e v e r a l  

d i r t  r o a d s  b u i l t  b y  m i n i n g  c o m p a n i e s  i n  t h e  1 9 5 0 ' s  t o g e t h e r  

w i t h  o l d  l o g g i n g  r o a d s  p r o v i d e  a c c e s s  t o  so m e  p a r t s  o f  t h e  

t o w n s h i p s  b u t  t h e i r  c o n d i t i o n  t e n d s  t o  v a r y  f r o m  y e a r  t o  y e a r  

a n d  m o s t  o f  t h e s e  a r e  o m i t t e d  f r o m  t h e  m a p  w h e r e  t h e y  h a v e  

a l r e a d y  b e c o m e  u n d r i v e a b l e  o r  w h e r e  t h e r e  s e e m s  l i t t l e  l i k e l i 

h o o d  o f  t h e i r  r e m a i n i n g  d r i v e a b l e  f o r  a n y  l e n g t h  o f  t i m e .

1 D e a n  o f  G r a d u a t e  S t u d i e s  a n d  R e s e a r c h ,  U n i v e r s i t y  o f  G u e l p h .

2A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  o f  G e o l o g y ,  U n i v e r s i t y  of  T o r o n t o



T h e  C a n a d i a n  N a t i o n a l  R a i l w a y  l i n e  f r o m  K i n m o u n t  t o  

B a n c r o f t ,  o r i g i n a l l y  b u i l t  a s  t h e  I r o n d a l e  B a n c r o f t  a n d  O t t a w a  

R a i l w a y  i n  18 i n  t h e  h o p e  o f  e x p l o i t i n g  m i n e r a l  w e a l t h ,  w a s  

c l o s e d  i n  1 9 5 9  a n d  t h e  t r a c k  r e m o v e d .  Some s e c t i o n s  o f  t h e  

r i g h t  o f  w a y  b e t w e e n  b r i d g e s ,  a l l  o f  w h i c h  h a v e  b e e n  r e m o v e d ,  

a r e  n o w  d r i v e a b l e  b u t  t h e s e  a r e  n o t  d i s t i n g u i s h e d  o n  t h e  m a p .

T h e  c o u n t r y s i d e  i s  t y p i c a l  o f  t h e  r e g i o n ,  g e n t l y  

r o l l i n g  a n d  w i t h  t h e  r e l i e f  r a r e l y  e x c e e d i n g  3 0 0  f e e t .  T h e  

m o s t  p r o m i n e n t  s i n g l e  f e a t u r e  i s  G r e e n s  M o u n t a i n  i n  G l a m o r g a n  

T o w n s h i p .  T h e r e  i s  a  r e a s o n a b l e  s c a t t e r i n g  o f  l a k e s  w h i c h ,  

w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h o s e  o n  t h e  C h e d d a r  g r a n i t e  m a s s  i n  t h e  

s o u t h  e a s t  c o r n e r  o f  t h e  a r e a ,  d r a i n  b y  s h a l l o w  s t r e a m s  t o  t h e  

I r o n d a l e  R i v e r  w h i c h  f l o w s  w e s t e r l y  a c r o s s  t h e  tw o  t o w n s h i p s .

T h e  l a r g e r  l a k e s  a r e  dam m ed .  F a r m i n g  d a t e s  f r o m  t h e  o r i g i n a l  

s e t t l e m e n t  i n  t h e  1 8 6 0 ' s  b u t  h a s  a l w a y s  b e e n  m a r g i n a l ;  t h e  s o i l  

i s  g e n e r a l l y  t h i n  a n d  r o c k y  a n d  o n  s l o p i n g  l a n d  m u c h  o f  i t  h a s  

w a s h e d  a w a y  l e a v i n g  b e d r o c k  e x p o s e d .  M u c h  o f  t h e  o r i g i n a l l y  

c l e a r e d  l a n d  h a s  b e e n  a b a n d o n e d  f o r  d e c a d e s ,  so m e  i s  o v e r g r o w n  

t o  t h e  p o i n t  o f  b e i n g  b a r e l y  r e c o g n i z a b l e  a s  f o r m e r  f a r m l a n d  

a n d  m u c h  m o r e  i s  s l o w l y  b e c o m i n g  o v e r g r o w n .  T h i s  s h o u l d  b e  

r e m e m b e r e d  i n  t h e  f u t u r e  w h e n  t r y i n g  t o  l o c a t e  o u t c r o p s  t h a t  

w e r e  i n  f i e l d s  w h e n  t h e  m a p p i n g  w a s  d o n e .  T h e  a r e a  i s  f a r  f r o m  

w e a l t h y ,  a n d  w i t h  t h e  c l o s i n g  o f  t h e  r a i l w a y  e m p l o y m e n t  i s  l i m i 

t e d  t o  r o a d  m a i n t e n a n c e ,  s a w  m i l l s  a n d  a  l i g h t  w o o d  w o r k i n g  

i n d u s t r y ,  t h e  O n t a r i o  D e p a r t m e n t  o f  L a n d s  a n d  F o r e s t s  a n d  t h e



O n t a r i o  D ep ar tm en t  o f  H ighways.  A s l i g h t l y  w i d e r  r a n g e  o f  

employment i s  a v a i l a b l e  o u t s i d e  t h e  two t o w n s h i p s  i n  H a l i b u r t o n  

and B a n c r o f t .  The s h o r e s  o f  many o f  t h e  l a k e s  h a v e  summer 

c o t t a g e s  an d  t h e r e  a r e  com m erc ia l  t o u r i s t  d e v e lo p m e n t s  on 

s e v e r a l  o f  them. O v e r n ig h t  accomm odat ion  a n d  r e s t a u r a n t s ,  

however ,  a r e  n o t  a b u n d a n t .

The a r e a  i s  one o f  t r e a t  g e o l o g i c a l  c o m p l e x i t y  t h a t  

h a s  a t t r a c t e d  t h e  a t t e n t i o n  o f  g e o l o g i s t s  a n d  p r o s p e c t o r s  s i n c e  

l a t e  i n  t h e  p r e v i o u s  c e n t u r y .  The two t o w n s h ip s  f i g u r e  p r o m i 

n e n t l y  i n  t h e  c l a s s i c  memoir by Adams a n d  B a r lo w  (1910) "G eo logy  

o f  t h e  H a l i b u r t o n  and  B a n c r o f t  a r e a s " .  A p a r t i c u l a r  a t t r a c t i o n  

h a s  been  t h e  a b u n d a n t l y  d i s p l a y e d  n e p h e l i n e  r o c k s  which  h a v e  

e a r n e d  p e rm a n e n t  r e c o g n i t i o n  o f  t h e  a r e a  i n  t h e  l i t e r a t u r e  o f  

a l k a l i n e  r o c k s  an d  c o n t r i b u t e d  t o  t h e  p l e t h o r a  o f  names w i t h  w h ic h  

t h i s  g ro u p  o f  r o c k s  i s  p l a g u e d ,  - -  such  names a s  G o o d e r i t e ,  

T o r y h i l l i t e ,  M onm outh i te  ( Jo h a n n s e n ,  1938, p .  58, 298, 3 1 7 ) .

The a r e a  combines  most  o f  t h e  r o c k  t y p e s  an d  g e o l o g i c a l  f e a t u r e s  

t h a t  c h a r a c t e r i z e  t h e  G r e n v i l l e  r e g i o n  an d  i t s  p r o b l e m s .  More 

r e c e n t l y  t h e  p r e s e n c e  o f  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l s  a t t r a c t e d  a  s h o r t 

l i v e d  f l u r r y  o f  a c t i v i t y  i n  t h e  1 9 5 0 ' s  w h ich  i n v o l v e d  some 

tw e n ty  odd p r o p e r t i e s .

P r o s p e c t i n g  h a s  gone on i n t e r m i t t e n t l y  s i n c e  t h e  

coming o f  t h e  f i r s t  s e t t l e r .  The a r e a  abounds  i n  o l d  p i t s ,  

s h a f t s  a n d  t r e n c h e s ,  many o f  which  a r e  now h a r d l y  r e c o g n i z a b l e  

b u t  m i n e r a l  p r o d u c t i o n  h a s  b een  l i m i t e d  t o  a  few p r o p e r t i e s  t h a t



h ave  r a r e l y  o p e r a t e d  f o r  more t h a n  4 o r  5 y e a r s  o r  p r o d u c e d  

more t h a n  a few h u n d r e d  t o n s  o f  any  m i n e r a l  p r o d u c t .  Most  

p r o d u c t i o n  was f e l d s p a r ,  n e p h e l i n e  a n d  g r a p h i t e  i n  t h e  f i r s t  

h a l f  o f  t h e  p r e s e n t  c e n t u r y .

P r e s e n t  G e o l o g i c a l  S u rv e y

F i e l d  mapping c o v e r e d  t h e  summers o f  1952, 1955, a n d  

1956 w i t h  some b r i e f  r e v i e w  work b e tw ee n  1965 a n d  1968.

I n  u s i n g  t h e  map t h e  r e a d e r  s h o u l d  b e a r  i n  mind t h a t  

o u t c r o p s  i n  many p a r t s  o f  t h e  G r e n v i l l e  P r o v i n c e  c o n t a i n  a  

v a r i e t y  o f  r o c k  t y p e s  a n d  i n e v i t a b l y  t h e  g e o l o g i s t  m ust  o m i t  

some o f  them i n  t h e  map n o t a t i o n s .  T h i s  c a u t i o n  a p p l i e s  p a r 

t i c u l a r l y  t o  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  c o n t a c t s  w h ich  i n  a  g r e a t  

many c a s e s  i n d i c a t e  n o t  a s h a r p  b r e a k  i n  r o c k  ty p e  b u t  r a t h e r  

a c o m p l i c a t e d  m erg in g  o f  two t y p e s  o r  an  a l m o s t  i m p e r c e p t i b l e  

g r a d a t i o n  from one t o  a n o t h e r .  The l a t t e r  i s  p a r t i c u l a r l y  

t r u e  o f  some a r e a s  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  t h a t  p a s s  t h r o u g h  a zone  

o f  h y b r i d  s y e n i t e  i n t o  c l e a r l y  i n t r u s i v e  r e d  s y e n i t e  o r  g r a n i t e ,  

and  o f  f e l d s p a t h i z e d  p a r a g n e i s s  a r e a s  w here  o b v io u s  m e ta s e d im e n t  

g r a d e s  i n t o  f e l d s p a t h i z e d  r o c k s  and  e v e n t u a l l y  i n t o  g r a n i t e  

w i t h  g h o s t - l i k e  r e m n a n t s .

A e r i a l  p h o t o g r a p h i c  c o v e r a g e  i s  a v a i l a b l e  from t h e  

N a t i o n a l  A i r  P h o to g r a p h  L i b r a r y  i n  O t taw a  a n d  from t h e  O n t a r i o  

D ep ar tm en t  o f  Lands an d  F o r e s t s .  T o p o g r a p h ic  c o v e r a g e  a t  a 

s c a l e  o f  1 : 5 0 ,0 0 0  i s  p r o v i d e d  by s h e e t s  31 E / l  w e s t ,  31 E /2  e a s t ,



31 D/16 w e s t  a n d  31 D/15 e a s t .  A e ro m a g n e t i c  c o v e r a g e  i s  g i v e n  

by s h e e t s
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P r e v i o u s  G e o l o g i c a l  Work

The f i r s t  g e o l o g i c a l  r e p o r t  o f  t h e  a r e a  i s  t h a t  o f  

Adams an d  B ar low  (1910) w h ich ,  w i t h  i t s  a ccom pany ing  map a t  

2 i n c h e s  p e r  m i l e ,  h a s  become one o f  t h e  c l a s s i c s  o f  C a n a d ia n  

g e o lo g y  and  e a r n e d  f o r  t h e  a r e a  a p e rm a n e n t  p l a c e  i n  t h e  

p e t r o l o g i c a l  l i t e r a t u r e .  The s t a n d a r d  o f  m apping  i s  e x c e l l e n t  

and ,  p a r t l y  b e c a u s e  o f  t h e  e x t e n s i v e  sy s te m  o f  lum ber  r o a d s  

a v a i l a b l e  i n  1 8 9 0 ' s a n d  l o n g  s i n c e  o ve rg row n  one  i s  som etim es  

h a r d  p r e s s e d  t o  f i n d  a l l  t h e  o u t c r o p s  t h a t  t h e y  saw. T h e i r  map 

was r e v i s e d  by S a t t e r l y  (1943) d u r i n g  h i s  r e v i e w  o f  t h e  m i n e r a l  

r e s o u r c e s  o f  H a l i b u r t o n  County .  Many r e f i n e m e n t s  were  i n c o r p o r a 

t e d  i n t o  t h i s  map a n d  t h e  r e p o r t  c o n t a i n s  a  v e r y  c o m p le te  l i s t  

o f  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  and  m in in g  p r o p e r t i e s  up  t o  t h a t  d a t e .  

B ecau se  t h e  r e p o r t  h a s  b e en  o u t  o f  d a t e  f o r  many y e a r s  S a t t e r l y ' s  

d e s c r i p t i o n s  a r e  r e p r o d u c e d  i n  t h e  p r e s e n t  r e p o r t .  A s i m i l a r  

a c c o u n t  o f  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  w i t h  maps o f  s e v e r a l  

o f  them was c o m p i le d  by S a t t e r l y  (1957) a n d  sum m aries  o f  t h i s  

work a r e  i n c l u d e d  h e r e .  T h ese  two r e p o r t s  a r e  e s s e n t i a l  

companion volumes t o  t h e  p r e s e n t  r e p o r t .  A summary o f  t h e  

n e p h e l i n e  r o c k  o c c u r r e n c e s  a p p e a r s  i n  t h e  r e p o r t  by H e w i t t  (1960)  

an d  i s  a  v a l u a b l e  s o u r c e  o f  i n f o r m a t i o n  on t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  

o f  t h e  s u r r o u n d i n g  r e g i o n s .

A number o f  p a p e r s  h a v e  d e a l t  w i t h  s p e c i f i c  m i n e r a l o -  

g i c a l  a n d  p e t r o l o g i c a l  p ro b le m s  a n d  a r e  l i s t e d  a s  f o l l o w s :

B ar low  (1 9 1 5 ) ,  Foye (1915,  1 9 1 6 ) ,  G i t t i n s  (1 9 6 1 ) ,  G o ld i c h  (1 9 3 9 ) ,



H e w i t t  ( 1 9 4 6 ) ,  K i n s e r  ( 1 9 3 7 ) ,  T i l l e y  a n d  G i t t i n s  ( 1 9 6 1 ) ,

C h e s w o r t h  ( 1 9 6 6 ) ,  H a r r i s o n  ( 1 9 5 3 ) ,  W e n b a n - S m i t h  ( 1 9 6 7 ) ,

G r i e v e  ( 1 9 6 7 ) ,  S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 ,  1 9 5 7 ) ,  S a t t e r l y  a n d  H e w i t t  ( 1 9 5 5 ) ,

T h e  G e o l o g i c a l  r e l a t i o n s  t o  t h e  s u r r o u n d i n g  d i s t r i c t  

c a n  b e  s e e n  m o s t  c l e a r l y  o n  t h e  g e n e r a l  c o m p i l a t i o n  o f  M ap 

1 9 5 7 B .

GENERAL GEOLOGY

G l a m o r g a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h i p s  a r e  w i t h i n  t h e  h i g h -  

g r a d e  m e t a m o r p h i c  z o n e  k n o w n  a s  t h e  H a l i b u r t o n  H i g h l a n d s  s t r u c 

t u r a l  d i v i s i o n  o f  t h e  G r e n v i l l e  p r o v i n c e  ( H e w i t t ,  1 9 5 6 ,  p p .  2 2 - 4 1 ) .  

W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  a  s u r f i c i a l  b l a n k e t  o f  P l e i s t o c e n e  t o  

r e c e n t  s e d i m e n t s  t h e  r o c k s  a r e  a l l  o f  P r e c a m b r i a n  a g e  c o n s i s t i n g  

o f  m e t a s e d i m e n t a r y  r o c k s  a m o n g  w h i c h  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e s  a r e  

v e r y  common, g r a n i t i c  a n d  g a b b r o i c  i n t r u s i v e  r o c k s  a n d  a n  a b u n d a n c e  

o f  n e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  w h i c h  h a v e  d r a w n  t h e  a t t e n t i o n  o f  

p e t r o l o g i s t s  f o r  m a n y  y e a r s  a n d  m a d e  t h e  a r e a  a  h o u s e h o l d  w o r d  

i n  t h e  l i t e r a t u r e  o f  a l k a l i n e  r o c k s .

TABLE OF FORMATIONS 

G l a m o r g a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h i p s

CENOZOIC (PLEISTOCENE) G l a c i a l  d e p o s i t s  o f  v a r i o u s  t y p e s  i n c l u 
d i n g  c l a y ,  s a n d  a n d  g r a v e l .

------------------  G r e a t  u n c o n f o r m i t y  -------------------------

P o s t - k i n e m a t i c  -  YOUNGER GRANITE GROUP

G r a n i t e s  a n d  s y e n i t e s  ( H a d l e y  t y p e ) ;  
g r a n i t i c  a n d  s y e n i t i c  p e g m a t i t e s ,  som e  
r a d i o a c t i v e .



PRECMBRIAN

------------- i n t r u s i v e  c o n t a c t  ----------------------
L a t e - K i n e m a t i c

N e p h e l in e  s y e n i t e ,  n e p h e l i n e  g a b b ro  
( t h e r a l i t e ,  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e ) ,  
e s s e x i t e ,  i j o l i t e ,  u r t i t e ,  n e p h e l i n e  
g n e i s s e s  a n d  n e p h e l i n e - s c a p o l i t e  
g n e i s s e s  o f  many t y p e s  ( i g n e o u s  a n d  
m e t a s o m a t i c ) ,  n e p h e l i n e - f e l d s p a r  
p e g m a t i t e s .

Gabbro ,  d i o r i t e ,  t r o c t o l i t e ,  p y r o x e n i t e ,  
p e r i d o l i t e ,  m e ta g a b b ro  ( i n c l u d i n g  
a m p h i b o l i t e ,  h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  
g n e i s s  a n d  s c a p o l i t i c  h o r n b l e n d e -  
p l a g i o c l a s e  g n e i s s ) .

------------- i n t r u s i v e  c o n t a c t  ----------------------
P r e - k i n e m a t i c

OLDER GRANITE GROUP

W hite  f e l d s p a r - q u a r t z  p e g m a t i t e s  
G r a n i t i c  g n e i s s e s  g e n e r a l l y  h y b r i d ,  
(Cheddar  an d  A n s t r u t h e r  t y p e ) ,  migma- 
t i t e s  an d  a r e a s  o f  g r a n i t i c  p e g m a t i t e .

------------- i n t r u s i v e  c o n t a c t  ----------------------

METASEDIMENTARY ROCKS

M a rb le ,  c a l c - s i l i c a t e  r o c k s  a n d  m ic a c e o u s  
m a r b l e s ,  m e tam o rp h ic  p y r o x e n i t e .  
P a r a g n e i s s e s  o f  p s a m m i t i c  to  psammo- 
p e l i t i c  t y p e ,  c a l c i t i c  p a r a g n e i s s e s ,  
q u a r t z i t e .



M e t a s e d i m e n t a r y  Rocks

A g r e a t  r a n g e  i n  c o m p o s i t i o n s  can  be  fo u n d  from p u r e  

q u a r t z i t e  t h r o u g h  q u a r t z - p l a g i o c l a s e  r o c k s  c o n t a i n i n g  b i o t i t e ,  

p y ro x e n e  o r  h o r n b l e n d e  t o  c a l c a r e o u s  a m p h i b o l i t e ,  m a r b l e s  a n d  

c a l c - s i l i c a t e  r o c k s .

The m i n e r a l o g y  v a r i e s  a c c o r d i n g  t o  w h e t h e r  t h e s e  r o c k s  

were  o r i g i n a l l y  c a l c a r e o u s  s e d i m e n t s .  Most a p p e a r  to  h av e  b een  

c a l c a r e o u s  a n d  so h o r n b l e n d e  a n d  p y ro x e n e  a r e  e x t r e m e l y  common. 

P u r e l y  p e l i t i c  r o c k s  a r e  r a r e  a n d  so mica  s c h i s t s  a r e  uncommon. 

G a r n e t  i s  n o t  a common c o n s t i t u e n t ,  a n d  no s t a u r o l i t e ,  a n a d a l u s i t e  

s i l l i m a n i t e  o r  k y a n i t e  h ave  b e en  s e e n .  The few p l a c e s  w here  

g a r n e t  i s  a b u n d a n t  a p p e a r  t o  be  s k a r n s  a t t r i b u t a b l e  t o  t h e r m a l  

metamorphism a s s o c i a t e d  w i t h  i n t r u s i v e  e p i s o d e s  p r i o r  to  r e g i o n a l  

m etam orphism .  Examples a r e  t h e  g a r n e t i f e r o u s  n e p h e l i n e  r o c k s  o f  

Lot 3, Con. I I I , Monmouth T ownship ,  i n t e r p r e t e d  a s  n e p h e l i n i a t i o n  

o f  a s k a r n  fo rm ed  a t  t h e  b o r d e r  o f  t h e  Glamorgan g a b b r o ,  t h e  G a rn e t  

mica s c h i s t  n e a r  t h e  b o r d e r  o f  t h e  H a d l i n g t o n  Lake g a b b r o ,  a n d  

s k a r n s  i n  l i m e s t o n e  a r o u n d  t h e  G reens  M o u n ta in  g a b b r o .

P a r a g n e i s s - a m p h i b o l i t e  g r o u p

Many r o c k s  a r e  d e s c r i b e d  i n  t h e  f i e l d  a s  s i l i c e o u s  

p a r a g n e i s s .  They a r e  g e n e r a l l y  f i n e - g r a i n e d ,  v e r y  h a r d ,  d e n se  

g r e e n i s h  g r e y  t o  g r e e n i s h  r o c k s .  T y p i c a l l y  t h e y  c o n t a i n  q u a r t z ,  

p l a g i o c l a s e  a n d  g r e e n  d i o p s i d i c  p y r o x e n e  w i t h  m in o r  m i c r o c l i n e  

and  b i o t i t e .  With  d e c r e a s i n g  q u a r t z  t h e y  p a s s  i n t o  p l a g i o c l a s e -  

r i c h  r o c k s  w i t h  b i o t i t e ,  p y ro x e n e  o r  h o r n b l e n d e ,  o r  c o m b i n a t i o n s  

o f  t h e s e  m i n e r a l s .  The more c a l c a r e o u s  g n e i s s e s  c o n t a i n  c a l c i t e  

a n d  g e n e r a l l y  h o r n b l e n d e  a s  w e l l  a s  p l a g i o c l a s e .  O th e r  m i n e r a l s



c o m m o n ly  p r e s e n t  a r e  e p i d o t e ,  v e s u v i a n i t e  a n d  p o t a s h  f e l d s p a r .

T h e s e  v a r i o u s  t y p e s  g r a d e  i n t o  o n e  a n o t h e r  a n d  a r e  

o f t e n  i n t e r b e d d e d .  D e s p i t e  t h e  i n t e n s e  d e f o r m a t i o n  o f  a l l  t h e s e  

r o c k s  t h e r e  c a n  b e  no  r e a s o n a b l e  d o u b t  t h a t  t h e y  r e p r e s e n t  a n  

o r i g i n a l  s e q u e n c e  o f  s a n d s t o n e s ,  s i l t s t o n e s ,  s h a l e s  a n d  l i m e s t o n e s .

P a r t i c u l a r l y  f i n e  e x a m p l e s  o f  t h e  s i l i c e o u s  p a r a g n e i s s e s  

c a n  b e  s e e n  a l o n g  H i g h w a y  5 0 0  b e t w e e n  E s s o n  C r e e k  a n d  t h e  j u n c t i o n  

w i t h  H i g h w a y  1 2 1 . H e r e  t h e y  a p p e a r  t o  b e  e x c e p t i o n a l l y  w e l l - b e d d e d  

( a  f e w  i n c h e s  t o  a  f e w  f e e t  t h i c k )  b u t  s e c t i o n s  p e r p e n d i c u l a r  t o  

t h e  " b e d s "  d i s p l a y  m a r k e d  c r e n u l a t i o n  w i t h  f o l d  a x e s  p l u n g i n g  

p a r a l l e l  t o  t h e  " b e d d i n g  p l a n e s " .  T h u s  w h a t  a p p e a r s  t o  b e  a  b r o a d  

b e l t  o f  w e l l - b e d d e d  s e d i m e n t s  i s  s e e n  t o  h a v e  b e e n  s o  i n t e n s i v e l y  

d e f o r m e d  a n d  s h e a r e d  a s  t o  h a v e  a c q u i r e d  a  p s e u d o - b e d d i n g . A t  

t h e  j u n c t i o n  o f  H i g h w a y s  1 2 1  a n d  5 0 0  t h e  i n t r u s i o n ,  a s s i m i l a t i o n  

a n d  p e r m e a t i o n  o f  t h e s e  r o c k s  b y  g r a n i t e  c a n  b e  c l e a r l y  o b s e r v e d .

T h e  m o r e  a m p h i b o l i t i c  t y p e  i s  b e s t  o b s e r v e d  i n  t h e  c u t s  

a l o n g  H i g h w a y  5 0 0  i m m e d i a t e l y  e a s t  o f  t h e  I r o n d a l e  R i v e r  w h e r e  

t h e  r o a d  c r o s s e s  a  p r o m i n e n t  r i d g e  o f  c a l c a r e o u s  a m p h i b o l i t e s .  

V e i n s ,  s t r i n g e r s  a n d  d i k e s  o f  g r a n i t e  a n d  p e g m a t i t e  a r e  common 

i n  t h e s e  r o c k s  a n d  a d j a c e n t  t o  t h e m  t h e  a m p h i b o l i t e s  o f t e n  c o n t a i n  

p o t a s h  f e l d s p a r  a n d  t o u r m a l i n e .  P o d s  o f  c o a r s e  c a l c i t e  a r e  com m on.

Q u a r t z i t e

Q u a r t z i t e ,  r a t h e r  uncom m on i n  t h e  s u r r o u n d i n g  t o w n s h i p s ,  

i s  a  f a i r l y  common r o c k  t y p e  i n  M o n m o u t h  a n d  G l a m o r g a n  T o w n s h i p s .

I n  G l a m o r g a n  T o w n s h i p  i t  f o r m s  a  b e l t  ¼ t o  ½ m i l e  w i d e  

s u r r o u n d i n g  a  g r a n i t e  m a s s  i m m e d i a t e l y  e a s t  o f  S a l e r n o  L a k e  i n  a



m a n n e r  s u g g e s t i v e  o f  a  s h e e t  u n d e r l y i n g  t h e  g r a n i t e .  I n  M o n m o u th  

i t  i s  p a r t  o f  t h e  b r o a d  w e d g e  o f  m e t a s e d i m e n t a r y  g n e i s s e s  t h a t  

c r o s s e s  d i a g o n a l l y  t o w a r d  t h e  n o r t h  e a s t  c o r n e r .  H e r e  i t  a p p e a r s  

t o  b e  i n t e r b e d d e d  w i t h  m a r b l e s .  I n  a d d i t i o n  t h e r e  a r e  s c a t t e r e d  

o u t c r o p s  w i t h i n  t h e  l a r g e  G l a m o r g a n - M o n m o u t h  g r a n i t e - g n e i s s  c o m p l e x .

T y p i c a l l y  t h e  r o c k s  f o r m  " b e d s "  2 "  t o  1 2 "  t h i c k .  G r a i n  

s i z e  v a r i e s  f r o m  m e d i u m  t o  v e r y  c o a r s e  a n d  v a r i a t i o n s  c a n  s o m e 

t i m e s  b e  r e c o g n i z e d  w i t h i n  a  s i n g l e  o u t c r o p .  T h e  r o c k s  o f t e n  a r e  

w e l l - f o l i a t e d  b e c a u s e  o f  l e n t i c u l a r  e l o n g a t i o n  o f  t h e  q u a r t z  g r a i n s .  

No c o n g l o m e r a t e  i s  s e e n  am o n g  t h e  q u a r t z i t e s .

M any  v a r i a n t s  b e t w e e n  s i l i c e o u s  p a r a g n e i s s  a n d  t r u e  

q u a r t z i t e  a r e  r e c o g n i z a b l e  b u t  a  n u m b e r  o f  t y p e s  c a n  b e  d i s 

t i n g u i s h e d  a m o n g  t h e  t r u e  q u a r t z i t e s .

T h e  c o m m o n e s t  t y p e  i s  p y r o x e n e  o r  a c t i n o l i t e  q u a r t z i t e ,  

b o t h  m i n e r a l s  o c c u r r i n g  a s  d a r k  g r e e n  p r i s m a t i c  g r a i n s .  T h e  r o c k  

v a r i e s  f r o m  r a t h e r  d a r k  t o  w h i t e  a c c o r d i n g  t o  t h e  n a t u r e  o f  t h e  

q u a r t z .  O t h e r  common v a r i e t i e s  a r e  c o a r s e - g r a i n e d  q u a r t z i t e  

w i t h  no  m a f i c  m i n e r a l ,  f i n e - g r a i n e d  s u g a r y  w h i t e  q u a r t z i t e ,  r u s t y -  

w e a t h e r i n g  b i o t i t e  q u a r t z i t e  a n d  m i l k y  ( o p a l e s c e n t )  q u a r t z i t e .  I n  

m o s t  o f  t h e s e  p l a g i o c l a s e  i s  a  f r e q u e n t  a c c e s s o r y  a n d  c a l c i t e  i s  

o c c a s i o n a l l y  p r e s e n t .  F e l d s p a t h i c  q u a r t z i t e  i s  n o t  u ncom m on  b u t  

i n  m a n y  o f  t h e s e  t h e  p i n k  p o t a s h  f e l d s p a r  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  

i n t r o d u c e d  f r o m  g r a n i t e  o r  p e g m a t i t e  i n t r u s i o n s .  H o w e v e r ,  s o m e  

p r o b a b l y  r e p r e s e n t  a r k o s e  o r  f e l d s p a t h i c  s a n d s t o n e .  T h e  d i s t i n c t i o n  

b e t w e e n  f e l d s p a t h i c  q u a r t z i t e  o f  a r k o s i c  o r i g i n  a n d  f e l d s p a t h i z e d  

q u a r t z i t e  i s  s o m e t i m e s  q u i t e  d i f f i c u l t  t o  m a k e .

P a r t i c u l a r l y  g o o d  e x p o s u r e s  o f  q u a r t z i t e s  a r e  t o  b e  s e e n



i n  Monmouth Township  on t h e  h i g h  r i d g e  fo rm in g  t h e  e a s t  s h o r e  

o f  Esson Lake, a t  t h e  dam a t  t h e  s o u t h  end  o f  Esson  Lake,  i n  

t h e  f i e l d s  i m m e d ia te ly  s o u t h  o f  M o u n ta in  Lake,  an d  i n  t h e  woods 

n o r t h  o f  McCue Lake a t  T ory  H i l l .

In  t h i n  s e c t i o n  t h e  q u a r t z  i s  g e n e r a l l y  a  r a g g e d  m o s a ic  

w i t h  no i n d i c a t i o n  o f  o r i g i n a l  g r a i n  b o u n d a r i e s ,  a l t h o u g h  t h e  

a c c e s s o r y  p l a g i o c l a s e  i s  o f t e n  i n  r o u n d e d  g r a i n s .  P y ro x e n e  a n d  

a c t i n o l i t e  a r e  t h e  common deep  g r e e n  v a r i e t i e s .  Most sp e c im e n s  

show a number o f  w e l l - r o u n d e d  d e ep  brown z i r c o n  g r a i n s .

One v e r y  u n u s u a l  t y p e  i s  g lau co p han e - b e a r i n g  a n d  o u t 

c r o p s  i n  t h e  woods n o r t h  o f  McCue Lake .  The r o c k  i s  m o s t l y  a 

f i n e l y  g r a n u l a r  t y p e  s u g g e s t i v e  o f  s h e a r i n g  b u t  some sp e c im e n s  

a r e  t h e  commoner m o sa ic  o f  c o u r s e ,  r a g g e d - e d g e d  g r a i n s  w i t h  

p r o m in e n t  s t r a i n  shadows an d  w e l l - r o u n d e d  z i r c o n s .  B o th  k i n d s  

c o n t a i n  m inor  m i c r o c l i n e  a n d  p l a g i o c l a s e  a n d  some c o n t a i n  a c c e s 

s o r y  m u s c o v i t e ,  c a l c i t e  a n d  g a r n e t .  S e v e r a l  spec im en s  c o n t a i n  

g r a i n s  o f  p a r t l y  o x i d i z e d  p y r i t e .  G lau co p h an e  o c c u r s  a s  s h o r t  

s t u b b y  c r y s t a l s ;  b a s a l  s e c t i o n s  show p e r f e c t  c l e a v a g e  a n d  c r y s t a l  

form; p l e o c h r o i s m  i s  t h r o u g h  s h a d e s  o f  d e l i c a t e  l i l a c  o r  mauve 

t o  p a l e  g r e e n i s h  b l u e .  I t  o c c u r s  e i t h e r  a l o n e  o r  w i t h  a  common 

g r e e n  d i o p s i d i c  p y r o x e n e .  I n  one sp ec im en  a c l u s t e r  o f  p l a g i o 

c l a s e  g r a i n s  i s  s u r r o u n d e d  by a  v e r m i c u l a r  i n t e r g r o w t h  o f  q u a r t z  

and  c r y p t o p e r t h e t i c  a l k a l i  f e l d s p a r  s u g g e s t i n g  t h a t  m e l t i n g  m ust  

h ave  begun d u r i n g  m etamorphism where  t h e  a p p r o p r i a t e  e u t e c t i c  

c o m p o s i t i o n  o f  q u a r t z  a n d  a l k a l i  f e l d s p a r  made t h i s  p o s s i b l e  a t  

l o c a l i z e d  p o i n t s  w i t h i n  t h e  r o c k .

The a s s o c i a t i o n  w i t h  a p p a r e n t l y  s h e a r e d  q u a r t z i t e s  a n d



i t s  a p p a r e n t  a b s e n c e  i n  t h e  o t h e r  q u a r t z i t e s  o f  t h e  a r e a  p r o b a b l y  

e x p l a i n s  t h e  g l a u c o p h a n e  a s  due to  m e t a s o m a t i c  i n t r o d u c t i o n  o f  

s o d i c  a n d  f e r r i c  s o l u t i o n s .  However, no e x t e n s i v e  p e t r o g r a p h i c  

s e a r c h  h a s  been  made f o r  g l a u c o p h a n e  i n  t h e  q u a r t z i t e s  g e n e r a l l y  

and  i t s  p r e s e n c e  i s  n e v e r  s u s p e c t e d  i n  h a n d  sp e c im e n .

M a rb le  a n d  c a l c - s i l i c a t e  r o c k s

A l l  g r a d a t i o n s  can  be fo u n d  b e tw e e n  p u r e  w h i t e  m a s s i v e  

c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  a n d  c a l c - s i l i c a t e  r o c k s .  T hese  r a n g e  from 

m a s s iv e  to  w e l l - f o l i a t e d .  A common t y p e  i s  a  medium-,  t o  c o a r s e 

g r a i n e d  w h i t e  m a rb le  w i t h  a c c e s s o r y  g r a p h i t e  o r  p h l o g o p i t e  o r  

b o t h .  D i o p s i d e - p h l o g o p i t e  m a r b l e  a n d  d i o p s i d e  m a rb le  a r e  a l s o  

e x t r e m e l y  common. The more i n t e n s e l y  s i l i c a t e d  v a r i e t i e s  c o n t a i n  

a  w ide  v a r i e t y  o f  f e r r o m a g n e s i a n  s i l i c a t e s  t o g e t h e r  w i t h  a p a t i t e ,  

q u a r t z  f e l d s p a r  a n d  s p h e n e .

The t y p i c a l  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e s  d i s p l a y  a v e r y  

c h a r a c t e r i s t i c  w e a t h e r e d  s u r f a c e  i n  which  t h e  c l e a v a g e  p l a n e s  

and  g r a i n  b o u n d a r i e s  o f  t h e  i n d i v i d u a l  c a l c i t e  g r a i n s  a r e  p r o m i 

n e n t .  S i l i c a t e s  s t a n d  o u t  i n  m arked  r e l i e f  on su c h  a s u r f a c e .

Some t y p e s  a r e  e s s e n t i a l l y  m a s s i v e  w h i l e  o t h e r s  d i s p l a y  a  d i s t i n c t  

f o l i a t i o n  t h a t  may be  due t o  t h e  e l o n g a t i o n  o f  c a l c i t e  c r y s t a l s  

o r  t o  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  s i l i c a t e s  ( p h l o g o p i t e ,  d i o p s i d e ,  e t c . ) 

i n  b a n d s .

The s i l i c a t e - r i c h  m a r b l e s  a n d  t h e  c a l c - s i l i c a t e  r o c k s  

a r e  o f t e n  c l o s e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  g r a n i t e  a n d  p e g m a t i t e  b o d i e s  

a n d  seem t o  be  t h e  p r o d u c t  o f  v e r y  e x t e n s i v e  m e ta so m a t ism  a n d  

r e c r y s t a l l i z a t i o n .  These  h a v e  u s u a l l y  u n d e rg o n e  c o n s i d e r a b l e



d e f o r m a t i o n  a n d  f l o w a g e  t h a t  i s  d i s p l a y e d  i n  t w o  w a y s .  T h e  

c o m m o n e s t  r e s u l t s  i n  l e n t i c u l a r  o r  p o d - l i k e  m a s s e s  o f  m i n e r a l s  

s u c h  a s  d i o p s i d e ,  h o r n b l e n d e ,  f e l d s p a r ,  q u a r t z ,  o r  b i o t i t e .  I n  

som e  c a s e s  t h e s e  a r e  a p p a r e n t l y  d e f o r m e d  z o n e s  t h a t  h a v e  b e e n  

c a r r i e d  f r o m  a  c a l c - s i l i c a t e  l a y e r ;  i n  o t h e r  c a s e s ,  p a r t i c u l a r l y  

q u a r t z o - f e l d s p a t h i c  p o d s ,  t h e y  a p p e a r  t o  b e  r e m n a n t s  o f  p e g m a t i t e  

d i k e l e t s  a n d  q u a r t z i t i c  b a n d s .  F l o w a g e  c a n  b e  s e e n  v e r y  c l e a r l y  

i n  c e r t a i n  g r a p h i t e - r i c h  s h e a r e d  m a r b l e s .  I n  t h i n  s e c 

t i o n  t h e s e  r o c k s  a r e  a l m o s t  o p a q u e  b e c a u s e  o f  t h e  m i n u t e  g r a p h i t e  

f l a k e s .  T h e y  a p p e a r  t o  b e  i n  r a t h e r  r e s t r i c t e d  z o n e s  a n d  i n  s o m e  

p l a c e s  may  b e  t h e  r e s u l t  o f  f a u l t  m o v e m e n t s  o f  m u c h  m o r e  r e c e n t  

a g e  t h a n  t h e  p r e c a m b r i a n  m e t a m o r p h i s m .

S e r p e n t i n e  m a r b l e  i s  n o t  p r e s e n t  i n  l a r g e  a m o u n t  b u t  

m a n y  e x a m p l e s  c a n  b e  f o u n d .  I t  i s  w e l l  d i s p l a y e d  o n  L o t  6 ,  C o n  IX ,  

M o n m o u th  T o w n s h i p  (C am ex  p r o p e r t y )  b e s i d e  t h e  f o r m e r  CNR r i g h t  o f  

w a y  w h e r e  t h e  s e r p e n t i n e  h a s  d e v e l o p e d  f r o m  f o r s t e r i t e .  T h e  s e r 

p e n t i n e  i s  a  b r o w n i s h  g r e e n  a n d  i n  t h i n  s e c t i o n  i s  s e e n  t o  e n c l o s e  

g r a i n s  o f  f o r s t e r i t e .

Adams a n d  B a r l o w  ( 1 9 1 0 ,  p .  2 1 4 )  r e j e c t e d  s u c h  a n  o r i g i n  

f o r  s e r p e n t i n e  m a r b l e s  o f  t h e  e n t i r e  r e g i o n  a r g u i n g  t h a t  o l i v i n e  

i s  u n k n o w n  i n  t h e  m a r b l e s .  I n  t h e i r  e y e s  i t  w a s  f o r m e d  f r o m  

p y r o x e n e .  T h i s  i s  n o t  a  t e n a b l e  e x p l a n a t i o n  b e c a u s e  n o w h e r e  

d o e s  p y r o x e n e  a p p e a r  i n  t h e s e  r o c k s  i n  a  p a r t l y  s e r p e n t i n i z e d  

s t a t e .  W h e r e v e r  p y r o x e n e  h a s  a l t e r e d  i t  h a s  g o n e  t o  h o r n b l e n d e ,

F o r s t e r i t e - m u s c o v i t e  m a r b l e  w i t h  c h o n d r o d i t e  i n  s o m e  

z o n e s  i s  w e l l - e x p o s e d  o n  h i g h w a y  5 0 0  o n e  q u a r t e r  m i l e  w e s t  o f  t h e



I r o n d a l e  R i v e r .  T h e  r o c k  i s  e a s i l y  m i s t a k e n  f o r  s e r p e n t i n e  m a r b l e  

b u t  i n  t h i n  s e c t i o n  t h e  g e n e r a l l y  f r e s h  f o r s t e r i t e  i s  e a s i l y  

r e c o g n i s e d .  I t  i s  d i s t r i b u t e d  i n  d i s t i n c t  b a n d s  g i v i n g  t h e  

r o c k  a  s t r o n g l y  f o l i a t e d  a p p e a r a n c e .  I n  h a n d  s p e c i m e n  t h e  

f o r s t e r i t e  i s  d e e p  g r e e n  t o  a l m o s t  b l a c k  t h e  c o l o u r  b e i n g  d u e  t o  

v e r y  s l i g h t  s e r p e n t i n i z a t i o n .

C h o n d r o d i t e  m a r b l e  o c c u r s  i n  s e v e r a l  p l a c e s .  T h e  

c h o n d r o d i t e  ( r a r e l y  c l i n o h u m i t e )  i s  a l w a y s  p a l e  t o  d e e p  o r a n g e  

a n d  u s u a l l y  f o r m s  z o n e s  a  f e w  i n c h e s  w i d e .  T h e s e  r o c k s  a r e  

a l w a y s  v e r y  r e s t r i c t e d  i n  e x t e n t .  One r e a d i l y  a c c e s s i b l e  l o c a l i t y  

i s  a n  o u t c r o p  o n  t h e  s o u t h  s i d e  o f  h i g h w a y  1 2 1  i m m e d i a t e l y  w e s t  

o f  W i l b e r m e r e  L a k e ,  M o n m o u th  T o w n s h i p .

V e r y  c o a r s e - g r a i n e d  t r e m o l i t e  m a r b l e  i s  f o u n d  i n  

s e v e r a l  p a r t s  o f  G l a m o r g a n  T o w n s h i p  p a r t i c u l a r l y  a l o n g  t h e  C o n t e a u  

L a k e  R o a d  ( H e l l  S t r e e t )  s o u t h ,  s o u t h  w e s t  f r o m  G o o d e r h a m  a n d  i n  

o v e r g r o w n  f i e l d s  n o r t h  o f  t h e  dam o n  S a l e r n o  L a k e  i n  L o t  1 C o n .  I  . 

T h e  t r e m o l i t e  i s  i n  b l a d e d  c r y s t a l s  u p  t o  6 i n c h e s  l o n g  a n d  i s  

c o l o u r l e s s  t o  p a l e  g r e y .  I t  c o m m o n l y  o c c u r s  a s  r o s e t t e s  a n d  i n  

so m e  p l a c e s  t h e s e  r a d i a t e  f r o m  m a s s e s  o f  s u g a r y  w h i t e  t r e m o l i t e  

o r  d i o p s i d e  r o c k .  V e r y  c o a r s e  c r y s t a l s  o f  w h i t e  d i o p s i d e  s e v e r a l  

i n c h e s  l o n g  a r e  f o u n d  i n  t h e  s a m e  r o c k s .

I n  a  f e w  p l a c e s  g r a p h i t e  i s  s u f f i c i e n t l y  a b u n d a n t  a s  t o  

h a v e  a t t r a c t e d  c o m m e r c i a l  a t t e n t i o n  p r i o r  t o  W o r l d  W ar  I .  S a t t e r l y  

( 1 9 4 2 )  l i s t s  f i v e  o l d  p r o s p e c t s  i n  M o n m o u t h  T o w n s h i p  a n d  s e v e r a l  

o t h e r s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  c o u r s e  o f  t h e  p r e s e n t  m a p p i n g .  S a t t e r l y ' s  

d e s c r i p t i o n s  a r e  r e p r o d u c e d  o n  p p .  T h e s e  r a n g e  f r o m

m a r b l e s  w i t h  10  t o  20  p e r  c e n t  g r a p h i t e  t o  p o d s  o f  s o l i d  g r a p h i t e



t e n  f e e t  o r  s o  a c r o s s .  D r i l l  c o r e s  o b t a i n e d  d u r i n g  t h e  r a d i o 

a c t i v e  p r o s p e c t i n g  p e r i o d  o f  t h e  m i d  1 9 5 0 ' s  o c c a s i o n a l l y  show- 

i n t e r s e c t i o n s  o f  g r a p h i t e  2 - 3  i n c h e s  l o n g .

I n  p e g m a t i t i c  g r a n i t e s  u l t r a - c o a r s e  c a l c i t e ,  o f t e n  

s a l m o n  t o  o r a n g e  i n  c o l o u r ,  i s  o f t e n  f o u n d  i n  p o d s  a  f e w  i n c h e s  

t o  s e v e r a l  f e e t  a c r o s s ;  t h e s e  c o m m o n l y  c o n s i s t  o f  c a l c i t e  i n t e r -  

g r o w n  w i t h  d i o p s i d e ,  a p a t i t e ,  f l u o r i t e  o r  s p h e n e  o r  o c c a s i o n a l l y  

s m a l l  g r a i n s  o f  a l l a n i t e ,  u r a n i n i t e  o r  u r a n o t h o r i t e .

A p e c u l i a r  r o c k  a l s o  a s s o c i a t e d  w i t h  g r a n i t i c  p e g m a t i t e  

i s  a  c o a r s e - g r a i n e d  c a l c i t e - a l k a l i  f e l d s p a r - b i o t i t e  r o c k  s o m e t i m e s  

w i t h  m a g n e t i t e .  T h e y  a r e  b e s t  d i s p l a y e d  o n  l o t s  17 c o n  X I I  M on

m o u t h  T o w n s h i p  i n  f i e l d s  b e t w e e n  h i g h w a y  a n d  t h e  p o w e r  l i n e .  T h e  

r o c k  a p p e a r s  a s  i r r e g u l a r  p a t c h e s  w i t h i n  t h e  p e g m a t i t e s  a n d  a d j a c e n t  

t o  t h e  p e g m a t i t e s .  T h e  f e l d s p a r  i s  p e r t h i t i c .  A s i m i l a r  r o c k  

c o n t a i n i n g  m o r e  f e l d s p a r  o c c u r s  a s  s m a l l  p o d s  a  f e w  i n c h e s  a c r o s s  

i n  t h e  r e d  a l k a l i  s y e n i t e s  t h a t  i n t r u d e  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  o n  

h i g h w a y  5 0 0  a t  t h e  E s s o n  C r e e k  r o a d  c u t .  I n  t h e  s a m e  r o a d  c u t  

i s  a  l a r g e  p a t c h  o f  b i o t i t e - c a l c i t e  r o c k  s e v e r a l  f e e t  a c r o s s  i n  

w h i c h  t h e  g r a i n  s i z e  i s  ¼ t o  ½ i n c h .  T h i s  s e e m s  t o  b e  a  m e t a s o -  

m a t i c  p r o d u c t  o f  t h e  f e l d s p a t h o i d a l  magma w h e r e b y  l a r g e  a m o u n t s  

o f  i r o n - r i c h  b i o t i t e  h a v e  b e e n  i n t r o d u c e d  i n t o  t h e  c a l c i t e  a n d  

t h e  c a l c i t e  h a s  i t s e l f  e i t h e r  b e e n  m e l t e d  b y  t h e  magma o r  a t  l e a s t  

s o f t e n e d  a n d  p l a s t i c a l l y  d e f o r m e d  b y  i t .

I n  a  n u m b e r  o f  p l a c e s  q u a r t z i t e  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  

i n t e r b e d d e d  w i t h  l i m e s t o n e  i n  t h i n  b e d s  r e s u l t i n g  i n  t h e  f o r m a t i o n  

o f  b a n d e d  d i o p s i d e - q u a r t z  r o c k s .  S e v e r a l  e x a m p l e s  o f  t h i s  c a n  b e  

s e e n  i n  t h e  p i t s  o f  t h e  f o r m e r  H o m e r  Y e l l o w k n i f e  M i n e s  p r o p e r t y



w e s t  o f  Wi l b e r f o r c e  ( L o t  3 1  , C o n s .  X V I I ) .

T h e  m a r b l e s  d i s p l a y  t h e  e f f e c t s  o f  m e t a s o m a t i s m  m o r e  

s p e c t a c u l a r l y  t h a n  a n y  o t h e r  r o c k s  i n  t h e  a r e a .  A p a r t i c u l a r l y  

f i n e  e x a m p l e  o f  t h i s  c a n  b e  s e e n  o n  L o t  3 3 ,  Con X IV  M o n m o u t h ,

(Admab p r o p e r t y ) .  An a d i t  h a s  b e e n  d r i v e n  a  s h o r t  d i s t a n c e  i n t o  

a  c o m p l e x  o f  m i c a  p y r o x e n i t e ,  m a r b l e  a n d  a m p h i b o l i t e .  On t h e  h i l l  

a b o v e  t h e  a d i t  a  n u m b e r  o f  t r e n c h e s  a n d  p i t s  e x p o s e  s i m i l a r  r o c k s  

c u t  b y  g r a p h i c  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  M an y  o f  t h e  d i o p s i d e  c r y s t a l s  

a r e  v d r y  c o a r s e  a n d  s o m e  a r e  e u h e d r a l .  A m ber  p h l o g o p h i t e  i s  com m on.

No d o l o m i t e  w a s  r e c o g n i z e d  i n  t h e  f i e l d  ( a l t h o u g h  n o  

e x t e n s i v e  t e s t i n g  w a s  d o n e )  b u t  m u c h  o f  t h e  l i m e s t o n e  m u s t  h a v e  

b e e n  d o l o m i t i c  o r i g i n a l l y  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  d i o p s i d e  a n d  p h l o g o -  

p i t e .  S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 )  m e n t i o n s  a  b e l t  o f  w h i t e  c r y s t a l l i n e  d o l o 

m i t e  20  f e e t  w i d e  o n  L o t  2 ,  C o n c e s s i o n  V I ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .

A p e c u l i a r  r o c k  o f  u n k n o w n  a f f i n i t y  i s  l i s t e d  h e r e  f o r  

c o n v e n i e n c e .  I t  a p p e a r s  a s  a  b o d y  a b o u t  ¼ m i l e  a c r o s s  s o u t h  o f  

t h e  r a i l r o a d  r i g h t  o f  w a y  o n  L o t  3 2 ,  C o n c e s s i o n  X V I ,  w e s t  o f  

Wi l b e r f o r c e .  One s m a l l  o u t c r o p  o f  t h e  s a m e  r o c k  w a s  n o t e d  a b o u t  

¼ m i l e  t o  t h e  n o r t h .  I t  i s  v e r y  c o a r s e - g r a i n e d  p y r o x e n e - f e l d s p a r  

r o c k  w i t h  c o a r s e  f l a k e s  o f  m o l y b d e n i t e  u p  t o  1 i n c h  i n  d i a m e t e r .  

F e l d s p a r  i s  w h i t e  a n d  p y r o x e n e  d e e p  g r e e n .  S p h e n e s  u p  t o  ¼ i n c h  

i n  l e n g t h  p l u s  p y r r h o t i t e  a n d  p y r i t e  a r e  n o t  u n c o m m o n .  T h e  r o c k  

i s  c u t  b y  v e i n s  o f  d e e p  b l u i s h  a m p h i b o l e  a n d  c o n t a i n s  v e r y  c o a r s e  

c r y s t a l s  o f  t h e  s a m e  a m p h i b o l e  u p  t o  a  f o o t  i n  l e n g t h .  I n  t h i n  

s e c t i o n  t h e  p y r o x e n e  i s  c o l o u r l e s s  d i o p s i d e  w i t h  i n c o m p l e t e  e x t i n c 

t i o n  e v e n  i n  p e r f e c t l y  b a s a l  s e c t i o n s  w h i l e  f e l d s p a r  c o n s i s t s  o f  

m i c r o c l i n e  c o r e s  s u r r o u n d e d  b y  b r o a d  r i m s  o f  a l b i t e  o r  o c c a s i o n a l l y



o f  c o a r s e  p a t c h y  i n t e r g r o w t h s  o f  t w i n n e d  a l b i t e  a n d  m i c r o c l i n e .

M i n o r  a m o u n t s  o f  e p i d o t e  a r e  f o u n d  i n  t h e  p y r o x e n e .  T h e  r o c k  

i s  v e r y  w e l l  e x p o s e d  i n  t r e n c h e s  o p e n e d  i n  1 9 1 7  a n d  1 9 6 5 .  I t  

a p p e a r s  t o  h a v e  a  m e t a s o m a t i c  o r i g i n  b u t  i t  i s  t h e  o n l y  r o c k  o f  

i t s  t y p e  i n  t h e  a r e a .

L i m e s t o n e  t h r o u g h o u t  t h e  a r e a  h a s  u n d e r g o n e  i n t e n s e  

f l o w a g e ,  f r e q u e n t l y  m a r k e d  b y  m o r e  g r a p h i t i c  z o n e s ,  a n d  b l o c k s  

o f  o t h e r  r o c k  t y p e s ,  o f t e n  c o n s i d e r a b l y  d e f o r m e d ,  a r e  f o u n d  w i t h i n  

t h e  m a r b l e s .  I t  i s  c l e a ^ r  t h a t  t h e s e  a r e  x e n o l i t h s  i m m e r s e d  i n  a  

p l a s t i c a l l y  d e f o r m e d  m e d i u m  a n d  t h e  m a r b l e  i s  n o t  a  t e c t o n i c  b r e c c i a  

o f  t h e  t y p e  e n c o u n t e r e d  i n  t h e  H a s t i n g s  B a s i n .

I n  t h e  v e r y  c o a r s e l y  r e c r y s t a l l i z e d  m a r b l e s  t h e r e  i s  

o f t e n  a  v a r i a t i o n  a l l  t h e  w a y  f r o m  p y r o x e n e  m a r b l e s  t o  p y r o x e n i t e .  

T h e s e  m ay  b e  i n t e n s e  g r e e n  p y r o x e n i t e s ,  v e r y  d a r k  g r e e n  p y r o x e n i t e s ,  

o r  c r e a m y  w h i t e  s u g a r y  p y r o x e n i t e  a s  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  S a l e r n o  

L a k e ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .

I n  m a n y  p l a c e s  f r e e  q u a r t z  i s  f o u n d  i n  t h e  m a r b l e s ,  

a n d  i t  i s  s i g n i f i c a n t  t h a t  w o l l a s t o n i t e  i s  n o t  f o u n d  e x c e p t  p e r h a p s  

i n  t h e  s k a r n s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  i n t r u s i o n  o f  t h e  G l a m o r g a n  G a b b r o  

w h e r e  i t  i s  a  p r o d u c t  o f  t h e r m a l  m e t a m o r p h i s m .  N o w h e r e  h a s  t h e  

m e t a m o r p h i s m  d e v e l o p e d  a n y  h i g h e r  t e m p e r a t u r e  c a l c - s i l i c a t e s  t h a n  

d i o p s i d e ,  p h l o g o p i t e  a n d  f o r s t e r i t e .

A p a t i t e ,  s o m e t i m e s  i n  c r y s t a l s  o v e r  o n e  f o o t  l o n g ,  i s  

common i n  t h e  m o r e  c o a r s e l y  r e c r y s t a l l i z e d  m a r b l e s ,  a n d  i s  a l s o  

f o u n d  i n  c a l c i t e - a p a t i t e  v e i n s  a n d  c a l c i t e - a p a t i t e - s p h e n e  v e i n s .  

S p h e r e  i n  t h e s e  o c c u r r e n c e s  may  b e  i n  c r y s t a l s  s e v e r a l  i n c h e s  

a c r o s s .



I n  s u m m a ry  t h e  m e t a s e d i m e n t s  r e p r e s e n t  t h e  r e g i o n a l  

m e t a m o r p h i s m  o f  a  s e r i e s  o f  c a l c a r e o u s  s e d i m e n t s  i n  w h i c h  t r u l y  

p o l i t i c  t y p e s  w e r e  r a r e .

T h e  p r e s e n c e  o f  q u a r t z i t e  u n i t s  i m p l i e s  t h e  e r o s i o n  

o f  a  g r a n i t i c  t e r r a i n  d u r i n g  G r e n v i l l e  s e d i m e n t a t i o n .  T h e i r  

g e n e r a l l y  w e l l - s o r t e d  n a t u r e  a n d  c l o s e  a s s o c i a t i o n  w i t h  l i m e 

s t o n e  ( i n  t h e  v i c i n i t y  o f  T o r y  H i l l  t h e y  a r e  c l e a r l y  i n t e r b e d d e d )  

t o g e t h e r  w i t h  d i o p s i d e  a n d  a c t i n o l i t e  r e q u i r i n g  a  f e r r u g i n o u s  

d o l o m i t i c  c e m e n t  i n  t h e  o r i g i n a l  q u a r t z  s a n d s t o n e  a r e  t h e  m o s t  

n o t e w o r t h y  f e a t u r e s .  A l t h o u g h  t h e y  a r e  r e l a t i v e l y  a b u n d a n t  

r o c k s  i n  G la m o r g a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h i p s  t h e y  a r e  n o t  n e a r l y  

a s  a b u n d a n t  i n  t h e  s u r r o u n d i n g  a r e a .  T h i s  r a i s e s  t h e  p o s s i b i l i t y  

t h a t  t h e y  r e p r e s e n t  a  l o c a l i z e d  r e - w o r k i n g  o f  m o r e  n o r m a l  G r e n v i l l e  

s e d i m e n t s  t o  g i v e  f a i r l y  c l e a n  q u a r t z i t e s  i n  t h i s  r e l a t i v e l y  n a r r o w  

b e l t ,  p o s s i b l y  i n  a  s e a  e n c r o a c h i n g  o n  c o a s t a l  w a t e r s  i n  w h i c h  

o r i g i n a l l y  u n s o r t e d  s a n d s t o n e s  h a d  b e e n  d e p o s i t e d .

G r a n i t i c  R o c k s

V e r y  l i t t l e  a t t e n t i o n  h a s  b e e n  d i r e c t e d  t o  t h e s e  r o c k s  b y  

t h e  a u t h o r s  s i n c e  t h e  f i e l d  m a p p i n g  w a s  c o m p l e t e d  a n d  n o t  e n o u g h  

i s  k n o w n  o f  e i t h e r  t h e  p e t r o g r a p h y  o r  t h e  c h e m i s t r y  t o  m e r i t  

c l a s s i f i c a t i o n  a s  o t h e r  t h a n  " g r a n i t i c  r o c k s " .  C l e a r l y  m a n y  o f  

t h e m  a r e  n o t  g r a n i t e s  s e n s u  s t r i c t o .

B r o a d l y  s p e a k i n g  t h e  g r a n i t i c  r o c k s  a r e  o f  tw o  d i s t i n c t  

a g e s  a n d  i t  i s  p r a c t i c a b l e  i n  t h e  f i e l d  t o  d i s t i n g u i s h  a  Y o u n g e r  

G r a n i t e  S e r i e s  f r o m  a n  O l d e r  G r a n i t e  S e r i e s .  T h e  O l d e r  G r a n i t e s
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a r e  l a r g e  g n e i s s i c  b o d i e s  o c c u p y i n g  m a n y  s q u a r e  m i l e s  s u c h  a s  

t h e  G la m o r g a n  G r a n i t e ,  t h e  A n s t r u t h e r  G r a n i t e  a n d  t h e  C h e d d a r  

G r a n i t e ,  f r e q u e n t l y  c o n t a i n i n g  a n  a s s o r t m e n t  o f  m e t a s e d i m e n t a r y  

r o c k s  a l o n g  w i t h  t h e  " g r a n i t e " .  T h e  Y o u n g e r  G r a n i t e s  a r e  s m a l l  

d i s c r e t e  i n t r u s i o n s  u s u a l l y  w i t h o u t  m u c h  m e t a s e d i m e n t a r y  m a t e r i a l  

a n d  a r e  c l e a r l y  d i s c o r d a n t  b o d i e s  w i t h  s h a r p  c o n t a c t s  a g a i n s t  

t h e  s u r r o u n d i n g  r o c k s .  A t y p i c a l  e x a m p l e  i s  t h e  H a d l e y  G r a n i t e  

o n  H ig h w a y  5 0 0  b e t w e e n  G o o d e r h a m  a n d  T o r y  H i l l .  J o i n t i n g  i s  a  

f e a t u r e  o f  t h e s e  s m a l l e r  b o d i e s .  A 3 0 0  l b  s a m p l e  o f  t h i s  g r a n i t e  

h a s  b e e n  d e v e l o p e d  a s  t h e  g e o c h e m i c a l  s t a n d a r d  H - l  a n d  a  s e r i e s  

o f  a n a l y s e s  o f  t h i s  s a m p l e  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  IA .

B o t h  t h e  o l d e r  a n d  t h e  y o u n g e r  s e r i e s  h a v e  g i v e n  r i s e  t o  

p e g m a t i t e s .  P e g m a t i t e s  f r o m  t h e  o l d e r  s e r i e s  a r e  u n co m m o n ; t h e y  

a r e  w h i t e  i n  c o l o u r  g e n e r a l l y  n o t  m o re  t h a n  a  f e w  f e e t  i n  w i d t h  

a n d  a r e  a l w a y s  f o l d e d  a l o n g  w i t h  t h e  m e t a s e d i m e n t s  t h a t  t h e y  

i n t r u d e .  T h e  p e g m a t i t e s  f r o m  t h e  y o u n g e r  g r a n i t e s  a r e  v e r y  m u c h  

l a r g e r ,  u p  t o  s e v e r a l  h u n d r e d  f e e t  i n  w i d t h  a n d  a r e  s t r i c t l y  p o s t  

m e t a m o r p h i c .  T h e y  a r e  a l w a y s  r e d  a n d  v a r y  i n  t e x t u r e  f r o m  c o a r s e  

p e g m a t i t e  t o  n o r m a l  g r a n i t e .  G r a p h i c  t e x t u r e  i s  n o t  u n c o m m o n .

T h e  r a d i o a c t i v e  p e g m a t i t e s  a r e  a l w a y s  o f  t h e  y o u n g e r  t y p e .

C h e s w o r t h  ( 1 9 6 6 )  h a s  s t u d i e d  t h e  G l a m o r g a n  g r a n i t e  a n d  

i n  h i s  r e - m a p p i n g  h e  h a s  e s t a b l i s h e d  d i v i s i o n s  w h i c h  s e r v e  t o  i n d i 

c a t e  t h a t  m a n y  o f  t h e  g r a n i t i c  t e r r a n e s  i n  t h e  G r e n v i l l e  p r o v i n c e  

a r e  c a p a b l e  o f  f i n e r  d i v i s i o n  i f  m a p p e d  i n  s u f f i c i e n t  d e t a i l .

O w in g  t o  c o l o u r  l i m i t a t i o n s  o n  t h e  m a i n  m ap  C h e s w o r t h ' s  d i v i s i o n s  

a r e  b r o u g h t  o u t  i n  a  s e p a r a t e  m ap  ( F i g .  2 ) .  T h e  f o l l o w i n g  d e s 

c r i p t i o n s  o f  t h e  G l a m o r g a n  g r a n i t e  a r e  s u m m a r i z e d  f r o m  h i s  w o r k  

b y  k i n d  p e r m i s s i o n .



Y /hat h a s  b e e n  l o o s e l y  r e f e r r e d  t o  a s  t h e  G la m o rg a n  g r a n i t e  

i s  s e e n  t o  c o n s i s t  o f  m i g m a t i t e  w i t h  a n  a r e a  o f  p i n k  l e u c o g r a n i t e  

g n e i s s  a n d  a n o t h e r  a r e a  o f  g r a y  g r a n o d i o r i t i c  g n e i s s .  I t  m u s t  

b e  a p p r e c i a t e d  t h a t  t h e s e  a r e  n o t  d i s c r e t e l y  m a p p a b le  u n i t s  s o  

m uch  a s  a r e a s  t h a t  c o n t a i n  r e l a t i v e l y  f e w  b i o t i t i c  o r  h o r n -  

b l e n d i c  b a n d s  a s  o p p o s e d  t o  o t h e r s  t h a t  c o n t a i n  c o n s i d e r a b l e  

a m o u n ts  o f  s u c h  b a n d s .  H o w e v e r ,  n o n e  o f  t h e  r o c k s  i s  c o m p l e t e l y  

f r e e  f r o m  i n c l u d e d  m a t e r i a l .

G la m o rg a n  G r a n i t e

G re y  g r a n i t e  g n e i s s

T h i s  z o n e  l i e s  i n  t h e  w e s t e r n  p a r t  o f  G la m o rg a n  t o w n s h i p  

a n d  o v e r l a p s  S n o w d o n  t o w n s h i p .  Y / i t h i n  i t  i s  t h e  B a r k  L a k e  

d i o r i t i c  i n t r u s i o n .

T h e  r o c k  i s  d e s c r i b e d  a s  a  w e l l - f o l i a t e d  g n e i s s  w i t h  

b i o t i t e  a n d  l e s s e r  a m o u n ts  o f  h o r n b l e n d e  f o r m i n g  t h e  m a f i c  l a y e r s .  

T h e  g r a n i t i c  c o m p o n e n t  c o n s i s t s  o f  o l i g o c l a s e ,  m i c r o c l i n e  a n d  

q u a r t z .  Q u a r t z  a n d  o l i g o c l a s e  o f t e n  f o r m  m y r m e k i t i c  i n t e r g r o w t h s • 

C h e m ic a l  a n a l y s e s 1" a r e  g i v e n  i n  T a b l e  I .

T h e  g n e i s s  i s  a  s o d i c  g r a n i t e  o r  t r o n d j h e m i t e .

P i n k  G r a n i t e  G n e i s s

T h e  r o c k  h a s  l e s s  h o r n b l e n d e  a n d  b i o t i t e  a n d  m o re  m i c r o -

1C h e m ic a l  a n a l y s e s  a r e  n o t  o f  i n d i v i d u a l  h a n d  s p e c i m e n s  b u t  o f  
2LB s a m p l e s  c o l l e c t e d  a s  c h i p s  o v e r  a n  o u t c r o p  a r e a  o f  1 0 0  s q u a r e  
f e e t .  D e t a i l s  a r e  g i v e n  b y  C h e s w o r th  ( 1 9 6 6 ,  p .  6 4 - 6 8 ) .
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TABLE I

CHEMICAL ANALYSES OF GRAY GRANITE 

GNEISS

C7 D1 F2 H4 K2

S i O2 6 9 . 9 6 9 . 7 1 7 0 . 6 7 2 . 0 6 9 . 8

T i O2 . 5 6 . 6 7 . 4 6 . 4 4 . 5 1

Al 2 O3 1 4 . 5 1 4 . 0 8 1 4 . 0 1 4 . 2 1 3 . 8

F e 2 O3 1 . 8 1 2 . 3 3 1 .8 6 1 . 5 9 1 . 3 2

FeO 1 . 8 4 1 . 9 2 1 . 7 8 1 . 5 7 2 . 3 3

MnO . 0 5 .11 . 0 5 . 0 3 . 0 7

MgO 1 .0 1 . 8 7 . 7 2 . 8 1 1 .8

CaO 2 . 6 1 2 . 3 7 1 .8 1 .8 6 3 . 3

N a2 O 4 . 7 6 4 . 4 5 4 . 4 7 4 . 2 5 4 . 0 0

K2 O 1 . 5 9 2 . 2 8 2 . 4 5 3 . 0 6 2 .1 1

P 2 O5 . 1 4 .2 1 . 1 4 .12 . 1 3

H2O+ . 3 5 . 3 6 . 3 9 . 3 6 . 4 5

H 2 O- . 0 7 .1 1 . 0 3 . 0 5 . 0 3

CO2 . 0 5 . 0 4 .02 .00 . 0 3

9 9 . 2 9 9 . 5 1 9 8 . 8 1 0 0 . 3 9 9 . 7

A n a l y s t :  J .  M u y ss o n



TABLE I  ( c o n t d . )

NORMS

C7 D1 F2 H4 K2

Q u a r t z 2 8 . 7 2 8 . 8 2 9 . 8 3 0 . 0 2 8 . 2

O r t h o c l a s e 9 . 4 1 3 . 3 1 4 . 5 1 8 . 1 1 2 . 5

A l b i t e 4 0 . 2 3 7 . 7 3 7 . 8 3 5 . 9 3 3 . 8

A n o r t h i t e 1 2 , 6 1 0 . 8 8 . 9 9 . 2 1 3 . 4

D i o p s i d e — — — — 2 . 4

H y p e r s t h e n e 3 . 6 3 . 0 2 . 9 2 . 9 5 . 8

M a g n e t i t e 2 . 6 3 . 5 2 . 7 2 . 3 1 . 9

I l m e n i t e 1 . 1 1 . 2 . 9 . 8 1 .0

C a l c i t e . 1 — — — —

C o r u n d u m . 3 . 3 . 7 . 5 —

A p a t i t e — . 5 — — —

MODES

M i c r o c l i n e 9 . 8 1 0 . 6 1 1 . 9 1 4 . 8 7 . 7

P l a g i o c l a s e 4 5 . 9 5 1 . 1 4 8 . 2 4 4 . 4 4 8 . 3

Q u a r t z 3 5 . 1 3 0 . 2 3 2 . 1 3 2 . 3 2 3 . 6

B i o t i t e 6 . 2 6 . 7 6 . 8 7 . 4 1 2 . 6

H o r n b l e n d e 1 . 5 t r a c e t r a c e — 6 . 7

A c c e s s o r i e s 1 . 5 1 . 4 1 .0 1 . 1 1 . 1

P l a g .  Comp. An25 A n 1 9 A n 15 A n 2 1 A n28



c l i n e  t h a n  t h e  g r e y  g n e i s s .  T h e  m a ss  s o u t h  o f  S to r m y  L a k e  i s  

d e s c r i b e d  b y  C h e s w o r th  a s  a  p h a c o l i t h  a n d  f r e e  o f  f o r e i g n  

i n c l u s i o n s .  A g a in  i t  i s  t o  b e  e m p h a s i z e d  t h a t  t h e  r o c k  i s  

g r a d a t i o n a l  i n t o  t h e  m i g m a t i t e s .  I t  i s  c o m p o s e d  o f  q u a r t z ,  

a l b i t e - o l i g o c l a s e ,  m i c r o c l i n e  a n d  b i o t i t e .  P l a g i o c l a s e  i s  

p a r t l y  a l t e r e d  a n d  m y rm e lc i te  i s  com m on i n  t h e  q u a r t z  -  r i c h  

p o r t i o n s .

N o r t h  o f  S to r m y  L a k e  a n d  p a r t l y  c o n t i n u o u s  w i t h  t h e  m a s s  

t o  t h e  s o u t h  i s  a  n o r t h - d i p p i n g  s h e e t  o f  p i n k  g r a n i t e  p e g m a t i t e  

t h a t  i s  i n  p a r t  g r a p h i c .

A n o t h e r  m a s s  d e s c r i b e d  a s  a  p h a c o l i t h  b y  C h e s w o r th  i s  i n  

t h e  s o u t h  w e s t  c o r n e r  o f  G la m o rg a n  T o w n s h ip .  A n a l y s e s  o f  t h e  p i n k  

g r a n i t e  g n e i s s  a r e  sh o w n  i n  T a b l e  I I .  I t  c a n  b e  s e e n  t h a t  t h e  

r o c k s  a r e  m o re  p o t a s s i c  t h a n  t h e  g r e y  g r a n i t e  g n e i s s e s .

P i n k  g r a n i t i c  v e i n s  a n d  d i k e s

T h e s e  a r e  f o u n d  w i t h i n  t h e  g r e y  g r a n i t e  g n e i s s  a n d  t h e  

m i g m a t i t e  a r e a  b u t  n o t  i n  t h e  p i n k  g r a n i t e  g n e i s s  a r e a .  O ne t y p e  

i s  f i n e - g r a i n e d  a n d  c l o s e  t o  a  c o t e c t i c  g r a n i t e  i n  c o m p o s i t i o n  

( T a b l e  I I I ) ;  t h e  o t h e r  i s  c o a r s e  t o  v e r y  c o a r s e - g r a i n e d  a n d  r i c h e r  

i n  m i c r o c l i n e .  T h e i r  w i d t h  v a r i e s  f r o m  a n  i n c h  t o  s e v e r a l  f e e t .  

G r a n i t i c  p e g m a t i t e  o c c u r s  a s  i r r e g u l a r  v e i n s ,  l e n s e s  a n d  p a t c h e s  

b o t h  c r o s s - c u t t i n g  a n d  c o n f o r m a b l e  a n d  h a s  a n  a v e r a g e  m o d e : q u a r t z  

2 0 ,  m i c r o c l i n e  6 0 ,  a l b i t e  2 0 .  A n a l y s e s  a p p e a r  i n  T a b l e  I I I .

M i g m a t i t e

A l t h o u g h  sh o w n  o n  t h e  m a p s  a s  d i s t i n c t  u n i t s  t h e  m i g m a t i t e



TABLE I I

CHEMICAL ANALYSES OF P IN K  GRANITE GNEISS

A1 A11 D13 E13 G13 H13 J 1 3 N7

S i O2 7 4 .9 7 7 .9 7 6 .3 7 9 .4 7 8 .5 7 5 .0 7 3 .6 7 1 .5 4

T i O2 .1 6 .1 5 .1 4 .2 2 .1 3 . 11 .0 6 .3 3

A l2 O3 1 4 .2 1 2 .7 1 2 .8 1 1 .1 1 2 .4 1 4 .5 1 6 .2 1 4 .7 8

F e 2 O3 .5 7 1 .1 1 .0 .8 6 .5 2 .7 7 .0 4 .6 7

FeO .4 2 .5 2 .6 5 .6 8 .4 6 .3 7 .4 2 1 .4 4

MnO .0 0 .0 0 .0 0 .0 2 .0 1 .0 0 .0 0 .0 4

KgO .2 6 .2 2 .1 8 .3 6 .2 0 .2 6 .2 0 1 .2 1

CaO 1 .0 2 .4 3 .3 6 .3 3 .3 2 .7 2 .8 2 1 .5 2

N a2 O 3 .9 3 3 .0 9 3 .5 6 2 .7 9 3 .2 0 3 .4 8 4 .4 3 3 .6 6

K2O 4 .4 3 4 .3 1 4 .3 8 4 .3 6 4 .5 7 5 .0 8 4 .5 7 4 .4 1

P 2 O5 .0 2 .0 0 .0 0 .0 3 .0 0 .0 1 .0 0 .0 5

H2O+ .1 8 .2 2
.19 .14 .13 .21 .17

.3 7

H2O- .0 6 .0 8

CO2 .0 2 .0 0 .0 3 .0 1 .0 2 .0 0 .0 0 .0 1

1 0 0 .2 1 0 0 .6 1 0 0 .2 1 0 0 .3 1 0 0 .5 1 0 0 .5 1 0 0 .5 1 0 0 .1

A n a l y s t :  J .  M u y s s o n



TABLE I I  ( c o n t ' d . )

NORMS

A1 A11 D13 E13 G13 H13 J 1 3 H7

Q t z 3 2 . 2 4 2 . 2 3 8 . 3 4 5 . 2 4 1 . 2 3 3 . 4 2 8 . 0 2 7 . 6

Or 2 6 . 5 2 5 . 5 2 5 . 9 2 5 . 8 1 . 6 3 0 . 0 2 7 . 0 2 6 . 1

Ab 3 3 . 2 2 6 . 1 3 0 . 1 2 3 . 6 2 7 . 0 2 9 . 4 3 7 . 4 3 0 . 9

An 5 . 1 2 . 1 1 . 6 1 .6 2 7 . 0 3 . 6 4 . 1 7 . 5

H yp 1 . 0 . 6 .8 1 . 1 . 9 . 7 1 . 3 4 . 6

M t e . 8 1 . 6 1 . 5 1 . 2 .8 1 . 1 — 1 . 0

I l m — — — . 4 — — — . 6

C t e — — . 1 — — — — —

C o r 1 . 0 2 . 2 1 . 6 1 . 2 1 . 6 2 .0 2 . 5 —

MODES

M i c r o 2 3 . 3 1 6 . 0 1 6 . 2 1 5 . 0 1 5 . 7 2 5 . 7 2 4 . 2 2 3 . 7

P e r t h — 1 5 . 1 1 5 . 8 1 7 . 3 1 6 . 1 2 . 1 2 . 0 —

P l a g 3 6 . 9 3 2 . 5 2 4 . 1 1 9 . 1 2 0 . 6 2 6 . 2 3 6 . 0 4 3 . 8

Q t z 3 5 . 8 3 4 . 5 3 8 . 9 4 5 . 8 4 0 . 2 3 7 . 9 2 8 . 1 2 9 . 2

B i o 2 . 8 1 . 0 t r . 0 . 4 0 . 4 4 . 7 5 . 9 1 . 1

M u s c 0 . 2 — — — 1 . 7 1 . 9 2 . 0 1 . 3

A c c 1 . 0 0 . 9 1 . 3 2 . 4 1 . 3 1 . 5 1 . 8 0 . 9
P la g
Comp A n 1 2 A n 10 An9 A n 6 A n 1 0 A n 10 A n 1 4 An19



TABLE I I I

CHEMICAL ANALYSES OF VEIN ROCKS

P e g m a t i t e 1 G r a n i t e

A12 B14 N4 0 1 4 J 3

S i O2 6 8 . 7 6 3 . 4 9 7 3 . 5 7 3 . 8 7 1 . 2 9

T i O2 .12 . 6 1 . 0 9 . 0 3 . 3 3

A l 2 O3
1 6 . 0 1 7 . 0 5 1 5 . 6 1 5 . 6 1 4 . 9 0

F e 2 O3
1 .0 1 . 4 3 . 1 3 . 0 7 1 .2 2

F e O . 7 8 1 . 1 7 . 2 3 . 1 4 . 8 4

MnO . 0 4 . 0 7 .00 .0 0 . 0 3

M gO .68 . 8 0 . 2 5 .2 1 . 0 7

C aO . 1 8 2 . 9 6 1 .2 . 0 7 2 . 2 5

N a 2 O 3 . 7 3 4 . 8 5 2 . 8 9 4 . 0 8 4 . 1 9

K 2 O 7 . 8 4 6 . 7 6 6 . 4 0 6 . 4 2 4 . 3 4

P 2 O5
.00 . 1 3 .00 .0 0 . 0 9

H 2 O+ . 3 2 . 2 5 .1 1 . 1 9 .22

H 2 O - — .2 1 — — . 0 9

CO2 .01 . 0 7 .0 1 .0 1 .02

S u m 1 1 . 4 9 9 . 8 5 1 0 0 . 4 1 0 0 .6 9 9 . 8 8

A n a l y s t :  J .  Mu y s s o n

1T o o  c o a r s e  t o  d e t e r m i n e  m ode  f r o m  t h i n  s e c t i o n .



TABLE I I I  ( c o n t ' d . )

NORMS

A12 B14 N4 0 1 6 J 3

Q u a r t z 1 5 . 3 4 . 1 2 9 . 1 2 5 . 9 2 6 . 0

O r t h o c l a s e 4 6 . 4 4 0 . 0 3 7 . 9 3 8 . 0 2 5 . 7

A l b i t e 3 1 . 5 4 1 . 0 2 4 . 4 3 4 . 5 3 5 . 4

A n o r t h i t e . 9 4 . 7 6 .0 . 3 9 . 0

D i o p s i d e — 4 . 5 — — .1

W o l l a s t o n i t e — 1 .6 — — . 9

H y p e r s t h e n e 2 . 4 — 1 .0 .8 —

M a g n e t i t e 1 . 5 2 .1 — — 1 .8

I l m e n i t e — 1 .2 — — .6

C a l c i t e — .2 — — —

C o r u n d u m 1 .0 — 1 . 7 1 .8 —

MODES

1 2 3 4 5 6 J 3

M i c r o c l i n e 3 2 . 0 1 2 . 5 3 1 . 1 3 2 . 5 2 2 . 3 3 7 . 1 2 3 . 1

P e r t h i t e — — 6 .1 3 . 4 9 . 4 2 0 . 5 4 . 7

P l a g i o c l a s e 4 6 . 6 5 3 . 9 2 8 . 9 1 9 . 3 2 0 . 4 1 9 . 3 3 7 . 3

Q u a r t z 1 5 . 2 2 5 . 5 3 3 . 7 4 4 . 0 4 7 . 2 1 9 . 5 3 2 . 3

B i o t i t e 5 . 0 7 . 9 --------- 0 . 7 0 .2 3 . 4 0 .8

A c c e s s o r i e s 1 .2 .2 .2 * .1 . 5 * .2 1 . 8 *

P l a g . Compn. A n 1 7 An19 An8 An5 A n5 An1 2 A n15

*I n c l u d e s  m u s c o v i t e



g r a d e s  i n  o n e  d i r e c t i o n  i n t o  p a r a g n e i s s  a n d  i n  t h e  o t h e r  i n t o  

c a l c i t i c  m i g m a t i t e s  w h ic h  i n  t u r n  p a s s  i n t o  m a r b l e  t h a t  i s  c u t  

b y  t h e  o c c a s i o n a l  g r a n i t e  d i k e  o r  s i l l .

T h e  m i g m a t i t e s  f o r m  a  p r o m i n e n t  z o n e  a l o n g  t h e  s o u t h e r n  

m a r g i n  o f  t h e  G la m o rg a n  g r a n i t e  m a s s  a n d  a r e  e x t r e m e l y  w e l l  c l o s e d  

i n  t h e  m an y  r o a d  c u t s  o n  h ig h w a y  5 0 0  w e s t  o f  G o o d e rh a m . T h e i r  

t y p i c a l  a p p e a r a n c e  i s  s e e n  i n  F i g .  3 .

T h e  c a l c i t i c  m i g m a t i t e s  c o n s i s t  o f  c a l c i t e ,  p h l o g o p i t e  

a n d  h o r n b l e n d e  w i t h  a  q u a r t z - p l a g i o c l a s e - m i c r o c l i n e - b i o t i t e  g r a n i t i c  

c o m p o n e n t  t h a t  i s  m o s t l y  g r e y  o r  g r e y i s h  p i n k  b u t  w h ic h  i s  d i s 

t i n c t l y  p i n k  t o w a r d  t h e  s o u t h e r n  m a r g i n .

T h e  n o n - c a l c i t i c  m i g m a t i t e  h a s  d a r k  b a n d s  t h a t  a r e  e s s e n 

t i a l l y  p a r a g n e i s s ,  i . e .  q u a r t z - p l a g i o c l a s e - h o r n b l e n d e - b i o t i t e .

T h e r e  i s  f r e q u e n t l y  a  h o r n b l e n d e  -  r i c h  s e l v a g e  a g a i n s t  t h e  

g r a n i t i c  c o m p o n e n t .

C h e m ic a l  a n a l y s e s  o f  b o t h  t h e  l i g h t  a n d  d a r k  f r a c t i o n s  

a r e  sh o w n  i n  T a b l e  IV .

I t  c a n  b e  s e e n  t h a t  t h i s  i s  n o  s i m p l e  g r a n i t i c  i n t r u s i o n  

b u t  r a t h e r  a  c o m p le x  o f  g r a n i t i c  g n e i s s  a n d  m i g m a t i t e  w h ic h  C h e s w o r th  

h a s  c a l l e d  t h e  G la m o rg a n  g n e i s s  s e r i e s .  H e c h o o s e s  t o  c o n s i d e r  

t h e  o r i g i n  o f  t h e  g n e i s s e s  u n d e r  tw o  h e a d i n g s ,  -  t h e  m o re  s o d i c  

g r a y  g r a n i t e  g n e i s s  a n d  t h e  p o t a s s i c  p i n k  g n e i s s .  H e s u g g e s t s  

t h a t  t h e  g r e y ,  s o d i c  g n e i s s  i s  t h e  p r o d u c t  o f  p a r t i a l  m e l t i n g  o f  

s e d i m e n t a r y  r o c k s  p o s s i b l y  u n d e r  t h e  i n f l u e n c e  o f  h e a t  r e l e a s e d  

b y  t h e  B a r k  L a k e  d i o r i t e  i n t r u s i o n .  H e p r o p o s e s  t h a t  t h e  p i n k  

g r a n i t e  g n e i s s  w a s  d e r i v e d  f r o m  t h e  sa m e  a n a t e c t i c  m e l t  b y  

d i f f e r e n t i a t i o n .  T h e  d e r i v a t i o n  o f  t h e  p o t a s s i c  p e g m a t i t e s  a n d



M i g m a t i t e ;  h i g h w a y  500  w e s t  o f  G o o d e r h a m .  R o c k s  o f  t h i s  
t y p e  a r e  v e r y  t y p i c a l  o f  t h e  m i g m a t i t e  z o n e  a l o n g  t h e  
s o u t h e r n  m a r g i n  o f  t h e  G l a m o r g a n  g r a n i t e  b o d y .



TABLE IV

CHEMICAL ANALYSES OF MIGMATI TE LIGHT BANDS. 

G rey G ra n i te  Type

B4 B8 D10 E8 F9 H8 I1 0 J 1 1 L5 L13 K1 K6

S i O2 7 5 .8 4 7 5 .8 7 1 .1 7 5 .6 7 2 .8 7 4 .1 6 6 9 .6 5 7 4 .0 7 3 .5 7 0 .4 6 9 .5 6 3 .3 8

T i O2 .2 0 .1 7 .3 9 .1 8 .3 4 .3 0 .5 4 .2 4 .3 3 .4 1 .3 9 .6 8

Al 2 O3 1 2 .4 6 1 2 .6 1 5 .2 1 3 .5 1 4 .3 1 3 .8 2 1 4 .3 7 1 4 .8 1 3 .4 1 5 .3 1 4 .8 1 6 .3 3

F e 2 O3 1 .3 0 1 .3 7 .9 4 .7 1 1 .4 .7 4 1 .5 6 1 .0 1 .6 5 1 .2 1 .5 7 1 .9 1

FeO .8 0 .7 1 1 .5 5 .8 4 1 .4 4 1 .0 8 2 .2 8 .9 9 1 .0 9 1 .7 7 2 .1 9 3 .2 7

MnO .0 3 . 04 .0 5 .0 2 .0 8 .0 2 .0 6 .0 2 .0 5 .0 4 .0 9 .1 0

MgO .2 1 .2 8 .9 8 .3 9 .6 4 .4 1 1 .2 7 .3 9 .4 8 1 .5 1 .1 7 2 .2 5

CaO .9 3 .5 7 2 .5 4 1 .1 4 1 .2 1 .5 0 2 .0 0 .9 9 1 .6 1 .8 2 .9 9 4 .3 9

N a2 O 4 .3 8 5 .2 1 4 .2 7 4 .7 2 4 .7 7 3 .9 6 4 .3 1 4 .8 3 4 .9 0 5 .1 3 4 .8 7 4 .5 3

k 2 O 3 .0 8 2 .8 6 2 .4 4 2 .6 5 2 .6 0 3 .1 8 2 .8 2 2 .2 1 1 .8 3 1 .6 7 1 .9 6 1 .5 7

P 2 O5 .0 4 .0 2 .1 0 .0 2 .0 7 .0 5 .1 3 .0 0 .1 0 .0 5 .1 3 .1 6

h 2 O+ .2 1 .1 5 .4 6 .2 2 .3 8 .3 6 .6 0 .2 1 .2 2 .4 0 .3 2 .7 2

h 2 o- .1 5 .0 5 .0 9 .0 3 — .1 1 .2 5 — .0 2 — .0 5 .1 9

CO2 .0 1 .0 2 .0 2 .0 3 .0 0 .0 1 .0 3 .0 0 .0 2 .0 0 .0 1 .0 2

Sum 9 9 .6 4 9 9 .9 1 0 0 .1 1 0 0 .1 1 0 0 .0 9 9 .7 0 9 9 .8 7 9 9 .7 9 9 .2 9 9 .7 1 0 0 .0 9 9 .5 0

A n a l y s t :  J .  M u y s s o n



TABLE IV  ( c o n t ' d . )

P i n k  G te .  
T y p e

M8 M10 M11 A6 E6

S i O2 6 9 .5 7 7 0 .7 8 7 3 .2 4 7 5 .4 2 7 4 .7

T i O2 .6 1 .6 6 .4 4 .2 7 .1 3

A l2 O3 1 5 .1 3 1 4 .5 6 1 3 .5 3 1 3 .0 1 1 4 .8

F e 2 O3 2 .0 4 2 .0 8 1 .7 1 .7 7 .9 8

FeO 1 .7 6 1 .4 8 1 .1 8 .4 6 .6 2

MnO .1 0 .0 8 .0 3 .0 0 .0 0

MgO .7 8 .5 8 .6 6 .2 2 .5 2

CaO 1 .9 9 2 .0 0 1 .5 2 .6 0 .1 1

Na2O 5 .4 7 5 .6 4 4 .9 6 3 .3 9 4 .3 8

K2O 1 .9 2 1 .8 9 2 .3 1 5 .1 9 3 .8 7

P 2 O5 .1 3 .1 2 .1 1 .0 4 .0 3

H 2O+ .3 6 .3 5 .3 8 .6 3 .2 1

H2O- .1 5 .1 1 .0 7 .0 9 —

CO2 .0 4 .0 0 .0 1 .0 0 . 03

Sum 1 0 0 .0 5 1 0 0 .3 3 1 0 0 .1 5 1 0 0 .0 9 1 0 0 .4

A n a l y s t :  J .  M u y s s o n



TABLE IV (cont'd)

NORM S

B4 B8 D10 E6 F9 HS 110 J l l L5 L13 M1 M6

Quar t z 3 6 .3 33.3 2 9 .4 34 .7 31 .1 34 .7 27 .1 34 .5 33 .8 29.4 25 .1 30 .7

O r t h o c l a se 16.2 16 .6 14 .4 15 .7 15 .4 18 .0 16 .7 13 .1 10 .8 9 .9 11.5 10 .6

Al b i t e 3 7 .0 4 4 . 0 3 6 .1 39 . 9 40 .3 3 3 .5 36 .4 40 .8 41 .4 43 .4 41 .2 47 .7

Anort h i t e 4 .6 2 .5 1 2 .6 5 .7 6 .0 7 .4 9 .7 4 .9 7 .9 8 .9 12.8 6 .2

D io p s i d e —  - — — — — 1 .7 —

H y p e i s th e n e • 6 .7 4 . 0 1 .7 2 .7 1 . 9 5 .3 1 . 6 1 .4 2 . 0 4 .3 1 .3

M a g n e t i t e 1 .9 1 . 9 1 . 4 1 .0 2 . 0 1 .1 2 .3 1 .5 2 .4 1 .7 2 .3 2 .8

I l m e n i t e .4 .3 .7 .3 .6 .6 1 .0 .5 .6 .8 .7 .5

Corundum .2 — . 9 .8 1 .4 1 . 1 .6 2 . 7 .4 1 .8 - - - - - —

C a l c i t e



TABLE IV  ( c o n t ' d . )

MODES

B4 B8 DIO E 8 F9 H8 n o J l l L5 L13 M l M6

M i c r o c l i n e 1 1 . 8 2 1 . 7 1 2 . 4 1 5 . 7 1 3 . 1 1 4 . 6 1 2 . 7 1 1 . 0 1 9 . 8 1 3 . 4 7 . 0 1 1 . 2

P l a g i o c l a s e 4 2 . 1 4 2 . 3 4 4 . 9 4 1 . 4 4 5 . 4 4 2 . 0 4 6 . 9 4 8 . 6 4 0 . 6 4 7 . 2 5 1 . 7 4 8 . 5

Q u a r t z 3 8 . 6 3 4 . 0 2 6 . 8 3 8 . 2 3 0 . 0 3 7 . 5 2 8 . 2 3 1 . 3 3 6 . 8 3 0 . 2 2 9 . 1 3 2 . 1

B i o t i t e 6 . 0 1 . 2 1 0 . 2 3 . 5 1 0 . 0 4 . 1 1 1 . 0 6 . 3 1 . 9 8 . 4 6 . 1 7 . 1

M u s c o v i t e — t r a c e — — 0 . 3 — — 1 . 1 — — — —

H o r n b l e n d e — — 0 . 6 — t r a c e — — — — — 4 . 8 —

A c c e s s o r i e s 1 . 5 0 . 8 1 . 1 1 . 2 1 . 2 1 . 4 1 . 2 1 . 2 0 . 9 0 . 8 1 . 3 1 . 1

P l a g .  Comp. An9 A n6
A n 20 An15 A n13 An18

A n2 1 An14 An13 An15 An21 An10



TABLE IV  ( c o n t ' d . )

NORMS

MS M10 M i l A6 E6

Q u a r t z 2 4 . 7 2 5 . 9 3 1 . 3 3 4 . 2 3 3 . 3

O r t h o c l a s e 1 1 . 4 1 1 .2 1 3 . 7 3 0 . 7 2 2 . 9

A l b i t e 4 6 . 2 4 7 . 7 4 1 . 9 2 8 . 7 3 7 . 0

A n o r t h i t e 9 . 9 8 .8 7 . 5 3 . 0 . 5

D i o p s i d e — . 9 — — —

H y p e r s t h e n e 2 . 7 1 .1 1 . 7 • 6 1 .6

M a g n e t i t e 3 . 0 3 . 0 2 . 5 . 7 1 . 4

I l me n i t e 1 .2 1 . 3 . 3 . 3 - - - -

C o r u n d u m . 4 — .1 . 7 3 . 2

H em .  . 3

MODES

M i c r o c l i n e 9 .9 1 2 .2 1 3 .3 3 0 .8 2 5 .2

P l a g i o c l a s e 4 3 .8 4 3 .8 4 4 .0 2 9 .3 3 6 .3

Q u a r tz 2 8 .7 2 9 .1 3 2 .1 3 6 .9 3 5 .1

B i o t i t e 1 0 .2 1 3 .8 1 0 .1 1 .8 1 .0

M u s c o v i te — t r a c e — — 1 .5

H o r n b le n d e t r a c e t r a c e — — —

A c c e s s o r i e s 1 .4 1 .1 0 .5 1 .2 0 .9

P l a g .  com p. An20 An18 An20 A n9 An9



TABLE IVA

CHEMICAL ANALYSES OF MIGMATITE DARK BA1©S.

D 41 D 62 H 21 H9 J 1 1 K31 K8 K11 L6 L10

S i O2 6 1 .9 6 1 .5 6 3 .2 6 2 .8 9 6 3 .5 6 3 .3 8 6 1 .4 2 6 3 .6 6 2 .5 6 3 .3 0

T i O2 .9 .9 0 .7 5 .7 1 .6 9 .6 8 .7 9 .7 0 1 .2 4 .8 3

Al 2 O3 1 6 .3 1 5 .9 1 6 .6 1 5 .8 9 1 5 .9 1 6 .3 3 1 5 .8 9 1 5 .5 1 5 .5 1 5 .0 2

F e 2 O3 2 .8 1 2 .4 7 2 .2 5 1 .9 8 1 .7 1 1 .9 1 2 .0 8 2 .2 1 2 .9 9 1 .8 4

FeO 3 .7 3 3 .6 2 3 .0 8 3 .7 6 3 .5 6 3 .2 7 4 .3 0 3 .4 8 3 .4 4 3 .6 6

MnO .1 2 .1 3 .1 3 .1 2 .1 0 .1 0 .1 1 .1 1 .1 7 .0 6

MgO 2 .3 2 2 .4 8 1 .8 0 2 .5 4 2 .3 5 2 .2 5 3 .0 7 2 .4 7 1 .9 2 2 .9 4

CaO 4 .7 3 4 .9 0 4 .1 0 4 .9 6 4 .5 3 4 .3 9 5 .7 1 4 .6 4 4 .1 6 4 .9 0

N a2O 4 .6 5 4 .2 9 5 .4 3 4 .3 1 4 .4 7 4 .5 3 4 .0 5 4 .1 1 5 .8 3 3 .7 5

K2O 1 .5 1 2 .2 7 1 .5 4 1 .5 7 1 .8 3 1 .5 7 1 .5 4 1 .8 2 1 .3 2 2 .5 3

P 2 O5 .2 8 .2 6 .2 2 .1 7 .1 5 .1 6 .1 8 .1 7 .4 3 .1 7

H2 O+ .3 4 .7 3 .6 5 .6 2 .7 0 .7 2 1 .0 8 .8 8 .5 9 .7 2

H 2 O- .1 1 .0 6 .0 5 .1 6 .0 6 .1 9 .1 6 .1 0 .1 1 .1 4

CO2 .0 1 .0 6 .0 2 .1 6 .0 3 .0 2 .0 2 .0 3 .0 1  .0 0

Sum 9 9 .8 9 9 .6 9 9 .8 9 9 .8 4 9 9 .6 0 0 .5 0 1 0 0 .4 0 9 9 .8 1 0 0 .2 9 9 .9 1

1D a r k ,  n o n - g r a n i t i c  i n c l u s i o n s  i n  g r e y  g r a n i t e  g n e i s s .

2D6 c o n t a i n s  a  t h i n  v e i n  o f  m i c r o p e g m a t i t e .



TABLE IVA ( c o n t ' d . )

n o r m s

Q u a r t z 1 5 . 5 1 3 . 6 1 3 . 9 1 6 . 8 1 6 . 4 1 7 . 2 1 4 . 5 1 8 . 5 1 3 . 2 1 6 . 7

O r t h o c l a s e 8 . 9 1 3 . 4 9 . 1 9 . 3 1 0 .8 9 . 3 9 . 1 1 0 .8 7 . 8 1 5 . 0

A l b i t e 3 9 . 3 3 6 . 3 4 5 . 9 3 6 . 4 3 7 . 8 3 8 . 3 3 4 . 2 3 4 . 7 4 9 . 3 3 1 . 7

A n o r t h o s i t e 1 9 . 2 1 7 . 4 1 6 . 3 1 9 . 3 1 7 . 9 1 9 . 6 2 0 .6 1 8 . 4 1 2 .2 1 6 . 6

D i o p s i d e 2 .0 5 . 6 3 . 3 3 . 5 3 . 6 1 .8 6 . 3 3 . 7 4 . 8 6 .2

H y p e r s t h e n e 7 . 7 6 .8 5 . 7 9 . 0 8 . 3 8 .2 9 . 7 8 .0 4 . 6 8 . 4

M a g n e t i t e 4 . 2 3 . 6 3 . 3 2 . 9 2 . 5 2 .8 3 . 0 3 . 2 4 . 3 2 . 7

I l m e n i t e 1 .8 1 . 7 1 . 4 1 . 3 1 . 3 1 . 3 1 . 5 1 . 3 2 . 4 1 .6

C a l c i t e — — — . 4 .1 — — — — —

A p a t i t e 0 . 7 — — — — — — — 0 . 9 —

MODES

M i c r o c l i n e 8 8 .2 7 . 3 1 0 . 7 8 . 4 7 . 6 7 . 2 t r a c e 1 3 . 1 6 .6 7 . 9

P l a g i o c l a s e 4 9 . 9 4 7 . 5 4 7 . 7 4 4 . 0 4 9 . 8 4 8 . 5 4 8 . 4 3 7 . 6 4 9 . 3 4 5 . 4

Q u a r t s 1 6 . 9 2 0 . 5 1 7 . 1 1 5 . 3 2 1 .6 2 5 . 0 1 1 .2 2 2 .1 2 4 . 9 1 0 . 3

B i o t i t e 7 . 7 5 . 2 6 . 5 1 0 .6 7 . 1 6 .1 9 . 0 8 . 7 6 .1 8 .0

H o r n b l e n d e 1 5 . 7 1 8 . 1 1 6 . 9 2 0 . 3 1 2 .6 1 1 . 9 2 9 . 7 1 7 . 4 1 1 . 3 2 7 . 2

A c c e s s o r i e s 1 .6 1 . 4 1 .1 1 . 4 1 .2 1 . 3 1 . 7 1 .1 1 .8 1 .2

P l a g .  Comp. A n28 A n 28 A n 25 An29 A n25 A n 28 An30 A n27 A n 28 An30



g r a p h i c  g r a n i t e s  i s  a n  u n s o l v e d  p r o b l e m .

C h e s w o r th  h a s  c o n t r i b u t e d  a  u s e f u l  c h e m i c a l  p e t r o 

l o g i c a l  s t u d y  a n d  f u r t h e r  d e t a i l e d  w o rk  o n  G r e n v i l l e  c o m p le x e s  

i s  r e q u i r e d .

A s w i t h  m o s t  g r a n i t i c  a r e a s  t h e  G r e n v i l l e  r e g i o n  h a s  

d ra w n  co m m en t o n  t h e  o r i g i n  o f  t h e  g r a n i t i c  r o c k s  a n d  t h e  t e r m  

" g r a n i t i z a t i o n "  i s  e n c o u n t e r e d  r a t h e r  f r e q u e n t l y  f o r  t h e  m i g m a t i t i c  

t e r r a n e s .  I t  s e e m s  t h a t  t h e  t e r m  i s  s u r r o u n d e d  b y  a  v a g u e n e s s  

a p p r o p r i a t e  t o  t h e  c o n f u s e d  a p p e a r a n c e  o f  t h e  r o c k s  i t  p u r p o r t s  

t o  d e s c r i b e .  T h e r e  c a n  b e  l i t t l e  d o u b t  t h a t  g r a n i t i c  m agm as w e r e  

t h e  p r i m a r y  f a c t o r  i n  t h e  p e t r o g e n e s i s  o f  t h e s e  g r a n i t i c  r o c k s .  

W i d e s p r e a d  m e l t i n g  m u s t  c l e a r l y  h a v e  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  G r e n v i l l e  

o r o g e n y  a n d  t h e  f o r m a t i o n  o f  g r a n i t i c  m e l t s  p r e s e n t s  n o  p r o b l e m .

T h e  m i g m a t i t e s  m ay w e l l  r e p r e s e n t  a  c o m b i n a t i o n  o f  p a r t i a l  m e l t i n g  

o f  s e d i m e n t s  a n d  t h e  f o r c i b l e  i n j e c t i o n  o f  m e l t  p r e v i o u s l y  f o r m e d .  

I t  i s  c e r t a i n l y  t o  b e  e x p e c t e d  t h a t  t h e  m e l t s  o n c e  f o r m e d  w i l l  

b e  f a i r l y  m o b i l e .  I n  t h e  sa m e  w a y  t h e  f r e q u e n t l y  o b s e r v e d  g h o s t 

l i k e  i n c l u s i o n s  o f  b i o t i t i c  a n d  h o r n b l e n d i c  r o c k s  w i t h i n  t h e  

g r a n i t e s  a r e  w h a t  o n e  w o u ld  e x p e c t  t o  s e e  i f  a s s i m i l a t i o n  o f  

x e n o l i t h s  h a s  g e n e r a t e d  a  g r a n i t i c  m e l t  l e a v i n g  a  r e f r a c t o r y  

r e s i d u u m .  I t  i s  e q u a l l y  c o n c e i v a b l e  t h a t  a  c e r t a i n  a m o u n t  o f  

f e l d s p a r  i s  d e p o s i t e d  i n  t h e  m e t a s e d i m e n t a r y  r o c k s  b y  t h e  v a p o u r  

t h a t  m u s t  e x i s t  i n  e q u i l i b r i u m  w i t h  t h e  s i l i c a t e  l i q u i d  f o r ,  i n  

p l a c e s  a t  l e a s t ,  o n e  m i g h t  e x p e c t  t h e  s i l i c a t e  m e l t  t o  b e  w a t e r  

s a t u r a t e d  a n d  h e n c e  t o  g i v e  r i s e  t o  a  g r a n i t i c  v a p o u r .  T h i s  m ay  

w e l l  b e  t h e  s o u r c e  o f  so m e  o f  t h e  c o a r s e  p e g m a t i t e s .



I t  i s  w o r t h  n o t i n g  t h a t  n o  g r a n i t e  i n  t h e  a r e a  i s  o f  

t h e  o n e - f e l d s p a r  o r  h y p e r s o l v u s  t y p e  t h a t  i s  f o u n d  a r o u n d  M a d o c .

T h e  p e t r o g e n e s i s  o f  t h e s e  r o c k s  i s  s e e n  a s  a  n o r m a l  

c o n s e q u e n c e  o f  m e l t i n g  d u r i n g  h i g h  g r a d e  r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m .

M a f i c  a n d  U l t r a m a f i c  R o c k s

T h e r e  a r e  a  n u m b e r  o f  l a r g e  g a b b r o i c  a n d  d i o r i t i c  b o d i e s  

w i t h i n  t h e  tw o  t o w n s h i p s  a n d  o n e  o f  th e m  c o n t a i n s  u l t r a m a f i c  p h a s e s .  

M o s t a r e  i n t e n s e l y  m e ta m o r p h o s e d  a n d  t h e  t e r m  m e t a g a b b r o  i s  u s e d  i n  

t h e  f i e l d  i n  a  g e n e r a l  s e n s e  t o  i n c l u d e  a l l  r o c k s  o f  g a b b r o i c  p a r e n 

t a g e  e v e n  t h o u g h  m an y  o f  t h e s e  a r e  no w  a m p h i b o l i t e s  s i m p l y  b e c a u s e  

i t  i s  n o t  a l w a y s  p o s s i b l e  t o  m a k e  m e a n i n g f u l  d i s t i n c t i o n s  i n  t h e  

f i e l d .

T h e  l a r g e s t  b o d y  i s  u n d o u b t e d l y  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o  w h ic h  

a p p e a r s  o n  e a r l i e r  m a p s  a s  a  c o n t i n u o u s  b o d y  e x t e n d i n g  f r o m  G r e e n s  

M o u n ta i n  t o  H a d l i n g t o n  L a k e  i n  M o n m o u th  T o w n s h ip .  I t  h a s  n o w  b e e n  

m a p p e d  a s  t h r e e  s e p a r a t e  b o d i e s  d e s i g n a t e d  t h e  G l a m o r g a n  M o n m o u th  

a n d  H a d l i n g t o n  g a b b r o s .  S e v e r a l  o t h e r  b o d i e s  o f  v a r i a b l e  s i z e  

a p p e a r  o n  t h e  m a p .

I t  s e e m s  l i k e l y  t h a t  t h e s e  a r e  f o r  t h e  m o s t  p a r t  s h e e t 

l i k e  b o d i e s ;  t h e  m e t a s e d i m e n t s  e x p o s e d  b e t w e e n  t h e  G la m o rg a n  a n d  

M o n m o u th  b o d i e s  a r e  p r o b a b l y  t h e  f l o o r  u n d e r l y i n g  w h a t  w a s  o n c e  

a  c o n t i n u o u s  s h e e t  o f  g a b b r o .  A h o l e  d r i l l e d  o n  L o t  2, C o n . IV  o f  

M o n m o u th  T o w n s h ip  p a s s e d  i n t o  l i m e s t o n e  a t  a  d e p t h  o f  a b o u t  4 3 0  

f e e t  a n d  c o n t i n u e d  i n  l i m e s t o n e  u n t i l  t e r m i n a t e d  a t  6 3 0  f e e t .

Som e p a r t s  o f  t h e  b o d y  a r e  a m p h i b o l i t e  w h i l e  v a g u e  p a t c h e s



A n o r t h o s i t i c  b a n d s  i n  t h e  G l a m o r g a n  g a b b r o .

P o s s i b l e  i g n e o u s  l a y e r i n g  i n  t h e  G r e e n s  M o u n t a i n  g a b b r o .



a n d  b a n d s  a r e  a n o r t h o s i t i c  a n d  m uch  o f  i t  i s  s c a p o l i t i c .  P y r o x e n e  

i s  g e n e r a l l y  a  d i o p s i d i c  a u g i t e  a n d  i s  u s u a l l y  a t  l e a s t  p a r t l y  a l t e r e d  

t o  g r e e n  h o r n b l e n d e .  S c a p o l i t e  f o r m s  b o t h  d i s c r e t e  g r a i n s  a n d  

m i n u t e  v e i n l e t s  p e n e t r a t i n g  p l a g i o c l a s e .  I n  p l a c e s  i t  i s  a  h o r n 

b l e n d e  -  s c a p o l i t e  g n e i s s .

I n  s e v e r a l  p a r t s  o f  t h e  l a r g e  m e t a g a b b r o  m a s s e s  t h e r e  

a r e  r e m n a n t s  o f  t h e  p r e - m e t a m o r p h i c  t e x t u r e  a n d  m i n e r a l o g y  a n d  

i t  a p p e a r s  l i k e l y  t h a t  t h e  i n t r u s i o n s  h a v e ,  d u r i n g  m e ta m o r p h i s m ,  

s h e a r e d  i n t o  l a r g e  b l o c k s  p e r h a p s  t h o u s a n d s  o f  f e e t  a c r o s s  i n  t h e  

c o r e s  o f  w h ic h  t h e  g a b b r o  h a s  b e e n  o n l y  m i l d l y  m e ta m o r p h o s e d ,  

w h e r e a s  t o w a r d  t h e  m a r g i n s  o f  t h e  b l o c k s  m e ta m o r p h i s m  h a s  g e n e 

r a t e d  a n  a m p h i b o l i t e .  An a n a l y s i s  o f  o n e  o f  t h e s e  r e l a t i v e l y  u n 

a f f e c t e d  g a b b r o s  i s  g i v e n  i n  T a b l e  V t o g e t h e r  w i t h  a n  a n a l y s i s  o f  

a  t y p i c a l  h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s .

V e r y  l i t t l e  c o u l d  b e  s a i d  a b o u t  t h e  p e t r o g e n e s i s  o f  

t h e s e  b a s i c  r o c k s  i f  i t  w e r e  n o t  f o r  t h e  e x t e n s i v e  s u r v i v a l  o f  a n  

i g n e o u s  t e x t u r e  i n  tw o  w i d e l y  s e p a r a t e d  i n t r u s i o n s .  T h e  m i n e r a l o g y  

o f  t h e s e  r o c k s  t e l l s  m u c h  a b o u t  t h e i r  o r i g i n  a n d  t h e  g r a d e  o f  

m e ta m o r p h is m  t h a t  m u s t  h a v e  b e e n  r e a c h e d  i n  t h e  a r e a .

T h e  G o o d e rh a m  L o b e ,  G la m o rg a n  G a b b ro

O ne a r e a  o f  p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  i s  a  l o b e  o f  t h e  G la m o rg a n  

G a b b ro  a b o u t  1½ m i l e s  s o u t h  o f  G o o d e rh a m  o n  h ig h w a y  5 0 7  a n d  a b o u t  

h a l f  a  m i l e  a c r o s s .  I n  o u t c r o p  t h e  r o c k  i s  a  t y p i c a l  i g n e o u s  r o c k  

s h o w in g  n o  i n d i c a t i o n  o f  m e ta m o r p h i s m ;  d i k e s  a r e  r e l a t i v e l y  com m on.

I t  a p p e a r s  t o  b e  b o r d e r e d  b y  m a r b l e s ,  e x c e p t  o n  t h e  s o u t h  w h e r e  i t



TABLE V

1 2

S i O2 4 4 . 4 2 4 3 . 7 7

T i O2 0 . 5 4 0 . 7 4

Al 2 O3 1 6 . 1 9 2 1 .1 0

F e 2 O3 1 . 3 1 1 . 1 8

FeO 1 0 . 5 3 7 . 3 7

MnO 0 . 2 9 0 . 1 5

MgO 8 . 5 1 9 . 7 0

CaO 1 5 . 3 2 1 2 . 7 4

Na 2O 1 . 9 6 2 . 3 8

k 2 O 0 . 3 0 0 . 4 2

P 2 O5 T r a c e T r a c e

CO2 T r a c e 0 . 0 4

H 2 O+ 0 . 5 5 0 . 8 4

H 2 O- 0 . 1 8 0 . 0 5

1 0 0 .1 0 1 0 0 . 4 8

1 .  M i l d l y  m e t a m o r p h o s e d  g a b b r o  (C 8 2 5 6 0 )  L o t .  3 ,  C o n .  I I I , 

M o n m o u th  T o w n s h i p .

2 .  H o r n b l e n d e  -  p l a g i o c l a s e  g n e i s s  (C 8 2 5 4 5 )  L o t .  3 ,  C o n .  I I I ,  

M o n m o u th  T o w n s h i p .

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s

N u m b e rs  i n  b r a c k e t s  i n  t h i s  a n d  s u b s e q u e n t  a n a l y s e s  a r e  t h e  

c a t a l o g u e  n u m b e r s  o f  t h e  s p e c i m e n s  i n  e i t h e r  t h e  D e p a r t m e n t  o f  

M i n e r a l o g y  a n d  P e t r o l o g y ,  U n i v e r s i t y  o f  C a m b r i d g e  (C n u m b e r s )  o r  

t h e  D e p a r t m e n t  o f  G e o l o g y ,  U n i v e r s i t y  o f  T o r o n t o  (T  n u m b e r s ) .



m e r g e s  i n t o  t h e  g n e i s s i c  m a in  m a s s  o f  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o ,  a n d  

i t  m i g h t  b e  t h a t  f l o w a g e  o f  t h a t  m a r b l e  d u r i n g  r e g i o n a l  m e t a 

m o rp h is m  h a s  p r o t e c t e d  t h e  g a b b r o  f r o m  m o s t  o f  t h e  d e f o r m i n g  s t r e s 

s e s .  T h e  b o d y  h a s  b e e n  s t u d i e d  b y  W e n b a n - S m ith  ( 1 9 6 7 )  f r o m  w h o se  

w o rk  m o s t  o f  t h e  f o l l o w i n g  i s  s u m m a r iz e d .

I n  h a n d  s p e c im e n  t h e  r o c k  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  l a t h s  o f  

p l a g i o c l a s e  f e l d s p a r  f r o m  ½ t o  1½ i n c h e s  i n  l e n g t h  d i s t r i b u t e d  i n  

s u c h  a  w a y  a s  t o  s u g g e s t  t u r b u l e n t  f l o w  i n  a  s e m i - c r y s t a l l i z e d  

m agm a. M any  o f  t h e  l a t h s  a r e  b e n t .  T h e r e  i s  e v i d e n c e  i n  t h e  f o r m  

o f  r a g g e d  a n d  c o n v o l u t e d  c o n t a c t s  o f  i n t r u s i o n  o f  p u l s e s  o f  p a r t l y  

c r y s t a l l i z e d  m agm a i n t o  r o c k s  w h ic h  w e r e  t h e m s e l v e s  n o t  c o m p l e t e l y  

s o l i d .  S u p e r im p o s e d  o n  t h i s  t u r b u l e n t  f l o w  t e x t u r e  i s  a  c u r i o u s  

p l a n a r  s t r u c t u r e  i n  w h ic h  t h e  f e l d s p a r s  b e c o m e  s t r o n g l y  a l i g n e d  i n  

n a r r o w  b a n d s  v a r y i n g  f r o m  3 o r  4  i n c h e s  t o  s e v e r a l  f e e t  a p a r t .  T h e r e  

i s  a  b r o a d  t e n d e n c y  f o r  t h e  m an y  d i k e s  w h ic h  c u t  t h e  b o d y  t o  p a r a l 

l e l  t h i s  s t r u c t u r e  ( s e e  m ap f i g .  6 ) .  T h e  m o s t  l i k e l y  i n t e r p r e t a t i o n  

i s  t h a t  we s e e  h e r e  a  u n i q u e  e x a m p le  o f  a n  a r r e s t e d  s t a g e  i n  t h e  

d e v e l o p m e n t  o f  a  g n e i s s i c  s t r u c t u r e  i n  a n  i g n e o u s  r o c k  w h e r e b y  

s h e a r i n g  s t r e s s  b e g a n  t o  d e f o r m  t h e  i n t r u s i o n  b e f o r e  c r y s t a l l i z a t i o n  

w a s  c o m p l e t e .  T h u s  t h e  l a y e r s  o f  p a r a l l e l - a l i g n e d  f e l d s p a r s  r e p r e s e n t  

t h e  d e v e l o p m e n t  o f  s h e a r  p l a n e s  i n  a  s e m i  s o l i d  m e d iu m  a n d  p u l s e s  

o f  t h e  f i n a l  m a g m a t ic  d i f f e r e n t i a t e  h a v e  f o u n d  t h e i r  w ay  i n t o  t h e s e  

s h e a r s .  T h e  s t r u c t u r e  i s  sh o w n  d i a g r a m a t i c a l l y  i n  f i g .  7 .

T h e  d i k e s  f r e q u e n t l y  c o n t a i n  x e n o l i t h s  o f  t h e  s u r r o u n d i n g  

g a b b r o  ( s e e  f i g .  8 ) .

T h e  e f f e c t s  o f  m e ta m o r p h is m  a r e  t o  b e  s e e n  i n  t h e  m i n e -
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X e n o l i th s  o f  g a b b ro  w i th in  a  d ik e  c u t t i n g  th e  g a b b ro  o f  
th e  Gooderham L obe.



r a l o g y  o f  t h e  r o c k s .  T h e  p l a g i o c l a s e  l a t h s  v a r y  b e t w e e n  A n40  a n d  

A n60 ( a n d e s i n e )  a n d  a r e  i n v a r i a b l y  c l o u d e d  w i t h  m i n u t e  i n c l u s i o n s .

T h e  f e r r o m a g n e s i a n  c o n s t i t u e n t s  o c c u p y  t h e  s p a c e s  b e t w e e n  t h e s e  

l a t h s .  T h e  p r i n c i p a l  m i n e r a l  i s  g r e e n  h o r n b l e n d e  o c c u r r i n g  a s  

g r a n u l a r  c l o t s  w i t h  r e l i c t  c o r e s  o f  c l i n o p y r o x e n e  a n d  o c c a s i o n a l l y  

o f  o r t h o p y r o x e n e .  T h e  c l i n o p y r o x e n e  f o r m s  d i s c r e t e  g r a i n s  s u g g e s 

t i v e  o f  o r i g i n a l  i g n e o u s  t e x t u r e ,  w i t h  o r i e n t e d  d a r k  b r o w n  e x s o l u t i o n  

l a m e l l a e .  M o s t  g r a i n s  a r e  p a r t l y  u r a l i t i z e d .  T h e  h o r n b l e n d e  w h ic h  

s u r r o u n d s  t h e s e  c l i n o p y r o x e n e s  c o n t a i n s  m a n y  m i n u t e  g r a i n s  o f  q u a r t z  

p r e s u m a b l y  d e r i v e d  f r o m  t h e  p y r o x e n e  d u r i n g  i t s  m e ta m o r p h i c  c o n v e r s i o n .  

O r t h o p y r o x e n e  n e v e r  f o r m s  l a r g e  g r a i n s .  A lw a y s  i t  o c c u r s  a s  a g g r e 

g a t e s  o f  s m a l l  g r a i n s  c o n t a i n i n g  m i n u t e  m a g n e t i t e  i n c l u s i o n s  a n d  i s  

v e r y  f r e s h  i n  c o n t r a s t  w i t h  t h e  c l i n o p y r o x e n e .  B o th  t y p e s  o f  p y r o x e n e  

h a v e  a  r e l a t i v e l y  n a r r o w  r a n g e  o f  c o m p o s i t i o n  w h ic h  i s  sh o w n  i n  

a s  d e t e r m i n e d  b y  e l e c t r o n  m i c r o p r o b e  a n a l y s i s :  E n 3 1 - 3 0  F s 2 2 - 2 4  

Wo 4 4 - 4 8  a n d  E n 5 0 - 5 9 .

I l m e n i t e  i s  t h e  c h i e f  o p a q u e  m i n e r a l ,  a n d  i s  a l w a y s  

r im m e d  b y  h o r n b l e n d e - b i o t i t e  c o r o n a s ,  a n d  o c c a s i o n a l l y  b y  b i o t i t e -  

h o r n b l e n d e - g a r n e t  c o r o n a s .  A p a t i t e  i s  a l w a y s  p r e s e n t  a s  a n  a c c e s 

s o r y  m i n e r a l .

N e a r  t h e  m a r g i n s  o f  t h e  b o d y  t h e r e  a p p e a r s  t o  b e  a  p y r o x e -  

n i t e  p r o b a b l y  d e v e l o p e d  a s  a  c o n s e q u e n c e  o f  l o c a l  a s s i m i l a t i o n  o f  t h e  

s u r r o u n d i n g  l i m e s t o n e .  Som e s p e c i m e n s  o f  g a b b r o  c l o s e  t o  t h e  c o n 

t a c t  c o n t a i n  c a l c i t e  a n d  t h e  p l a g i o c l a s e  i s  p a r t l y  r e p l a c e d  b y  

s c a p o l i t e .  S p h e n e  i s  a  c o m p a r a t i v e l y  r a r e  a c c e s s o r y  m i n e r a l  i n  

t h e s e  sam e  r o c k s .  S k a r n s  o f  d i o p s i d e ,  g a r n e t  a n d  c a l c i t e  w i t h



l e s s e r  a m o u n ts  o f  p l a g i o c l a s e  a p a t i t e  a n d  h o r n b l e n d e  g e n e r a l l y  

s u r r o u n d  t h e  g a b b r o .

A s e r i e s  o f  a n a l y s e s  o f  v a r i o u s  p h a s e s  o f  t h e  g a b b r o  

a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  V I  w i t h  t h e i r  n o r m s .  Som e a r e  n e p h e l i n e  

n o r m a t i v e  a n d  so m e  a r e  o r t h o p y r o x e n e  n o r m a t i v e  b u t  a l l  l i e  c l o s e  

t o  t h e  c r i t i c a l  p l a n e  o f  s i l i c a  s a t u r a t i o n  i n  t h e  e x p a n d e d  b a s a l t  

t e t r a h e d r o n  ( S c h a i r e r  a n d  Y o d e r  1 9 6 4 ) .  H o w e v e r / b o t h  t h e  FeO /FeO +M gO  

a n d  F e O/ F e 2 O3 r a t i o s  a r e  m o re  v a r i a b l e  t h a n  w o u ld  b e  e x p e c t e d  i n  a n  

i g n e o u s  b o d y  o f  s u c h  s i z e  a n d  i t  s e e m s  p r o b a b l e  t h a t  t h i s  v a r i a 

b i l i t y  r e f l e c t s  t h e  e f f e c t s  o f  m e ta m o r p h i s m .  I n  T a b l e  V I I  t h e  n o rm s  

a r e  a l s o  g i v e n  f o r  t h e  a n a l y s e s  r e c a l c u l a t e d  t o  a n  F e O/ F e 2 O3 =  7 . 3 : 1  

w h ic h  i s  t h e  v a l u e  f o r  t h e  c h i l l e d  m a r g i n  o f  t h e  S k a e r g a a r d  i n t r u s i o n .  

T h e r e  i s  n o  w ay  o f  k n o w in g  w h a t  t h e  o r i g i n a l  v a l u e  w a s  b u t  t h i s  i s  

n o t  a n  u n l i k e l y  v a l u e .  I t  i s  i m m e d i a t e l y  a p p a r e n t  t h a t  a l l  t h e  r o c k s  

now  b e c o m e  n e p h e l i n e  n o r m a t i v e  a n d  h e n c e  f a l l  i n t o  t h e  a l k a l i c  f i e l d  

o f  t h e  b a s a l t  t e t r a h e d r o n .

T h e  c o n t r a s t  b e t w e e n  t h e  n e p h e l i n e  n o r m a t i v e  b u t  o r t h o 

p y r o x e n e  m o d a l  c h a r a c t e r  o f  t h e s e  g a b b r o s  i s  t h u s  e m p h a s i z e d  e v e n  

f a r t h e r  a n d  r e i n f o r c e s  t h e  v i e w  t h a t  t h e  o r t h o p y r o x e n e  i s  o f  m e t a -  

m o r p h i c  o r i g i n .  A l l  t h e  r o c k s  a r e  s t r o n g l y  o l i v i n e  n o r m a t i v e  b u t  

n o  o l i v i n e  a p p e a r s  i n  t h e  m o d e .  T h e  e x p l a n a t i o n  i s  p r o b a b l y  t h a t  

o l i v i n e  h a s  b e e n  c o n v e r t e d  t o  h o r n b l e n d e  a n d  t o  o r t h o p y r o x e n e  d u r i n g  

m e ta m o r p h i s m .  I t  i s  w o r t h  n o t i n g  t h a t  t h e  o r t h o p y r o x e n e  i s  u s u a l l y  

p l e o c h r o i c ,  a  f e a t u r e  com mon t o  c h a r n o c k i t i c  r o c k s  t h a t  a r e  g e n e r a l l y  

c o n s i d e r e d  t o  h a v e  s u f f e r e d  d e e p - s e a t e d  m e ta m o r p h i s m ,  b u t  n o t  k n ow n  

i n  i g n e o u s  r o c k s  t h a t  h a v e  n o t  b e e n  m e ta m o r p h o s e d .



TABLE V I

1 2 3 4

S i O2 4 7 .1 5 5 1 .2 2 4 4 .8 6 4 7 .6 9
T i O2 0 .6 5 0 .4 2 1 .9 5 1 .5 2
A l2 O3 1 5 .3 9 1 3 .5 5 1 7 .3 1 1 8 .2 6

Fe2O 3 3 .0 2 2 .7 0 5 .4 2 2 .8 2
FeO 1 1 .9 9 6 .4 8 7 .0 7 8 .1 8
MnO 0 .2 1 0 .1 2 0 .1 7 0 .1 5
MgO 8 .0 7 4 .7 2 5 .3 4 4 .7 8
CaO 6 .9 4 8 .7 3 1 1 .3 4 1 0 .5 2
N a2O 3 .0 5 4 .4 2 3 .0 5 3 .7 2
K2 O 1 .7 0 0 .9 1 0 .6 1 0 .6 1

P 2 O5 0 .2 5 0 .1 2 0 .7 9 0 .4 0

CO2 0 .4 3 0 .9 1 1 .0 9 0 .5 7
H2 O 1 .1 9 0 .6 5 1 .2 1 0 .7 8

TOTALS 1 0 0 .0 4 9 9 .9 5 1 0 0 .2 1 9 9 .9 2

NORMS

Or 1 0 .0 5 5 .3 8 3 .6 0 3 .6 0

Ab 2 5 .8 0 3 7 .3 9 2 5 .8 0 3 0 .3 9

An 2 3 .2 7 2 8 .0 8 3 1 .7 3 3 1 .3 1

Ne 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .5 9

Cpx 5 .6 2 7 .1 4 1 0 .0 6 1 2 .0 8

Opx 1 .3 1 5 .5 2 6 .4 2 0 .0 0

C l 2 5 .6 2 8 .7 3 5 .5 0 1 2 .0 4

Mt 4 .3 8 3 .9 1 7 .8 6 4 .0 9

I l 1 .2 4 0 .8 0 3 .7 1 2 .8 9

Ap 0 .6 0 0 .2 9 1 .8 9 0 .9 6

C t 0 .9 8 2 .0 7 2 .4 8 1 .3 0

1 - 4  G a b b r o s  f r o m  t h e  G o o d e r h a m  L o b e  o f  t h e  G l a m o r g a n  g a b b r o

A n a l y s t :  W. H .  H e r d s m a n  w i t h  FeO v a l u e s  c o r r e c t e d  b y  C.  P a r e s i s



TABLE V I  ( c o n t ' d . )

5 6 7 8

S i O2 4 7 .6 6 5 0 .2 6 4 4 .9 2 7 7 .0 2
T i O2 2 .3 4 1 .5 6 0 .7 6 0 . 0 0

Al2O 3 1 7 .4 2 1 9 .6 1 1 6 .8 3 1 4 .0 6

F e 2 O3 2 .9 7 1 .7 8 3 .6 0 0 . 0 1
FeO 8 .5 8 6 .8 0 8 .5 6 0 .3 9

MnO 0 .1 6 0 . 1 2 0 . 2 1 0 . 0 2

MgO 4 .7 3 3 .3 8 2 .1 7 0 .1 7

CaO 9 .6 0 9 .0 8 1 4 .5 4 2 .7 0

N a2O 3 .6 9 4 .1 9 3 .0 8 4 .6 2

K2O 0 .8 5 1 .9 7 1 .6 1 0 . 8 8

P 2O5 0 .6 5 0 .2 6 0 .7 5 0 .0 6

CO2 0 .1 3 0 .2 8 2 . 1 1 0 .1 7

H2O 1 .1 4 0 .7 4 0 .4 9 0 . 2 0

TOTALS 9 9 .9 2 1 0 0 .0 3 9 9 .6 3 1 0 0 .3 0

NORMS

Q tz 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 4 1 .0 6
Or 5 .0 2 1 1 .6 4 9 .5 1 5 .2 0
Ab 3 1 .2 2 2 9 .5 0 1 7 .5 7 3 9 .0 8
/in 2 0 .4 5 2 8 .8 7 2 7 .3 3 1 1 .9 3
He 0 . 0 0 3 .2 2 4 .5 9 0 . 0 0
C o r 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 .1 3
Cpx 1 1 .6 1 1 0 .5 2 2 2 .7 0 0 . 0 0
Opx 1 .3 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 .1 3
O l 1 0 .6 3 8 .7 4 4 .3 5 0 . 0 0
Mt 4 .3 1 2 .5 8 5 .2 2 0 . 0 1
I l 4 .4 5 2 .9 7 1 .4 5 0 . 0 0
Ap 1 .5 6 0 .6 2 1 .8 0 0 .1 4
C t 0 .3 0 0 .6 4 4 .8 0 0 .3 9

5 - 6  G a b b ro s  f r o m  t h e  G o o d erh am  L o b e  o f  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o

7 D i k e  o f  h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e - c a l c i t e - s c a p o l i t e  r o c k  
i n t r u s i v e  i n t o  g a b b r o

8 V e i n  o f  q u a r t z - p l a g i o c l a s e  ( A n ^ )  r o c k  w i t h i n  g a b b r o  

A n a l y s t :  W .H. H e rd s m a n  w i t h  FeO v a l u e s  c o r r e c t e d  b y  C . P a r i s i s .



TABLE V I I

NORMS RECALCULATED WITH F e O :  F e 2 O3 =  7 . 3 3 : 1

1 2 3 4

Or 1 0 .0 5 5 . 3 8 3 . 6 0 3 . 6 0
Ab 2 5 .0 7 3 7 . 3 9 2 4 . 8 2 2 8 . 5 2
An 2 3 .2 7 2 8 .0 8 3 1 . 7 3 3 1 . 3 1
Ne 0 . 4 0 0 . 0 0 0 . 5 3 1 . 6 0
Cpx 5 . 6 5 7 . 2 3 1 0 . 3 8 1 2 . 2 1
Opx 0 . 0 0 2 . 1 7 0 . 0 0 0 . 0 0
O l 2 8 .8 7 1 4 . 1 7 1 7 . 4 0 1 4 . 8 2
Mt 2 . 6 0 1 . 5 7 2 . 1 2 1 . 8 8
I l 1 . 2 4 0 . 8 0 3 . 7 1 2 . 8 9
Ap 0 . 6 0 0 . 2 9 1 . 8 9 0 . 9 6
C t 0 . 9 8 2 . 0 7 2 . 4 8 1 . 3 0

Cpx En 2 7 . 4 2 7 . 0 2 6 . 6 2 6 . 2
M ol % F s 2 2 . 6 2 3 . 0 2 3 . 4 2 3 . 8

Wo 5 0 . 0 5 0 . 0 5 0 . 0 5 0 . 0

Opx En 5 3 . 9
M ol %

O l Fo 5 4 . 7 5 3 . 9 5 3 . 2 5 2 . 4
M ol %

MODES ( Wt .  %)

P l a g . 3 5 . 5 3 6 . 0 3 2 . 8 3 6 . 5
Comp n . An 41 An 4 0 ½ An 50 An 5 1 ½
R e c r y s t 1 0 . 1 1 9 . 5 9 . 2 6 . 0
P l a g .
B i 1 1 . 2 9 . 9 5 . 7 2 . 2
I l 1 . 9 0 . 9 4 . 7 4 . 8
Opx 1 1 . 2 0 . 0 2 . 6 0 . 0
Cpx t r . 0 . 0 2 . 3 0 . 0
Q tz t r . 1 . 1 0 . 9 0 . 0
Hb 2 9 . 5 2 9 . 4 3 6 . 0 4 6 . 3
Cum 0 .3 1 . 6 2 . 0 2 . 7
Ap 0 . 1 0 . 6 1 . 8 1 . 5
C t 0 . 3 1 . 0 2 . 0 0 . 0

C a l c u l a t i o n s  b y  A . K .  W e n b a n - S m i t h  ( 1 9 6 7 )



TABLE V I I  ( c o n t ' d . )

NORMS RECALCULATED WITH F e O :  F e 2 O3 2 7 . 3 3 : 1

5 6 7

Or 5 .0 2 1 1 . 6 4 9 . 5 1
Ab 3 0 . 0 0 2 8 .5 9 1 4 .9 3
An 2 3 .4 5 2 3 .3 7 2 7 .3 3
Ne 0 . 6 6 3 . 7 1 6 . 0 2
Cpx 1 1 . 7 4 1 0 .6 0 2 2 . 8 2
Opx 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0
O l 1 4 .5 1 1 0 . 0 9 8 . 2 1
Mt 1 . 9 9 1 . 4 8 2 . 0 9
I l 4 . 4 5 2 . 9 7 1 . 4 5
Ap 1 . 5 6 0 . 6 2 1 . 8 0
C t 0 . 3 0 0 . 6 4 4 . 8 0

MODES (W t. %)

P l a g . 3 9 . 3 6 0 . 9 0 . 0
R e c r y s t 6 . 6 4 . 0 2 7 . 0
P l a g .
B i 3 . 3 6 . 6 0 . 0
I l 3 . 3 6 . 2 1 . 5
Opx 4 . 4 6 . 1 0 . 0
Cpx 4 . 3 6 . 9 9 .3
Ot 0 . 9 0 . 0 0 . 0
Hb 3 5 . 6 6 . 9 3 9 . 0
S c a p 0 . 0 0 . 0 9 . 9
Z e o l i t e 0 . 0 0 . 0 5 . 7
Ap 1 . 8 1 . 7 2 . 3
C t 0 . 0 0 . 0 5 . 0

C a l c u l a t i o n s  b y  A . K .  W e n b a n - S m i t h  ( 1 9 6 7 )



T h e r e  i s  c l e a r  e v i d e n c e  i n  t h i s  g a b b r o i c  b o d y  t h e n  t h a t  

t h e  m e ta m o r p h i c  g r a d e  i n  t h e  a r e a  r e a c h e d  t h e  h o r n b l e n d e  g r a n u l i t e  

f a c i e s  b u t  f r o m  t h e  s p o r a d i c  d e v e l o p m e n t  o f  o r t h o p y r o x e n e  i t  s e e m s  

l i k e l y  t h a t  t h i s  g r a d e  w a s  o n l y  j u s t  r e a c h e d  a n d  d i d  n o t  o b t a i n  

f o r  l o n g  e n o u g h  t o  b r i n g  a b o u t  e q u i l i b r i u m  i n  t h e  f a c i e s .

O ne f i n a l  f e a t u r e  o f  i n t e r e s t  i n  t h i s  p o r t i o n  o f  t h e  

G la m o rg a n  g a b b r o  i s  t h e  s p o r a d i c  o c c u r r e n c e  o f  a c i d i c  v e i n s  f r o m  

a  f e w  i n c h e s  t o  tw o  f e e t  i n  w i d t h  a n d  o n l y  a  f e w  f e e t  i n  l e n g t h  a t  

m o s t .  M any  a r e  c u t  b y  t h e  f a i r l y  a b u n d a n t  d i k e s .  T h e y  a r e  c o m p o s e d  

o f  a l m o s t  e q u a l  p a r t s  o f  q u a r t z  a n d  s o d i c  p l a g i o c l a s e  (A n3 0 ) t o g e t h e r  

w i t h  s m a l l  a m o u n ts  o f  h o r n b l e n d e  a n d  b i o t i t e ;  a c c e s s o r y  m i n e r a l s  

a r e  t o u r m a l i n e  a n d  z i r c o n .  An a n a l y s i s  a n d  n o rm  a r e  sh o w n  i n  T a b l e  

V I .  A s t r i k i n g  f e a t u r e  i s  t h e  p r e s e n c e  o f  n o r m a t i v e  c o ru n d u m  i n  

s u c h  a n  a c i d i c  r o c k .  I t  i s  d i f f i c u l t  t o  c o n c e i v e  o f  a n  i g n e o u s  r o c k  

w i t h  s u c h  a  c o m p o s i t i o n  a n d  p a r t i c u l a r l y  o f  s u c h  a  r o c k  o r i g i n a t i n g  

b y  d i f f e r e n t i a t i o n  f r o m  a  b a s a l t i c  m ag m a. I n  a d d i t i o n  s i n c e  t h e  

v e i n s  a r e  c u t  b y  b a s i c  d i k e s  i t  c o u l d  h a r d l y  b e  c o n s i d e r e d  a  l a t e  

d i f f e r e n t i a t e  e v e n  i f  i t s  c h e m i s t r y  m a d e  s u c h  a  p o s s i b i l i t y  r e a s o 

n a b l e .  T h e  m o s t  l i k e l y  e x p l a n a t i o n  i s  t h a t  t h e s e  v e i n s  a r e  m e l t e d  

x e n o l i t h s  o f  a r g i l l a c e o u s  s a n d s t o n e .  T h i s  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e i r  

v e r y  l i m i t e d  d i m e n s i o n s .

D i k e s  a r e  f a i r l y  com m on a n d  r a n g e  i n  w i d t h  f r o m  l e s s  t h a n  

o n e  f o o t  t o  m o re  t h a n  t h i r t y  f e e t  a n d  a s  w a s  p o i n t e d  o u t  e a r l i e r  

t h e y  g e n e r a l l y  p a r a l l e l  t h e  s t r i k e  o f  t h e  p l a n a r  s t r u c t u r e  i n  t h e  

g a b b r o .  T h e y  a r e  d a r k ,  f i n e - g r a i n e d  a n d  s o m e t im e s  c o n t a i n  x e n o l i t h s  

a n d  x e n o c r y s t s  d e r i v e d  f r o m  t h e  a d j a c e n t  g a b b r o .  M o s t  c o n t a i n



p l a g i o c l a s e  (A n3 0 ) a n d  d a r k  g r e e n  h o r n b l e n d e  w h ic h  t o g e t h e r  f o r m  

a b o u t  80% o f  t h e  r o c k  -  t h e  r e m a i n d e r  i s  a p a t i t e ,  m a g n e t i t e ,  

b i o t i t e .  O c c a s i o n a l  c o n s t i t u e n t s  a r e  s p h e n e ,  c a l c i t e ,  s c a p o l i t e ,  

q u a r t z ,  m i c r o c l i n e  a n d  z e o l i t e s .  An a n a l y s i s  o f  a  d i k e  i s  g i v e n  

i n  T a b l e  V I  a n d  t h e  h i g h  CaO c o n t e n t  i s  i m m e d i a t e l y  a p p a r e n t .  

T o g e t h e r  w i t h  t h e  p r e s e n c e  o f  s c a p o l i t e  t h i s  s u g g e s t s  t h a t  so m e  

o f  t h e  l a t e  r e s i d u a l  m agm a m i g h t  h a v e  c o n c e n t r a t e d  l i m e  d e r i v e d  

b y  a s s i m i l a t i o n  f r o m  t h e  n e i g h b o u r i n g  l i m e s t o n e .

T h e  H a d l i n g t o n  G a b b ro

T h i s  i s  a  r e l a t i v e l y  s m a l l  b o d y  e x t e n d i n g  w e s t w a r d  f r o m  

H a d l i n g t o n  L a k e  a n d  c o v e r i n g  a  l i t t l e  m o re  t h a n  o n e  s q u a r e  m i l e .

I t  h a s  b e e n  s t u d i e d  b y  G r i e v e  ( 1 9 6 7 )  f r o m  w h o s e  w o r k  m o s t  o f  t h e  

f o l l o w i n g  i s  s u m m a r iz e d .  By c o n t r a s t  t o  t h e  G o o d e rh a m  l o b e  o f  t h e  

G la m o rg a n  G a b b ro  t h i s  o n e  i s  c o m p o s e d  o f  g a b b r o  a n d  o l i v i n e  g a b b r o  

( c o r o n i t e ) ,  c u t  b y  f o u r  d i k e - l i k e  b o d i e s  o f  t r o c t o l i t e ,  p e r i d o t i t e  

a n d  p y r o x e n i t e .  O r t h o p y r o x e n e  i s  h e r e  l i m i t e d  t o  r e a c t i o n  r i m s  

a n d  d o e s  n o t  o c c u r  a s  g r a i n s  w i t h i n  t h e  m a in  b o d y  o f  t h e  r o c k .  T h e  

c o m p le x  i s  c u t  b y  n a r r o w  d i k e s  o f  b a s a l t i c  a n d  m i c r o - d i o r i t i c  com 

p o s i t i o n  w h ic h  a r e  t h e m s e l v e s  c u t  b y  s y e n i t i c ,  a p l i t i c  a n d  g r a n i t e  

p e g m a t i t e  d i k e s .  A s i n  t h e  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d  b o d y  t h e r e  i s  a  

p r o n o u n c e d  i g n e o u s  t e x t u r e  a n d  t h e  m e ta m o r p h i c  e f f e c t s  a r e  a p p a r e n t  

o n l y  i n  t h i n  s e c t i o n .  T h e  o n e  e x c e p t i o n  t o  t h i s  i s  o n  t h e  s h o r e s  

o f  H a d l i n g t o n  L a k e  a l o n g  t h e  s o u t h  e a s t  c o n t a c t  w h e r e  a  c o m p l e t e  

t r a n s i t i o n  f r o m  t h e  i g n e o u s  t e x t u r e d  g a b b r o  t o  a  s t r o n g l y  g n e i s s i c  

m e ta g a b b r o  i s  v i s i b l e  o v e r  a  d i s t a n c e  o f  o n e  h u n d r e d  f e e t .  E l s e 

w h e r e  t h e  s o u t h e r n  c o n t a c t  i s  m a r k e d  a  z o n e  o f  m e t a p y r o x e n i t e  a b o u t



o n e  h u n d r e d  f e e t  w id e  w h ic h  s e e m s  t o  b e  e s s e n t i a l l y  a  s k a r n .

T h e  m e ta g a b b r o  i s  m e d i u m - g r a i n e d  a n d  m ad e  u p  o f  a n d e s i n e ,  

(A n4 8 ) s o m e t im e s  z o n e d  w i t h  c l o u d e d  c o r e s  a n d  c l e a r  r i m s ,  a u g i t e  

g e n e r a l l y  h e a v i l y  c l o u d e d  w i t h  m i n u t e  o p a q u e  i n c l u s i o n s ,  a n d  i r o n  

o x i d e  m i n e r a l s .  M e ta m o r p h ic  r e c r y s t a l l i z a t i o n  o f  t h e  p l a g i o c l a s e  

i n  so m e p l a c e s  h a s  r e s u l t e d  i n  f i n e - g r a i n e d ,  m o re  s o d i c  p l a g i o c l a s e  

(A n4 0 ) a l o n g  g r a i n  b o u n d a r i e s .  A u g i t e  i s  u s u a l l y  s o m e w h a t u r a l i -  

t i z e d  a n d  o c c a s i o n a l l y  i s  c o m p l e t e l y  r e p l a c e d  b y  a n  a g g r e g a t e  o f  

g r e e n  h o r n b l e n d e .  C a l c i c  s c a p o l i t e  i n  so m e r o c k s  h a s  r e p l a c e d  

p l a g i o c l a s e  b u t  t h e  l a t h - s h a p e  o f  t h e  o r i g i n a l  p l a g i o c l a s e  r e m a i n s .  

B i o t i t e  i s  s o m e t im e s  p r e s e n t  w i t h  u r a l i t e  a m p h i b o l e  a n d  a s  c o r o n a s  

a r o u n d  i l m e n i t e .  A lm a n d in e  g a r n e t s  u p  t o  h a l f  a n  i n c h  a c r o s s  a n d  

s u r r o u n d e d  b y  h o r n b l e n d e  a r e  r a r e .  A p a t i t e  a n d  s p h e n e  a r e  

a c c e s s o r y  m i n e r a l s .

T h e  o l i v i n e  g a b b r o  ( c o r o n i t e )  f o r m s  tw o  z o n e s  w i t h i n  t h e  

c o m p le x .  I t  i s  a  m e d i u m - g r a i n e d  r o c k  w i t h  w e l l - d e v e l o p e d  c o r o n a s  

a r o u n d  o l i v i n e  g r a i n s  t h a t  a r e  r e a d i l y  v i s i b l e  i n  h a n d  s p e c i m e n .

Som e o f  t h e s e  c o r o n a s  c o n t a i n  g a r n e t .  T h e  b a s i c  f a b r i c  o f  t h e  r o c k  

i s  c o n t r o l l e d  l a r g e l y  b y  l a t h s  o f  p l a g i o c l a s e  w h ic h  m ak e  u p  f r o m  

50  t o  80 p e r c e n t  o f  t h e  r o c k .  P l a g i o c l a s e  c r y s t a l s  a r e  o s c i l l a t o r y  

z o n e d  w i t h  c o r e s  o f  A n70  a n d  r i m s  o f  A n5 0 . V e r y  m uch  l e s s  f e l d s p a r  

h a s  b e e n  r e c r y s t a l l i z e d  t h a n  i n  t h e  m e t a g a b b r o ,  b u t  c a l c i c  s c a p o l i t e  

i s  p r e s e n t  i n  t h a t  w h ic h  h a s  b e e n  r e c r y s t a l l i z e d .  C l i n o p y r o x i n e ,  a  

s a l i t e - a u g i t e ,  h a s  a  s u b - o p h i t i c  r e l a t i o n  t o  t h e  p l a g i o c l a s e  a n d  i s  

h e a v i l y  c l o u d e d  a n d  s l i g h t l y  u r a l i t i z e d .  T h e y  a r e  s o m e w h a t a l u m i n o u s  

p y r o x e n e s  ( T a b l e  V I I I )  ( A l2 O3= 3 -6 % ) b u t  a r e  n o t  t i t a n i f e r o u s .  O l i v i n e



TABLE V I I I

P a r t i a l  a n a l y s e s  o f  c l i n o p y r o x e n e s  f r o m  o l i v i n e  g a b b r o s .

S i O2 5 1 . 1 4 8 . 7 5 1 .3 5 1 . 3
T i O2 1 . 1 1 . 3 1 . 3 1 . 0
Al2O3 6 . 1 6 . 1 3 . 3 4 . 0
T o t a l  Fe a s  FeO 7 . 4 8 . 6 8 . 5 7 . 5
MgO 1 2 . 6 1 4 . 1 1 3 . 1 1 4 . 6
CaO 2 0 . 7 2 0 . 1 2 1 . 1 2 0 . 8

9 9 .0 9 8 . 9 9 8 . 6 9 9 . 2

Compn. Wo 48 44 46 44
En 39 42 40 43
F s 13 14 14 13

P a r t i a l  a n a l y s e s  o f  o r t h o p y r o x e n e s  f r o m  o l i v i n e  g a b b r o s

S i O2 5 3 .3 5 4 . 5 5 1 . 8 5 1 . 6
T i O2 - - - -

A l 2 O3 1 . 2 0 . 9 1 . 7 1 . 7
T o t a l  F e a s  FeO 1 9 . 6 2 0 . 3 1 9 . 7 2 2 . 6
MgO 2 2 . 8 2 2 . 7 2 3 . 4 2 1 . 7
CaO 2 . 0 0 . 4 0 . 1 0 . 2

9 8 . 9 9 8 . 8 9 6 . 7 9 7 . 8

Compn. Vo 3 . 9 0 . 8 0 . 2 0 . 4
Sn 6 4 . 8 6 6 . 1 6 8 . 1 6 2 . 8
F s 3 1 . 3 3 3 . 1 3 1 . 7 3 6 . 8

E l e c t r o n  m i c r o p r o b e  a n a l y s e s  b y  R . A . F .  G r i e v e



o r i g i n a l l y  m ade u p  10  t o  40  p e r  c e n t  o f  t h e  r o c k s  b u t  h a s  now  b e e n  

e x t e n s i v e l y  c o n v e r t e d  t o  o t h e r  m i n e r a l s  d u r i n g  c o r o n a  d e v e l o p m e n t .  

Wh e r e  f r e s h  t h e  o l i v i n e  v a r i e s  b e t w e e n  F o 52  a n d  F o 63 ( T a b l e  I X ) .  

C o r o n a s  a r e  o f  tw o  t y p e s :  t w o - z o n e ,  a n d  t h r e e - z o n e  c o r o n a s .  T w o- 

z o n e  c o r o n a s  c o n s i s t  o f  a n  i n n e r  z o n e  o f  h y p e r s t h e n e  w i t h  c r y s t a l s  

e l o n g a t e d  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  m a r g i n  o f  t h e  o l i v i n e .  T h i s  i s  

s u r r o u n d e d  b y  a  z o n e  o f  p a l e  g r e e n  a m p h i b o l e  f u l l  o f  m i n u t e  i n 

c l u s i o n s  o f  g r e e n  p l e o n a s t e  s p i n e l .  S o m e t im e s  t h e r e  a r e  v e r m i c u l a r  

i n t e r g r o w t h s  o f  p l e o n a s t e  a n d  a m p h i b o l e .  T h r e e - z o n e  c o r o n a s  a r e  

s i m i l a r  w i t h  a n  i n n e r  h y p e r s t h e n e  z o n e  a g a i n s t  t h e  o l i v i n e ,  a  m i d d l e  

z o n e  o f  b r o w n - g r e e n  a m p h i b o l e  w i t h  l i t t l e  o r  n o  s p i n e l  a n d  a n  o u t e r  

r i m  o f  a l m a n d i n e  g a r n e t .  T h r e e  z o n e  c o r o n a s  a r e  r e l a t i v e l y  r a r e  

a n d  o f t e n  t r a n s i t i o n a l  i n t o  tw o  z o n e  c o r o n a s .  A lw a y s  i t  i s  

p l a g i o c l a s e  t h a t  h a s  r e a c t e d  w i t h  o l i v i n e  t o  g e n e r a t e  t h e  c o r o n a s .  

C o r o n a s  a r e  n e v e r  f o u n d  b e t w e e n  c l i n o p y r o x e n e  a n d  o l i v i n e .  A n a l y s e s  

o f  o r t h o p y r o x e n e s  f r o m  c o r o n a s  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  X . B e tw e e n  

i l m e n i t e  a n d  p l a g i o c l a s e  a r e  c o r o n a s  w i t h  a n  i n n e r  b i o t i t e  z o n e  a n d  

a n  o u t e r  r i m  o f  b ro w n  h o r n b l e n d e  a n d  r a r e  s p i n e l .  A l t e r a t i o n  o f  

t h e  o l i v i n e  i s  o n l y  s l i g h t  a n d  g e n e r a l l y  t o  y e l l o w  s e r p e n t i n e .

T r o c t o l i t e  a n d  p e r i d o t i t e  a r e  g e n e t i c a l l y  a s s o c i a t e d ,  

f o r m i n g  f o u r  r i d g e s  w i t h  a  n o r t h  e a s t e r l y  t r e n d  a n d  u n c e r t a i n  w i d t h .  

T h e  t r o c t o l i t e s  c o n t a i n  10  t o  3 0  p e r  c e n t  p l a g i o c l a s e  a n d  t h e  p e r i 

d o t  i t e s  l e s s  t h a n  5%. T h e  m a j o r i t y  o f  t h e  r o c k s  h a v e  m o re  t h a n  50  

p e r  c e n t  o f  o l i v i n e  a s  s u b h e d r a l  t o  r o u n d e d  g r a i n s  o f t e n  e x t e n s i v e l y  

a l t e r e d  t o  y e l l o w  s e r p e n t i n e  a n d  m a g n e t i t e .  O l i v i n e  c o m p o s i t i o n  

r a n g e s  f r o m  F o 63 t o  F o 7 2 .  P o i k i l i t i c  p l a t e s  o f  c l o u d e d  a u g i t e .



TABLE IX

P a r t i a l  a n a l y s e s  o f  o l i v i n e s  f r o m  o l i v i n e  g a b b r o

S i O2 3 6 . 0 3 6 . 0 3 6 . 7 3 7 . 4 3 5 . 7

T i O2 - - - - -

A l 2 O3 - - - - -

T o t a l  F e  a s  FeO 3 5 . 8 3 4 . 7 3 4 . 2 3 1 . 3 3 9 . 0

MgO 2 5 . 9 2 7 . 8 2 8 . 5 2 9 . 8 2 3 . 3

CaO 0.1 _

9 7 . 8 9 8 . 5 9 9 . 4 9 8 . 5 9 8 . 0

Comp t n . F o 53 F o 5 9 F o 60 F o 6 3 F o 52

E l e c t r o n  m i c r o p r o b e  a n a l y s e s  b y  R . A . F .  G r i e v e



TABLE X

1 2 3 4

S i O2 5 3 . 3 5 4 . 5 5 1 . 8 5 1 . 6

T i O2 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0

Al 2 O3 1.2 0 . 9 1 . 7 1 . 7

T o t a l  F e  a s  FeO 1 9 . 6 2 0 . 3 1 9 . 7 22.6
MgO 22.8 2 2 . 7 2 3 . 4 2 1 . 7

CaO 2.0 0 . 4 0 . 1 0.2
9 8 . 9 9 8 . 8 9 6 . 7 9 7 . 8

C o m p t n .  ( w t . % )  En 6 4 . 8 66.1 68.1 6 2 . 8

F s 3 1 . 3 3 3 . 1 3 1 . 7 3 6 . 8

Wo 3 . 9 0.8 0.2 0 . 4

E l e c t r o n  m i c r o p r o b e  a n a l y s e s  b y  R . A . F .  G r i e v e



h i g h l y  a l t e r e d  t o  b r o w n  h o r n b l e n d e ,  s u r r o u n d  t h e  o l i v i n e s .  T h i s  

i s  a  m o re  m a g n e s i a n  a n d  l e s s  a l u m i n o u s  p y r o x e n e  t h a n  t h e  o l i v i n e  

g a b b r o .  P l a g i o c l a s e  i s  b y t o w n i t e  a v e r a g i n g  a b o u t  A n7 5  a n d  i s  

e x t e n s i v e l y  r e p l a c e d  b y  s c a p o l i t e .  W h e r e v e r  p l a g i o c l a s e  a d j o i n s  

o l i v i n e  t h e r e  i s  a  tw o  z o n e  c o r o n a  o f  h y p e r s t h e n e  s u r r o u n d e d  b y  

p l a g i o c l a s e .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  a r e  c h r o m i t e ,  i l m e n i t e ,  s p i n e l ,  

a p a t i t e  a n d  b i o t i t e .  S p i n e l  i s  o l i v e  g r e e n  p i c o t i t e  a n d  i n  t h e  

f r o c t o l i t e  c o r o n a s  i s  s t r o n g l y  z o n e d  w i t h  a  d e e p  b ro w n  c o r e .  G e

n e r a l l y  t h e s e  r o c k s  a r e  e x t e n s i v e l y  a l t e r e d  r e s u l t i n g  i n  s e r p e n t i n e  -  

h o r n b l e n d e  r o c k s  w i t h  m i n o r  p l a g i o c l a s e  o r  s c a p o l i t e .  A n a l y s e s  o f  

o l i v i n e s  a n d  a  c l i n o p y r o x e n e  f r o m  t h e s e  r o c k s  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  

X I .

C h e m ic a l  a n a l y s e s  o f  f i v e  r o c k s  f r o m  t h e  c o m p le x  a r e  

p r e s e n t e d  i n  T a b l e  X I I  a n d  i t  c a n  b e  s e e n  t h a t  h e r e  a l s o  t h e  g a b b r o  

i s  n e p h e l i n e  n o r m a t i v e .

T h e  m e ta m o r p h i c  g r a d e ,  a s  i n  t h e  G o o d e rh a m  L o b e ,  i s  c l e a r l y  

i n d i c a t e d  b y  t h e  m i n e r a l o g y  o f  t h e  r o c k s  a n d  b y  t h e  c o r o n a  m i n e r a 

l o g y  i n  p a r t i c u l a r .  O l i v i n e  a n d  p l a g i o c l a s e  h a v e  r e a c t e d  t o  p r o d u c e  

o r t h o p y r o x e n e  a n d  h o r n b l e n d e ,  a n d  i n  so m e i n s t a n c e s  g a r n e t .  T h u s  

t h e  m e ta n io r p h is m  r e a c h e d  t h e  h o r n b l e n d e  g r a n u l i t e  f a c i e s ,  b u t  t h e  

r o c k s  h a v e  n o t  e q u i l i b r a t e d  i n  t h i s  f a c i e s .  A s i n  t h e  G o o d e rh a m  

L o b e  o f  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o  t h e  m i n e r a l o g y  i s  r e p r e s e n t a t i v e  o f  

b o t h  h o r n b l e n d e  g r a n u l i t e  a n d  a l m a n d i n e  a m p h i b o l i t e  f a c i e s .  T h i s  

i s  c o m m e n te d  u p o n  f u r t h e r  i n  a  g e n e r a l  d i s c u s s i o n  o f  m e ta m o r p h i s m  

w i t h i n  t h e  r e g i o n .

T h e  B a r k  L a k e  d i o r i t e

T h i s  r e a s o n a b l y  l a r g e  b o d y  h a s  b e e n  m a p p e d  a s  d i o r i t e



TABLE X I

P a r t i a l  a n a l y s e s  o f  o l i v i n e s  f r o m  p e r i d o t i t e s  a n d  t r o c t o l i t e s

S i O2 3 5 . 7 3 6 . 2 3 6 . 5 3 6 . 9 3 7 . 0 3 6 . 9 3 7 . 7
T i O2 0 . 1 0 . 1 0 . 0 0 . 1 0 . 1 0.2 0 . 1

Al 2 O3 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 1
T o t a l  F e  a s  FeO 3 1 . 8 3 0 . 9 2 6 . 0 2 6 . 5 2 7 . 5 2 6 . 9 2 5 . 3
MgO 3 0 . 1 3 1 . 3 3 4 . 9 3 3 . 7 3 5 . 4 3 4 . 0 3 6 . 0
CaO 0 . 0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 .0 0 .0 0 . 0

9 7 . 8 9 8 . 6 9 7 . 5 9 7 . 3 100.1 9 8 . 4 9 9 . 1

C om pn . F o 63 F o 64 F o 7 1 F o 69 F o 7 0 F o 7 0 F o 7 2

P a r t i a l  a n a l y s e s  o f  c l i n o p y r o x e n e  f r o m  p e r i d o t i t e

S i 0 2 5 2 . 1
T i 0 2 0 . 3

A 12 ° 3 1 . 3
T o t a l  F e  a s  FeO 5 . 1

MgO 1 6 . 2

CaO 2 3 . 1

C om pn . Vo 46

En 4 6

F s  8

E l e c t r o n  m i c r o p r o b e  a n a l y s e s  b y  B . A . F .  G r i e v e



TABLE X I I

1 2 3 4 5

S i O2 4 8 . 3 4 4 6 . 7 8 4 5 . 9 7 3 9 . 7 6 3 8 . 6 9

T i O2 0 . 8 3 1 . 2 1 0 . 7 0 0 . 5 2 0 . 6 1

a l 2 o3 1 7 . 6 5 2 0 . 9 1 1 8 . 7 1 5 . 9 2 2 . 6 9

F e 2O3 1 . 1 1 0 . 7 6 1 . 3 4 4 « 44 7 . 1 4

FeO 7 . 1 7 8 . 1 0 1 0 . 2 4 1 4 . 2 1 1 5 . 9 5
MnO 0 . 1 5 0 . 1 4 0 . 1 9 0 . 2 7 0 . 3 6
MgO 6 . 5 1 6 . 0 1 8 . 7 6 2 6 . 5 5 2 4 . 4 8
CaO 1 1 . 5 8 1 0 . 6 4 9 . 1 9 3 . 7 1 4 . 6 5
N a .O 3 . 7 8 2 . 4 2 1 . 8 5 0 . 6 6 0 . 5 1
k 2 O 1 . 0 6 0 . 6 8 0 . 4 4 0 . 1 7 0 . 2 8

P2O5
0 . 1 2 0 . 3 2 0 . 2 0 0 . 1 1 0 . 2 4

CO2 0 . 0 5 0 . 1 9 0 . 4 0 0 . 6 3 0 . 5 0
h 2 o+ 1 . 1 3 1 . 1 0 1 . 2 2 3 . 3 7 4 . 4 4

9 9 . 4 8 9 9 . 2 6 9 9 . 2 1 1 0 0 . 3 2 1 0 0 . 5 4

1 .  M e t a g a b b r o ,  H a d l i n g t o n  G a b b r o ,  M o n m o u t h  T o v m s h i p  ( T G M S c - J 8 )

2 .  O l i v i n e  g a b b r o ,  H a d l i n g t o n  G a b b r o ,  M o n m o u t h  T o v m s h i p  ( T G M S c - J 3 3 )

3 .  O l i v i n e  g a b b r o ,  H a d l i n g t o n  G a b b r o ,  M o n m o u t h  T o w n s h i p  ( T G M S c - d 2 )
4 .  T r o c t o l i t e ,  H a d l i n g t o n  G a b b r o ,  M o n m o u t h  T o v m s h i p  ( T G M S c - J 3 8 )

5 .  P e r i d o t i t e ,  p a r t l y  s e r p e n t i n i z e d ,  H a d l i n g t o n  G a b b r o ,

M o n m o u t h  T o v m s h i p  ( T G M S c - J 14)

A n a l y s t :  A . G .  L o o m i s

NORMS

O r - 4 . 0 2 2 . 6 0 1.0 1 . 6 5

Ab 6 . 2 6 2 0 . 4 7 1 5 . 6 5 5 . 5 8 4 . 3 1

An 1 8 . 0 7 4 4 . 1 7 4 1 . 4 3 1 2 . 6 8 4 . 2 2

Ne 7 . 5 3 - - - -

C p x 2 3 . 1 4 4 . 3 9 0 . 2 7 0 . 8 2 1 1 . 3 6

H y p - 7 . 4 0 1 9 . 2 0 1 6 . 5 4 1 7 . 0 5

Fo 6 . 6 6 6 . 8 4 7 . 6 6 3 7 . 4 3 3 1 . 2 8



T a b l e  X I I  ( C o n t ' d )

F a 5 . 0 5 6 . 3 0 6 . 5 5 1 3 . 7 7 1 3 . 0 3

M t 1 . 6 1 1.10 1 . 9 4 6 . 4 4 1 0 . 3 5

I l m 1 . 5 8 2 . 3 0 - 0 . 9 9 1 . 1 6

Ap 0 . 2 9 0 . 7 7 0 . 4 8 0 . 2 6 0 . 5 8

C t 0.11 0 . 4 3 0 . 9 1 1 . 4 3 1 . 1 4

C o m p o s i t i o n s  o f  n o r m a t i v e  m i n e r a l s

C px Wo5 0 E n 3 3 F s 17 Wo 5 0 E n 3 1 F s 19 Wo 5 0En3 1F s 1 9 Wo5 0 E n 4 0 F s 10

Wo5 0 E n 3 9 F s l l

Opx - E n 6 1 E n 63 E n 80 E n 78

01 Fo66 F o 61 F o 63 F o 80 F o 78



TABLE X I I I

A n a l y s e s  o f  B a r k  L a k e  d i o r i t e ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p  ( Q u o t e d  f r o m

C h e s w o r t h ,  1 9 6 6 ) .

F 4 G6

S i O2 5 0 . 8 5 3 . 1

T i O2 2 . 4 2 2 . 1 5

A l 2 O3 1 6 . 0 1 6 . 0

F e 2 O3 5 . 5 0 4 . 8 4
FeO 4 . 6 0 6 . 3 1
MnO 0 . 1 4 0 . 1 9
MgO 3 . 5 0 3 . 1 4
CaO 7 . 3 9 5 . 0 9
Na 2 O 4 . 4 4 4 . 4 1
K2 O 2 . 3 4 2 . 9 2

P 2 O5 1 . 1 9 0 . 6 7

H 2 O+ 0 . 5 4 0 . 7 3

H 2 O- 0 . 2 1 0 . 1 1

CO2 0 . 4 6 0 . 3 9

9 9 . 5 1 0 0 . 1

MODE

P l a g i o c l a s e
F4

6 9 . 7
G6

6 8 . 2

H o r n b l e n d e 1 9 . 3 1 7 . 8

B i o t i t e 5 . 7 9 . 3

A u g i t e 1 . 8 1 . 1

M i c r o c l i n e 1 . 4 1 . 7

A c c e s s o r i e s 2 . 1 1 . 9

P l a g .  Comp. ^ 3 5 ^ 3 3

A n a l y s t :  J .  M u y s s o n  ( M c M a s te r  U n i v e r s i t y ;  P e n n .  S t a t e  U n i v e r s i t y ) .



b u t  t h e r e  h a s  b e e n  n o  d e t a i l e d  s t u d y  o f  i t s  p e t r o g r a p h y .  C h e s w o r th  

( 1 9 6 6 )  h a s  g i v e n  tw o  a n a l y s e s  w h ic h  a r e  q u o t e d  i n  T a b l e  X I I I .

D i a b a s e

A s m a l l  d i k e  o f  d i a b a s e  c u t s  p a r a g n e i s s  b e t w e e n  t h e  M o n m o u th  

a n d  H a d l i n g t o n  g a b b r o s .  T h e  c o u n t r y  r o c k s  a r e  g a r n e t i f e r o u s  b u t  

i t  i s  u n c e r t a i n  w h e t h e r  t h e  g a r n e t  i s  o f  t h e r m a l  m e ta m o r p h i c  o r i g i n .

T h e  e f f e c t  o f  l i m e s t o n e  a s s i m i l a t i o n  o n  t h e  g a b b r o s

I n  s e v e r a l  p l a c e s  g a b b r o  a p p e a r s  t o  h a v e  a s s i m i l a t e d  l i m e 

s t o n e  u s u a l l y  t o  f o r m  a  p y r o x e n i t e .  On L o t  4 ,  C on I I I ,  M o n m o u th  

T o w n s h ip  t h i s  a s s i m i l a t i o n  h a s  b e e n  s t u d i e d  c h e m i c a l l y .  T h e  g e n e 

r a l  g e o l o g y  i s  d e s c r i b e d  o n  p p . 65-92. w h e r e  i t  w i l l  b e  s e e n  t h a t  

n e p h e l i n e  g n e i s s e s  o c c u r r i n g  b e t w e e n  g a b b r o  a n d  m a r b l e  a r e  i n t e r 

p r e t e d  a s  n e p h e l i n i z e d  s k a r n ,  t h e  s k a r n  h a v i n g  f o r m e d  a t  t h e  t i m e  

t h e  g a b b r o  w a s  i n t r u d e d .

T h e  h y b r i d  b o r d e r  o f  t h e  g a b b r o  i s  c o m p o s e d  o f  g a r n e t  -  

e p i d o t e  a m p h i b o l i z e d  m e t a p y r o x e n i t e  a b o u t  3 0 0  f e e t  i n  o u t c r o p  

w i d t h .  T h e  c o m m o n e s t m e t a p y r o x e n i t e  h a s  l e s s  t h a n  20  p e r  c e n t  o f  

p l a g i o c l a s e  a n d  s c a p o l i t e .  C l i n o p y r o x e n e  i s  p a l e  g r e e n  d i o p s i d i c  

a u g i t e  g e n e r a l  e x t e n s i v e l y  u r a l i t i z e d  a n d  t r a v e r s e d  b y  v e i n l e t s  

o f  g a r n e t  a n d  b l e b s  o f  s c a p o l i t e .  O c c a s i o n a l l y  o n l y  r e l i c t  c o r e s  

o f  p y r o x e n e  r e m i a n  w i t h i n  a r e a s  o f  d a r k  g r e e n  h o r n b l e n d e .  P l a g i o 

c l a s e  i s  z o n e d  f r o m  A n g 60-67 a t  t h e  c o r e  t o  A n35  a t  t h e  r i m  b u t  

c a l c i c  s c a p o l i t e  i s  m uch  co m m o n er t h a n  p l a g i o c l a s e .  G a r n e t  i s  

u s u a l l y  5 - 1 5  p e r  c e n t  o f  t h e  r o c k  b u t  s o m e t im e s  r e a c h e s  25  p e r  c e n t .  

I t  f o r m s  r o u n d e d  g r a i n s  b e t w e e n  p y r o x e n e  a n d  a l s o  o c c u r s  a s  m i n u t e



v e i n l e t s  a l o n g  t h e  p y r o x e n e  c l e a v a g e s  b u t  t h e s e  n e v e r  e x t e n d  i n t o  

t h e  m a n t l i n g  h o r n b l e n d e .  E p i d o t e  f o r m s  l o n g  p r i s m a t i c  c r y s t a l s  

w h ic h  m ay b e  s e p a r a t e ,  i n t e r l o c k i n g  o r  e v e n  b r a n c h i n g  a n d  o c c a s i o n a l 

l y  i t  i s  s e e n  a s  i r r e g u l a r l y  s h a p e d  p o r p h y r o b l a s t s .  G r a i n  s i z e  i s  

1 - 1 0  mm. A c c e s s o r y  m i n e r a l s  a r e  c a l c i t e ,  s p h e n e ,  z i r c o n ,  p y r r h o t i t e  

a n d  i r o n  o x i d e  m i n e r a l s .

T h r e e  a n a l y s e s  i n  T a b l e  X IV  s h o w s  t h e  i n c r e a s i n g  l i m e  

c o n t e n t  t o w a r d  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s ,  a n d  h e n c e  t o w a r d  t h e  o r i g i n a l  

c o n t a c t  w i t h  l i m e s t o n e .  T h e y  m ay b e  c o n t r a s t e d  w i t h  t h e  l i m e  

v a l u e s  o f  t h e  g a b b r o s  g i v e n  i n  T a b l e s  I ,  I I I ,  V I I I  a n d  X .

A s i m i l a r  l i m e - r i c h  p y r o x e n i t e  i s  f o u n d  a t  t h e  e a s t e r n  

e d g e  o f  t h e  H a d l i n g t o n  g a b b r o .  T h e  r o c k  i s  c o m p o s e d  e s s e n t i a l l y  

o f  s t r o n g l y  p l e o c h r o i c  t i t a n i f e r o u s  a u g i t e s  w i t h  a  h i g h  Al 2 O3 

c o n t e n t .  A ls o  p r e s e n t  i s  a  b r i g h t  g r e e n  s p i n e l  w h ic h  a m o u n ts  t o  

s i x t e e n  p e r c e n t  o f  so m e r o c k s .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  a r e  s p a t i t e ,  

c a l c i t e ,  i l m e n i t e  a n d  p y r r h o t i t e .  A n a l y s e s  o f  t h e s e  p y r o x e n e s  

a r e  g i v e n  i n  T a b l e  XV. T h e r e  i s  n o  e v i d e n c e  i n  t h e s e  l i m e - r i c h  

r o c k s  o f  m e ta m o r p h i s m  e x c e e d i n g  t h e  a l m a n d i n e -  a m p h i b o l i t e  f a c i e s .

T h e r e  i s  a l s o  n o  e v i d e n c e  i n  t h e  tw o  t o w n s h i p s  t h a t  a s s i 

m i l a t i o n  o f  l i m e s t o n e  b y  g a b b r o  m agm a h a s  l e d  t o  t h e  g e n e r a t i o n  o f  

n e p h e l i n e  r o c k s .  W h i le  t h e  g e o l o g y  o f  L o t  3 ,  C o n . I I I  m i g h t  a t  

f i r s t  a p p e a r  t o  i n d i c a t e  t h i s ,  t h e  p o s s i b i l i t y  i s  r u l e d  o u t  b y  t h e  

c h e m i c a l  t r e n d s  o f  t h e  h y b r i d  r o c k s .  I n  f i g .  9 t h e  M o n m o u th  

c o n t a m i n a t e d  g a b b r o s  a r e  c o m p a r e d  t o  t h o s e  o t h e r  l o c a l i t i e s  w h e r e  

l i m e s t o n e  a s s i m i l a t i o n  h a s  l e d  t o  l i m i t e d  n e p h e l i n e  f o r m a t i o n .

I n  a l l  c a s e s  t h e  i r o n  e n r i c h m e n t  i s  f a r  m o re  e x t r e m e  t h a n  i n  t h e  

M o n m o u th  e x a m p l e .



I r o n  e n r i c h m e n t  o f  m e t a p y r o x e n i t e s  c o m p a r e d  t o  H e b r i d e a n  
e x a m p l e s .



TABLE X IV

1 2 3

S i O2 4 3 . 5 0 4 2 . 7 7 4 3 . 3 1

T i O2 0 . 9 1 1 . 5 6 1 . 5 7

Al 2 O3 1 6 . 1 7 9 . 1 0 9 . 4 2

F e 2 O3 2 . 9 3 2 . 8 7 3 . 8 1

FeO 8 . 0 0 1 0 . 2 4 1 0 . 3 0

MnO 0 . 0 7 0 . 1 8 0 . 1 0

MgO 5 . 6 7 8 . 0 5 7 . 4 0

CaO 1 8 . 8 1 2 1 . 0 7 2 0 . 9 5

N a2O 2 . 0 4 1 . 2 4 1 . 2 4

K2 O 0 . 7 7 0 . 6 2 0 . 4 8

P 2 O5 0 . 0 1 0 . 0 6 0 . 0 5

CO2 0 . 2 7 1 . 3 2 0 . 9 4

H 2 O+ 0 . 6 3 0 . 7 8 0 . 7 0

H 2 O- 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 5

S 0 . 3 4 - -

1 0 0 . 1 6 9 9 . 9 0 1 0 0 . 3 2

O=S 0 . 1 5

1 0 0 . 0 1

1 .  s p e c i m e n  C 8 2 4 9 2  A m p h i b o l i z e d  m e t a p y r o x e n i t e s  w i t h  g a r n e t ,

2 .  s p e c i m e n  C 8 2 4 9 4  e p i d o t e  a n d  s c a p o l i t e ;  L o t  3 ,  C o n .  I l l ,

3 .  s p e c i m e n  C 8 2 5 8 4  M o n m o u th  T o w n s h i p .

A n a l y s t s :  J .  G i t t i n s  ( 1 ,  2 ,  3 ) ;  A .G .  L o o m is  ( 4 )



TABLE X V

P a r t i a l  a n a l y s e s  o f  c l i n o p y r o x e n e s  f r o m  m e t a p y r o x e n i t e s

S i O2 4 7 . 6 4 5 . 7 4 5 . 0 4 7 . 4 4 1 . 8

T i O2 3 . 4 3 . 1 3 . 1 2.1 2.0
A l 2 O3 6 . 3 1 0 . 4 9 . 8 7 . 2 12.0
T o t a l  F e  

a s  FeO 5 . 2 3 . 0 7 . 9 6.1 3 . 4

MgO 11.6 1 2 . 7 10.0 12.1 1 6 . 6

CaO 2 4 . 1 2 3 . 7 2 2 . 9 2 4 . 2 2 3 . 1

9 8 . 2 9 8 . 6 9 8 . 7 9 9 . 1 9 8 . 9

C om pn . Wo 53 54 54 53 47

En 38 4 1 32 37 47

F s 9 5 14 10 6

E l e c t r o n  m i c r o p r o b e  a n a l y s e s  b y  R . A . F .  G r i e v e



C o n t a c t  m e ta m o r p h is m

I n  m any  p l a c e s  t h e r e  i s  a  p r o m i n e n t  c o n t a c t  m e ta m o r p h i c  

s k a r n  b o r d e r i n g  t h e  g a b b r o .  I t  h a s  b e e n  m a p p e d  o n  b o t h  t h e  n o r t h  

a n d  s o u t h  s i d e s  o f  G r e e n s  M o u n ta i n  a n d  v a r i e s  c o n s i d e r a b l y  i n  

w i d t h .  G e n e r a l l y  t h e  s k a r n  i s  a  s i m p l e  g a r n e t - p y r o x e n e - c a l c i t e  

r o c k  b u t  m ay  c o n t a i n  h o r n b l e n d e ,  p l a g i o c l a s e ,  s c a p o l i t e  a n d  

p y r r h o t i t e .  P y r o x e n e  i s  a l w a y s  o n  t h e  d i o p s i d e - h e d e n b e r g i t e  j o i n .

I n  1 9 5 2  so m e  l o o s e  b l o c k s  o f  w o l l a s t o n i t e - b e a r i n g  s k a r n  w e r e  f o u n d  

b e s i d e  h ig h w a y  5 0 7  e a s t  o f  G r e e n s  M o u n t a i n  b u t  n o t h i n g  s i m i l a r  h a s  

b e e n  f o u n d  i n  o u t c r o p .

T h e  s k a r n s  a r e  a l w a y s  b e t w e e n  g a b b r o  a n d  l i m e s t o n e  a n d  

t h e y  a p p e a r  n o t  t o  h a v e  u n d e r g o n e  a n y  m i n e r a l o g i c a l  r e a d j u s t m e n t  

d u r i n g  s u b s e q u e n t  r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m .  W h e re  t h e  H a d l i n g t o n  

g a b b r o  i s  s e e n  i n  c o n t a c t  w i t h  a m p h i b o l i t e  g n e i s s  o n  H a d l i n g t o n  

L a k e  t h e r e  i s  n o  e v i d e n c e  o f  a n y  r e a c t i o n .

T h e  p r e s e n c e  o f  s k a r n s  i n  so m e p l a c e s  i s  i n d i c a t i v e  o f  

t h e  e x t e n t  t o  w h ic h  m a r b l e  h a s  b e c o m e  p l a s t i c  a n d  f l o w e d  d u r i n g  

r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m  f o r  a l o n g  h ig h w a y  5 0 7  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o ,  

t h o r o u g h l y  r e c r y s t a l l i z e d  t o  a  g r a n u l a r  r o c k  i s  i n  k n i f e - s h a r p  

c o n t a c t  w i t h  g r a p h i t i c  l i m e s t o n e  a n d  t h e r e  i s  n o t  a  t r a c e  o f  s k a r n .

A fe w  b l o c k s  o f  t h e  r e c r y s t a l l i z e d  g a b b r o  w i t h i n  t h e  m a r b l e  s u g g e s t  

t h a t  f l o w a g e  o f  t h e  m a r b l e  h a s  t o r n  a w a y  a n y  s k a r n  t h a t  m i g h t  h a v e  

b e e n  p r e s e n t  a t  t h i s  l o c a l i t y  a n d  c r e a t e d  a  m e c h a n i c a l  c o n t a c t  i n  

p l a c e  o f  t h e  o r i g i n a l  i n t r u s i v e  c o n t a c t .  A t t h e  s a m e  t i m e  t h i s  

g i v e s  so m e  i d e a  o f  t h e  d i v e r s e  p o s s i b l e  o r i g i n s  f o r  t h e  c a l c - s i l i c a t e  

b a n d s  a n d  n o d u l e s  i n  t h e  d e f o r m e d  m a r b l e s .



Ne p h e l i n e  -  b e a r i n g  r o c k s

G la m o rg a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h ip s  c o n t a i n  so m e  o f  t h e  

f i n e s t  e x a m p le s  o f  n e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  i n  t h e  w o r l d  a n d  

h a v e  f i g u r e d  p r o m i n e n t l y  i n  t h e  l i t e r a t u r e  o f  t h e s e  r o o k s  

t h r o u g h o u t  t h e  c o n t r o v e r s i e s  t h a t  h a v e  i n v o l v e d  t h e  o r i g i n  o f  

f e l d s p a t h o i d a l  r o c k s .

T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  c h i e f l y  g n e i s s e s  a n d  p e g m a t i t e s  

a n d  a  s e r i e s  o f  h y b r i d  s y e n i t e s  a n d  g n e i s s e s  f o r m e d  b y  t h e  

i n t r u s i o n  o f  g r a n i t e  a n d  s y e n i t e  a n d  c o n s e q u e n t  a s s i m i l a t i o n  o f  

n e p h e l i n e  r o c k s .  T h e s e  c o n s t i t u t e  a  h i g h l y  v a r i a b l e  g r o u p  o f  r o c k s  

t h a t  r e p r e s e n t  e v e r y  g r a d a t i o n  f r o m  t y p e s  c o n t a i n i n g  g l a s s y  f r e s h  

n e p h e l i n e  t o  v a r i e t i e s  i n  w h ic h  o n l y  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  a l t e r a t i o n  

p r o d u c t s  k n o w n  f o r  c o n v e n i e n c e  i n  t h e  f i e l d  a s  " g i e s e c k i t e "  a n d  

" h y d r o n e p h e l i t e "  i n d i c a t e  t h e i r  o r i g i n  a s  f e l d s p a t h o i d a l  r o c k s .

O f p a r t i c u l a r  i n t e r e s t ,  a n d  p e t r o l o g i c a l  i m p o r t a n c e ,  

h o w e v e r ,  a r e  t h e  s e r i e s  o f  t h e r a l i t e s ,  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e s  a n d  

h y p e r s o l v u s  n e p h e l i n e  s y e n i t e s  t h a t  a p p e a r  t o  h a v e  s u r v i v e d  r e g i o n a l  

m e ta m o r p h i s m  o w in g  t o  f o r t u i t o u s  c u s h i o n i n g  b y  m a r b l e  i n  a  f e w  

p l a c e s .  T h e s e  r o c k s  a r e  u n i q u e  t o  G la m o rg a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h ip  

b e i n g  u n k n o w n  a n y w h e r e  e l s e  i n  t h e  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  d i s t r i c t ,  

a n d  u n s u s p e c t e d  b e f o r e  t h e  p r e s e n t  s u r v e y .

D e s c r i p t i o n s  o f  i n d i v i d u a l  o c c u r r e n c e s  f o l l o w ,  t h e i r  

l o c a t i o n s  b e i n g  sh o w n  o n  t h e  m ap f i g .  1 0 .

( 1 )  N e p h e l i n e  S y e n i t e  G n e i s s ;  L o t  2 7 ,  C o n c e s s i o n  V , t o

L o t  3 5 ,  C o n c e s s i o n s  V I  t o  V I I I ,  G la m o rg a n  T o w n s h ip ;

L o t  2 ,  C o n c e s s i o n s  V I I  a n d  V I I I ,  M o n m o u th  T o w n s h ip s



Glamorgan-Monmouth nepheline syenite deposits.



N e p h e l i n e - b i o t i t e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s e s ,  l i g h t - g r e y  

t o  p i n k i s h  i n  c o l o u r ,  o c c u r  s p o r a d i c a l l y  n e a r  t h e  h a n g i n g  w a l l  

s i d e  o f  a  c u r v e d  b o d y  o f  p i n k  t o  b u f f  b i o t i t e  ( l o c a l l y  h o r n b l e n d e )  

s y e n i t e  g n e i s s .

T h e  s y e n i t e  g n e i s s  i s  b o r d e r e d  o n  t h e  n o r t h  b y  t h e  

G la m o rg a n  g r a n i t e  g n e i s s  c o m p le x ,  a n d  o n  t h e  s o u t h  b y  a  

m a r b l e - p a r a g n e i s s  c o m p le x  i n t r u d e d  b y  l e u c o g r a n i t e  a n d  g r a n i t e  

p e g m a t i t e .  T o  t h e  e a s t  o f  t h e  s y e n i t e ,  i n  M o n m o u th  T o w n s h ip ,  

i s  a n  a r e a  c h i e f l y  c o m p o s e d  o f  h y b r i d  g r a n i t i c  g n e i s s e s  w i t h  

r e m n a n t s  o f  m a r b l e  a n d  p a r a g n e i s s .  T h e  s y e n i t e  g n e i s s  d i p s  

s o u t h w a r d  a t  3 5  t o  50  d e g r e e s  a n d ,  a f t e r  c u r v i n g  n o r t h w a r d ,  

sh o w s  a  s t e e p  e a s t e r l y  d i p .

T h e  s y e n i t e  m a s s  h a s  a  m ax im um  w i d t h  o f  a b o u t  3 0  

c h a i n s  o n  t h e  b o u n d a r y  b e t w e e n  L o t s  3 1  a n d  3 2 .  I t  t a p e r s  t o  

a b o u t  6 c h a i n s  a t  G o o d e rh a m  v i l l a g e  t o  t h e  w e s t ,  a n d  t o  a b o u t  

12 c h a i n s  w h e r e  i t  p a s s e s  u n d e r  t h e  sw am p i n  C o n c e s s i o n  V I I I .

T h e  g r e y  n e p h e l i n e  r o c k  o c c u r s  a s  f o u r  d i s c o n t i n u o u s  a r e a s  w i t h 

i n  t h e  s y e n i t e  g n e i s s  a s  sh o w n  i n  F i g u r e  1 .  T h e  w e s t e r n m o s t  o f  

t h e s e  i s  a b o u t  12  c h a i n s  b y  30  c h a i n s ,  t h e  c e n t r a l  g r o u p  a b o u t  

8 c h a i n s  «by 4 0  c h a i n s ,  t h e  e a s t  g r o u p  a b o u t  6 c h a i n s  b y  35  c h a i n s  

a n d  t h e  n o r t h  g r o u p  a b o u t  1  c h a i n  b y  17  c h a i n s .

N e p h e l i n e  i s  n o t  a b u n d a n t  e v e n  i n  t h e  n e p h e l i n e  r o c k  

i t s e l f  a n d  a l t h o u g h  c l o t s  u p  t o  1  i n c h  b y  3 i n c h e s  h a v e  b e e n  n o t e d ,  

i t  i s  u s u a l l y  s p a r s e l y  d i s s e m i n a t e d .  No n e p h e l i n e  p e g m a t i t e s  h a v e  

b e e n  o b s e r v e d  i n  t h i s  b e l t .  T h e  n e p h e l i n e  r o c k  i n  L o t  3 5 ,  C o n 

c e s s i o n  V I  h a s  g r a i n s  o f  m a g n e t i t e  u p  t o  o n e - e i g h t h  i n c h  a c r o s s .



W h i te  c o ru n d u m  i n  s c a t t e r e d  c r y s t a l s  u p  t o  o n e  q u a r t e r  i n c h  a c r o s s  

i s  f o u n d  i n  a  p a t c h  o f  w h i t e  n e p h e l i n e  s y e n i t e  i n  L o t  3 5 ,

C o n c e s s i o n  V I I I .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  p a t c h e s  o f  n e p h e l i n e  r o c k ,  t h e  

b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s  a l s o  c o n t a i n s  r e l i c t  p a t c h e s  o f  p a r a g n e i s s  

a n d  o f  m a r b l e  w i t h  a  d e e p  b ro w n  p h l o g o p i t e  o r  b i o t i t e .  T h e  b i o t i t e  

s y e n i t e  g n e i s s  a n d  p a t c h e s  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  a n d  m e t a s e d i m e n t s  

a r e  c u t  b y  i r r e g u l a r  m a s s e s  o f  p i n k  t o  r e d  g r a n i t e ,  l o c a l l y  c o n 

t a i n i n g  h o r n b l e n d e .  A l l  a r e  c u t ,  i n  t u r n ,  b y  p i n k  t o  r e d  g r a n i t e  

p e g m a t i t e .  T h i s  i s  a  c h a r a c t e r i s t i c  s e q u e n c e  o f  e v e n t s  i n  t h e  

n e p h e l i n e  b e l t .

( 2 )  N e p h e l i n e  S y e n i t e  G n e i s s ;  L o t  1 3 ,  C o n c e s s i o n  I  t o

L o t  2 3 ,  C o n c e s s i o n  IV , G la m o rg a n  T o w n s h ip s :

N e p h e l i n e - b i o t i t e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s ,  w h i t e  t o  p i n k i s h  

i n  c o l o u r ,  o c c u r s  i n  f o u r  w e l l - d e f i n e d  l o c a l i t i e s  w i t h i n  t h i s  

w e s t e r n  p o r t i o n  o f  t h e  m a in  b e l t  o f  s y e n i t e  g n e i s s e s .  T h e  

s y e n i t e  g n e i s s  b a n d  i s  a b o u t  6 c h a i n s  i n  w i d t h  a t  t h e  s o u t h  

b o u n d a r y  o f  G la m o rg a n  T o w n s h ip .  T o x /a rd  t h e  n o r t h  t h e  b a n d  

i n c r e a s e s  t o  a  w i d t h  o f  a b o u t  15  c h a i n s ,  w h ic h  i s  m a i n t a i n e d  

t o  t h e  n o r t h e r n m o s t  o c c u r r e n c e  o f  n e p h e l i n e  r o c k ,  a b o u t  o n e - h a l f  

m i l e  n o r t h  o f  t h e  B u c k h o r n  r o a d ,  i n  L o t  2 3 ,  C o n c e s s i o n  I V .  

T h r o u g h o u t  t h e  g r e a t e r  p a r t  o f  t h i s  e x t e n t  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  

l i e  o n  a  f o o t w a l l  o f  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s ,  a n d  a r e  o v e r l a i n ,  

i n  t u r n ,  b y  b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s .  B o th  t h e  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  

a n d  t h e  b i o t i t e  s y e n i t e  a r e  b u f f  t o  p i n k  o r  r e d d i s h ,  t h e  b i o t i t e  

s y e n i t e  i n  so m e p l a c e s ,  h o w e v e r ,  b e i n g  w h i t e .  T h e  s y e n i t e  g n e i s s



b a n d  l i e s  b e t w e e n  a n  a r e a  o f  b i o t i t e  p a r a g n e i s s e s  t o  t h e  n o r t h w e s t  

a n d  a  b a n d  o f  m a r b l e  f r i n g i n g  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o  o f  G r e e n s  

m o u n t a in  o n  t h e  s o u t h e a s t .  B o d i e s  o f  p a r a g n e i s s  a n d  p h l o g o p i t e  

m a r b l e  w i t h  t h e  s y e n i t e  g n e i s s  a p p e a r  t o  b e  r e m n a n t s .  T h e  s e q u e n c e  

d i p s  s o u t h e a s t w a r d  a t  3 0  d e g r e e s ,  l o c a l l y  s t e e p e n i n g  t o  4 5  d e g r e e s .

T h e  s o u t h e r n m o s t  o c c u r r e n c e  o f  n e p h e l i n e  r o c k  i s  r e p 

r e s e n t e d  b y  a  f e w  s m a l l  o u t c r o p s  o f  a  w h i t e  n e p h e l i n e - p o o r  b i o t i t e  

s y e n i t e  g n e i s s  l y i n g  b e t w e e n  p i n k  b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s  t o  t h e  

n o r t h w e s t  a n d  p h l o g o p i t e  m a r b l e  t o  t h e  s o u t h - e a s t .  T h e  n e x t  

o c c u r r e n c e ,  t o  t h e  n o r t h ,  e x t e n d s  c o n t i n u o u s l y  f o r .  45  c h a i n s ,  

t a p e r i n g  f r o m  a  w i d t h  o f  a b o u t  4  c h a i n s  a t  i t s  c e n t r a l  p a r t  t o  

a b o u t  1 c h a i n  a t  e a c h  e n d .  T h e  n e p h e l i n e  r o c k  h e r e  i n c l u d e s  b o t h  

h o r n b l e n d e -  a n d  b i o t i t e - b e a r i n g  v a r i e t i e s ,  t h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  

r a n g i n g  f r o m  s p a r s e  t o  a b o u t  1 0  p e r  c e n t .  An i n t e r e s t i n g  f e a t u r e  

o f  t h i s  o c c u r r e n c e  i s  t h e  p r e s e n c e  o f  a  p y r o x e n e - g a r n e t  s k a r n  i n  

t h e  m a r b l e  a t  t h e  s o u t h e r n  p o r t i o n .  T h e s e  s k a r n  r o c k s  o u t c r o p  

w i t h i n  a  b a n d  o f  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s  t o  t h e  s o u t h e a s t  o f  

t h e  b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s .  M a r b l e  c o n t a i n i n g  p h l o g o p i t e  a n d  

g r a p h i t e  o u t c r o p s  b e t w e e n  t h i s  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s  a n d  t h e  

g a b b r o  o f  G r e e n s  m o u n t a i n .

T h e  t h i r d  o c c u r r e n c e  o f  n e p h e l i n e  r o c k  l i e s  a b o u t  7 c h a i n s  

t o  t h e  n o r t h w e s t  o f  t h e  t r a i l  t o  t h e  f i r e  t o w e r  o n  G r e e n s  m o u n t a i n .  

T h e  b o d y  i s  a l m o s t  p e a r - s h a p e d ,  b e i n g  6 c h a i n s  w id e  a t  i t s  s o u t h 

w e s t ,  a n d  1 c h a i n  w id e  a t  t h e  n o r t h e a s t  e n d ;  t h e  l e n g t h  i s  a b o u t  

25  c h a i n s .  I t  i s  a  n e p h e l i n e - p o o r  g n e i s s ,  c h i e f l y  b i o t i t i c ,  b u t  

w i t h  h o r n b l e n d e  p a t c h e s .  I n  t h e  l a t t e r  t h e  n e p h e l i n e  i s  f r e s h  a n d



d i s p l a y s  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  b l u e - g r e y  w e a t h e r i n g ,  w h i l e  i n  t h e  

b i o t i t e  v a r i e t y  i t  i s  a l t e r e d  t o  p i n k  h y d r o n e p h e l i t e  o r  a  c h a l k y -  

w h i t e  a l t e r a t i o n  p r o d u c t .

T h e  n o r t h e r n m o s t  o c c u r r e n c e  c o m p r i s e s  a  n a r r o w  b e l t  

o f  n u m e ro u s  o u t c r o p s  e x t e n d i n g  f o r  1 0 0  c h a i n s .  T h r o u g h o u t  m o s t  

o f  i t s  l e n g t h  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  f o u n d  a c r o s s  a  w i d t h  o f  1  t o  

2 c h a i n s ,  a l t h o u g h  n e a r  t h e  s o u t h e r n  e n d  t h e y  w e r e  f o u n d  a c r o s s  

8 c h a i n s .  T h e  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s  o f  t h e  f o o t w a l l  i s  

g e n e r a l l y  r i c h  i n  m a f i c s  a n d  i s  m a r k e t l y  d a r k e r  c o l o u r e d  t h a n  t h e  

b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s  o f  t h e  h a n g i n g  w a l l .  R e d d i s h  b r o w n  g a r n e t s  

u p  t o  o n e - e i g h t h  i n c h  a r e  a b u n d a n t  n e a r  t h e  s o u t h  e n d ,  w h i l e  n e a r  

t h e  n o r t h  e n d  t h e  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s  c o n t a i n s  n u m e ro u s  

g r a i n s  o f  y e l l o w  v e s u v i a n i t e .  T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e ,  f o r  t h e  

m o s t  p a r t ,  b i o t i t e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s e s  c o n t a i n i n g  s p a r s e  n e p h e l i n e  

b u t  n e a r  t h e  s o u t h  e n d  n e p h e l i n e  r e a c h e s  a b o u t  50  p e r  c e n t .  F r e s h  

n e p h e l i n e  w i t h  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  b l u e - g r e y  w e a t h e r e d  s u r f a c e  i s  

r a r e ;  m o re  com mon i s  p i n k  h y d r o n e p h e l i t e  o r  c h a l k y - w h i t e  a l t e r a t i o n .  

N e a r  t h e  n o r t h  e n d  t h e  n e p h e l i n e  r o c k  a d j a c e n t  t o  t h e  h o r n b l e n d e  

s y e n i t e  f o o t w a l l  i s  i t s e l f  h o r n b l e n d e - b e a r i n g ,  b e i n g  o v e r l a i n  b y  

t h e  co m m o n er b i o t i t i c  n e p h e l i n e  r o c k s .  A s p e c i a l  f e a t u r e  o f  t h i s  

o c c u r r e n c e  i s  t h e  p r e s e n c e  o f  p e g m a t i t i c  n e p h e l i n e  i n  s t r i n g e r s  

u p  t o  3 o r  4  i n c h e s  a c r o s s  a n d  s e v e r a l  f e e t  i n  l e n g t h .  T h e  b l o c k y  

n e p h e l i n e  i n  t h e s e  s t r i n g e r s ,  a n d  i n  i s o l a t e d  c l o t s ,  o c c u r s  a s  

m a s s e s  u p  t o  1 - 4  i n c h e s  a c r o s s ,  s u b h e d r a l  i n  s h a p e ;  so m e  c o n t a i n  

p r i s m a t i c  c r y s t a l s  o f  b ro w n  z i r c o n  u p  t o  o n e - q u a r t e r  i n c h  l o n g .

( 3 )  B u c k h o r n  R o a d  N e p h e l i n e  R o c k s ;  L o t s  25 a n d  2 6 ,

C o n c e s s i o n  IV ; G la m o rg a n  T o w n s h ip :



N e p h e l i n e - b e a r i n g  h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  a n d  b i o t i t e -  

p l a g i o c l a s e  g n e i s s e s  a n d  n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  p e g m a t i t e s  o c c u r  

w i t h i n  t h e  m a in  b a n d  o f  s y e n i t e  g n e i s s e s  i n  t h e s e  tw o  l o t s .  T h e  

h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s  o f  t h e  f o o t w a l l  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  

a b u n d a n t  m a g n e t i t e  i n  o c t a h e d r a  u p  t o  o n e - q u a r t e r  i n c h  a c r o s s .

T h e  s y e n i t e  g n e i s s e s  h e r e  h a v e  a  m axim um  e x p o s e d  w i d t h  o f  18  c h a i n s ,  

b u t  sw am py g r o u n d  t o  t h e  n o r t h  a n d  s o u t h  m a k e s  w i d t h  m e a s u r e m e n t s  

u n c e r t a i n .  T h e  g n e i s s e s  s t r i k e  e a s t - w e s t  w i t h  d i p s  g e n e r a l l y  

s o u t h e r l y  b u t  t h e r e  a r e  l o c a l  r e v e r s a l s  o f  d i p ,  a n d  v a r i a t i o n s  

i n  s t r i k e .  Z o n e s  o f  m y I o n i t e  i n  t h e  m a g n e t i t e - h o r n b l e n d e  s y e n i t e  

g n e i s s  j u s t  w e s t  o f  t h e  B u c k h o r n  r o a d  i n d i c a t e  l a t e r  m o v e m e n ts .

N e a r  t h e  w e s t e r n  b o u n d a r y  o f  l o t  25  t h r e e  p i t s  h a v e  

b e e n  s u n k  o n  n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  p e g m a t i t e s  i n  n e p h e l i n e -  

b i o t i t e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s e s .  O t h e r  o u t c r o p s  e x p o s e  n e p h e l i n e -  

h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s  t o  t h e  n o r t h .  T h e  t o t a l  w i d t h  i s  

a b o u t  2 - ½ c h a i n s ,  a n d  t h e  l e n g t h  a b o u t  6 c h a i n s .  T h e  p e g m a t i t e  

b o d i e s  a r e  g e n e r a l l y  l e n t i c u l a r  o r  p o d - l i k e ,  w i t h  a  m axim um  w i d t h  

o f  2 f e e t ,  t h e  a v e r a g e  b e i n g  a b o u t  1 f o o t ;  t h e  l e n g t h s  g e n e r a l l y  

a r e  l e s s  t h a n  10  f e e t .  S o d a l i t e  a n d  c a n c r i n i t e  a r e  com m on, a s  

a l s o  a r e  ’z i r c o n  c r y s t a l s  u p  t o  t h r e e - q u a r t e r s  i n c h  i n  l e n g t h ,  

m a g n e t i t e  u p  t o  2 i n c h e s ,  a n d  c a l c i t e .  A 1 0 - i n c h  s i l l - l i k e  b a n d  

o f  h o r n b l e n d e - b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s  c o n t a i n i n g  n u m e ro u s  s m a l l  

g r a i n s  o f  p u r p l e  f l u o r i t e  c u t s  t h e  n e p h e l i n e - h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  

g n e i s s  i n  a  s m a l l  o u t c r o p  a b o u t  50  f e e t  n o r t h  o f  t h e  e a s t e r n m o s t  

p i t .

I m m e d i a t e l y  w e s t  o f  t h e  B u c k h o r n  r o a d  a r e  e x p o s u r e s  o f  

r e d  t o  p i n k  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s  c o n t a i n i n g  a b u n d a n t  m a g n e t i t e



g r a i n s .  Som e m y I o n i t e  w a s  n o t e d  h e r e .  B o r d e r i n g  t h e s e  o n  t h e  

s o u t h  a r e  o u t c r o p s  o f  c o a r s e - g r a i n e d  w h i t e  b i o t i t e - p l a g i o c l a s e  

g n e i s s  c o n t a i n i n g  d i s s e m i n a t e d  n e p h e l i n e ,  m o s t l y  c h a l k y - w h i t e ,  

b u t  w i t h  som e p a t c h e s  o f  s t r e a k s  o f  b l u e - w e a t h e r i n g  n e p h e l i n e .

T o  t h e  e a s t  o f  t h e  B u c k h o r n  r o a d  a  h i g h  r i d g e  c o n s i s t s  

c h i e f l y  o f  m a g n e t i t e - h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s ,  w i t h  so m e b i o t i t e  

s y e n i t e  g n e i s s  a n d  s y e n i t e  p e g m a t i t e .  On t h e  s o u t h  s l o p e  o f  t h e  

r i d g e ,  f r o m  12  t o  20  c h a i n s  e a s t  o f  t h e  r o a d  n e p h e l i n e - p o o r  b i o t i t e -  

p l a g i o c l a s e  a n d  h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s e s  a r e  e x p o s e d .  O ne 

o u t c r o p  o f  m a g n e t i t e - b e a r i n g  n e p h e l i n e - b i o t i t e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s  

i s  b o r d e r e d  b y  m a g n e t i t e - h o r n b l e n d e  s y e n i t e  o n  t h e  n o r t h  a n d  

m a g n e t i t e - b i o t i t e  s y e n i t e  o n  t h e  s o u t h .  I n  t h i s  s e c t i o n  t h e  

d i p s  a r e  g e n e r a l l y  s o u t h w a r d  a t  a b o u t  3 0  d e g r e e s .

T h e s e  o c c u r r e n c e s  a r e  e v i d e n c e  o f  t h e  g e n e r a l  c o n t i n u i t y  

o f  n e p h e l i n e  r o c k s  t h r o u g h o u t  t h i s  m a in  b a n d  o f  s y e n i t e  g n e i s s .

( 4 )  F r a s e r  N e p h e l i n e  P e g m a t i t e ;  L o t s  29  t o  3 1 ,  C o n c e s s i o n

IV , G la m o rg a n  T o w n s h ip :

N e p h e l i n e  r o c k s  a r e  e x p o s e d  i n  t h r e e  o c c u r r e n c e s  o v e r  

a  l e n g t h  o f  a b o u t  o n e - h a l f  m i l e ,  c e n t e r i n g  a t  t h e  F r a s e r  q u a r r y  

i n  L o t  3 0 .  T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  f o u n d  a l o n g  t h e  c o n t a c t  b e t w e e n  

b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s  a n d  t h e  o v e r l y i n g  m a r b l e ,  c o n t a i n i n g  f e l d s p a r  

a n d  b i o t i t e .  T h e  b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s  p a s s e s  n o r t h w a r d  i n t o  a  

m a g n e t i t e - r i c h  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s ,  w h i c h  i s  b o u n d e d  o n  t h e  

n o r t h  b y  m a r b l e  w i t h  n u m e ro u s  i n t e r b e d s  o f  p a r a g n e i s s .  T h e  

m a g n e t i t e - b e a r i n g  r o c k  r e p r e s e n t s  t h e  e a s t w a r d  c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  

s i m i l a r  r o c k s  n o t e d  a t  l o c a l i t y  3 .  T h e  s y e n i t e  g n e i s s  s e q u e n c e  h a s



a  m axim um  w i d t h  o f  a b o u t  20  c h a i n s ,  t r e n d s  g e n e r a l l y  n o r t h  t o  

e a s t ,  a n d  d i p s  s o u t h w a r d  a t  40  t o  45  d e g r e e s .  T h e  s y e n i t e  

g n e i s s  c o n t a i n s  p a t c h e s  o f  m a r b l e  s i m i l a r  t o  t h a t  o f  t h e  h a n g i n g  

w a l l .  W h i t e - w e a t h e r i n g  g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s  c u t  a l l  t h e s e  

r o c k s .

T h e  w e s t e r n  m o s t  o c c u r r e n c e ,  i n  L o t  2 9 ,  i s  a  s i n g l e  

s m a l l  o u t c r o p  o f  n e p h e l i n e - a l b i t e  p e g m a t i t e ,  i n  a  s a n d y  k n o l l  

15  c h a i n s  n o r t h  o f  t h e  c o n c e s s i o n  r o a d .  T h e  p e g m a t i t e  c o n t a i n s  

a  f e w  i n c l u s i o n s  o f  t h e  h a n g i n g  w a l l  m a r b l e .  N e p h e l i n e  c r y s t a l s  

a r e  u p  t o  2 i n c h e s  a c r o s s .

T h e  e a s t e r n m o s t  o c c u r r e n c e ,  i n  L o t  3 1 ,  c o n s i s t s  o f  

t h r e e  o u t c r o p s  o f  c o a r s e - g r a i n e d  w h i t e  n e p h e l i n e - b i o t i t e - p l a g i o -  

c l a s e  g n e i s s ,  i n  t h e  c e n t r a l  p a r t  o f  t h e  l o t ,  13  c h a i n s  n o r t h  o f  

t h e  c o n c e s s i o n  r o a d .  C h a l k y - w h i t e  a l t e r e d  n e p h e l i n e  i s  a b u n d a n t  

a n d  t h e  r o c k  i s  c u t  b y  v e i n s  a n d  i r r e g u l a r  p a t c h e s  o f  b l u e 

w e a t h e r i n g  n e p h e l i n e .  A 2 - f o o t  s y e n i t e  p e g m a t i t e  d i k e  c u t s  o n e  

o f  t h e s e  o u t c r o p s .  An o u t c r o p  o f  t h e  h a n g i n g  w a l l  m a r b l e  s e p a r a t e s  

tw o  o u t c r o p s  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s ,  w i t h  w h ic h  i t  i s  d i r e c t l y  o n  

s t r i k e .

T h e  m a in  o c c u r r e n c e ,  t h e  F r a s e r  n e p h e l i n e  p e g m a t i t e ,  

l i e s  18  c h a i n s  n o r t h  o f  t h e  c o n c e s s i o n  r o a d .  T h e  f o o t w a l l  b i o t i t e  

s y e n i t e  g n e i s s e s  a r e  n o t  e x p o s e d  i n  t h e  w o r k i n g s  b u t  l i e  3 c h a i n s  

t o  t h e  n o r t h .  T h e  h a n g i n g  w a l l  m a r b l e  i s  e x p o s e d  i m m e d i a t e l y  

a d j a c e n t  t o  t h e  q u a r r y  o n  t h e  s o u t h  a n d  e a s t ,  a n d  t h e  q u a r r y  w a l l s  

e x p o s e  t h e s e  m a r b l e s  a s  p a r t  o f  t h e  c o m p le x .  T h e  q u a r r y  r o c k s  

i n c l u d e  n o t  o n l y  t h e  n e p h e l i n e  p e g m a t i t e  b o d i e s  a n d  m a r b l e ,  b u t  

a l s o  n e p h e l i n e - b i o t i t e  g n e i s s e s  a n d  b i o t i t e  a n d  h o r n b l e n d e  p a r a -



g n e i s s e s .  T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  f o r m i n g  t h e  e a s t  w a l l  o f  t h e  u p p e r  

q u a r r y  c o n s i s t s  o f  tw o  p a r t s  c o m p r i s i n g  a n  o p e n i n g  a b o u t  5 c h a i n s  

i n  l e n g t h  a n d  30  f e e t  i n  w i d t h .  T h e  m i n e r a l s  p r e s e n t  i n  t h e  

n e p h e l i n e  p e g m a t i t e  a r e  g r e y  a l b i t e ,  n e p h e l i n e ,  m u s c o v i t e ,  b i o t i t e ,  

h o r n b l e n d e ,  z i r c o n ,  c a l c i t e ,  s o d a l i t e ,  c a n c r i n i t e ,  h y d r o n e p h e l i t e  

a n d  c o r u n d u m . M o s t  o f  t h e  m u s c o v i t e  o c c u r s  w i t h  c o r u n d u m .

C o ru n d u m  r im m e d  b y  m u s c o v i t e  c a n  b e  s e e n  a t  o n e  l o c a l i t y  o n  t h e  

r i m  o f  t h e  o p e n  p i t .

P r o d u c t i o n  f r o m  t h e  q u a r r y  a m o u n te d  t o  3 , 1 7 8  t o n s  i n  

1 9 3 7  a n d  1 9 3 8  a n d  t h e r e  h a s  b e e n  n o  p r o d u c t i o n  s i n c e .

( 5 )  G i l l  N e p h e l i n e  P e g m a t i t e ;  L o t  3 4 ,  C o n . IV ,

G la m o rg a n  T o w n s h ip :

Two s m a l l  q u a r r i e s  now  p a r t l y  o v e r g r o w n  w e r e  o p e n e d  

i n  t h e  1 9 3 0 ' s  o n  t h e  e a s t e r n  s l o p e s  o f  a  r i d g e  n e a r  L a r o n d e  C r e e k .  

T h e  p e g m a t i t e  a p p e a r s  t o  b e  a  d i k e - l i k e  b o d y  2 0 0  t o  3 0 0  f e e t  w id e  

a n d  a b o u t  2 ,5 0 0  f e e t  l o n g .  T h e  s t r i k e  o f  t h e  e n c l o s i n g  r o c k s  i s  

n o r t h e r l y  w i t h  a n  e a s t e r l y  d i p  r a n g i n g  f r o m  25 d e g r e e s  t o  v e r t i c a l  

b u t  a t  t h e  n o r t h  e n d ,  t h e  t r e n d  c u r v e s  e a s t e r l y  a n d  t h e  d i p  i s  

m o re  u n i f o r m  a t  a b o u t  45  d e g r e e s  s o u t h .  T h e  r o c k s  a d j a c e n t  t o  

t h e  p e g m a t i t e  a r e  n e p h e l i n e - b i o t i t e  g n e i s s ,  n e p h e l i n i z e d  l i m e 

s t o n e s ,  c o a r s e - g r a i n e d  p i n k  h o r n b l e n d e - b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s  a n d  

d a r k  c o l o u r e d  m a s s i v e  s c a p o 1 i t e - h o r n b l e n d e  s y e n i t e ,  a l l  o f  w h ic h  

a r e  p r o b a b l y  a  m e t a s o m a t i c  e n v e l o p e  s u r r o u n d i n g  i n t r u s i v e  p e g m a 

t i t e .  F a r t h e r  f r o m  t h e  p e g m a t i t e  t h e  r o c k s  a r e  b i o t i t e  p a r a g n e i s s e s  

a n d  m a r b l e s .



L e u c o - s y e n i t e  p e g m a t i t e  c u t s  t h e  n e p h e l i n e -  a n d  

s y e n i t i c  g n e i s s e s .  T h e  s o u t h e r l y  q u a r r y  i s  a  v e r y  c o a r s e  n e p h e l i n e -  

a l b i t e - b i o t i t e  p e g m a t i t e  w i t h  a c c e s s o r y  a p a t i t e ,  z i r c o n ,  s o d a l i t e ,  

c a n c r i n i t e  a n d  t h e  u s u a l l y  c h a r a c t e r i s t i c  a l t e r a t i o n  p r o d u c t s  o f  

n e p h e l i n e .  T h e  p e g m a t i t e  i s  i n  c o n t a c t  w i t h  n e p h e l i n e - a l b i t e  

b i o t i t e  g n e i s s  a n d  w i t h  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  t h a t  c o n t a i n s  b o t h  

a l b i t e  a n d  n e p h e l i n e  i n  c r y s t a l s  u p  t o  1  b y  3 i n c h e s .

T h e  u p p e r  q u a r r y  i s  a l s o  a  n e p h e l i n e - a l b i t e  p e g m a t i t e  

w i t h  b i o t i t e  b u t  t h e  n e p h e l i n e  i s  r i d d l e d  w i t h  b r o w n i s h  a n k e r i t e  

o r  s i d e r i t e .  I n  som e s p e c i m e n s  t h e  c a r b o n a t e  a n d  n e p h e l i n e  c o 

e x i s t  w i t h o u t  t r a c e  o f  r e a c t i o n  w h i l e  i n  o t h e r  s p e c i m e n s  t h e  

c a r b o n a t e  h a s  a  c l e a r  r e a c t i o n  r i m  o f  y e l l o w  c a n c r i n i t e .  A n o t h e r  

i n t e r e s t i n g  f e a t u r e  i s  t h e  a m o u n t  o f  p e r t h i t i c  a l k a l i  f e l d s p a r  i n  

l a r g e  c r y s t a l s  w i t h  t h e  p e r t h i t i c  c h a r a c t e r  c l e a r l y  v i s i b l e  i n  

h a n d  s p e c i m e n .  T h i s  i s  t h e  o n l y  n e p h e l i n e  p e g m a t i t e  w h e r e  p e r t h i t e  

h a s  b e e n  o b s e r v e d  i n  s u c h  a m o u n t .  I t  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e  t h e  

r e s u l t  o f  i n t r u s i o n  b y  l e u c o - s y e n i t e  p e g m a t i t e  b u t  r a t h e r  s e e m s  

t o  h a v e  c r y s t a l l i z e d  w i t h  t h e  n e p h e l i n e  a n d  c a r b o n a t e .

S i x  c a r  l o a d s  o f  n e p h e l i n e  a r e  r e p o r t e d  t o  h a v e  b e e n  

s h i p p e d  f r o m  t h e  q u a r r i e s .

( 6 )  N e p h e l i n e  P e g m a t i t e ;  L o t s  3 2  a n d  3 3 ,  C o n c e s s i o n  I I I ;

G la m o rg a n  T o w n s h ip :

N e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  r o c k s  c o m p r i s e  t h e  n o r t h  p a r t  a n d  

e a s t  s l o p e  o f  a n  a r c u a t e  r i d g e  i n  t h e  n o r t h  h a l f  o f  L o t  3 2 ,  c o n 

t i n u i n g  a  f e w  c h a i n s  i n t o  t h e  n o r t h w e s t  c o r n e r  o f  L o t  3 3 .  T h e



t r e n d  c h a n g e s  f r o m  n o r t h w e s t  i n  t h e  s o u t h e r n  p a r t  o f  t h e  r i d g e  t o  

n o r t h  o f  e a s t  i n  t h e  n o r t h e r n  p a r t ,  d i p s  b e i n g  v e r t i c a l  t o  s t e e p .

T h e  b o d y  o f  n e p h e l i n e  r o c k ,  r o u g h l y  t r i a n g u l a r  i n  s h a p e ,  h a s  a  

l e n g t h  o f  20 c h a i n s  i n  a  n o r t h w e s t - s o u t h e a s t  d i r e c t i o n .  T h e  

w i d t h  t a p e r s  f r o m  15  c h a i n s ,  a t  t h e  n o r t h e r n  e n d ,  t o  2 o r  3 c h a i n s  

a t  t h e  s o u t h e r n  e n d .  T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  b o r d e r e d  o n  t h e  s o u t h  

a n d  w e s t  b y  b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s e s .  On t h e  n o r t h  t h e  b o r d e r  r o c k s  

i n c l u d e ,  i n  a d d i t i o n ,  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s  a n d  m a r b l e  c o n t a i n i n g  

f e l d s p a r  a n d  b i o t i t e .  T h e  r o c k s  a r e  c u t  b y  s y e n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s  

so m e o f  w h ic h  c o n t a i n  h o r n b l e n d e .  A t t h e  e x t r e m e  n o r t h e a s t  a  p i n k  

g r a n i t e  p e g m a t i t e  d i k e  c u t s  t h e  n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  p e g m a t i t e  a n d  

a  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  p e g m a t i t e  b o d y .  T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  d i s a p p e a r  

u n d e r  sw am py g r o u n d  t o  t h e  e a s t .  A s i n g l e  e x p o s u r e  o f  l e u c o s y e n i t e  

( a l b i t i t e ? )  i n  t h e  sw am p p r o b a b l y  r e p r e s e n t s  t h e  b o r d e r  r o c k s  t o  

t h e  e a s t  a n d  s o u t h e a s t .

T h e  n e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  a r e  o f  tw o  t y p e s .  T h e  

g r e a t e r  p a r t  o f  t h e  e x p o s u r e  i s  a  m a s s i v e  w h i t e  a l b i t i t e  c o n t a i n i n g  

v a r i a b l e  a m o u n ts  o f  b l u e - g r e y - w e a t h e r i n g  n e p h e l i n e  i n  s u b h e d r a l  

c r y s t a l s  u p  t o  tw o  o r  t h r e e  i n c h e s  a c r o s s .  T h e s e  m ay c o m p r i s e  a s  

m u c h  a s  1*0 t o  15  p e r  c e n t  o f  t h e  r o c k  o v e r  a r e a s  o f  s e v e r a l  s q u a r e  

f e e t .  I n  some p l a c e s  v e r y  c o a r s e  p e g m a t i t i c  n e p h e l i n e  o c c u r s  i n  

b l o c k y  a g g r e g a t e s  u p  t o  12  i n c h e s  o r  m o re  a c r o s s .  T h e  s e c o n d  t y p e  

i s  t h e  n e p h e l i n e - a l b i t e  p e g m a t i t e ,  w h ic h  f o r m s  d i s c o n t i n u o u s  i r r e 

g u l a r  m a s s e s  i n  t h e  f o r m e r  t y p e .  T h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e  m a s s  b i o t i t e  

i s  r a r e  o r  l a c k i n g ,  b u t  t h e  s o u t h e r l y  e x p o s u r e s  c o n t a i n  s u f f i c i e n t  

a m o u n ts  o f  t h i s  m i n e r a l  t h a t  t h e  r o c k  m ay  b e  d e s i g n a t e d  a  n e p h e l i n e -



b i o t i t e - a l b i t e  r o c k .  C a r b o n a t e ,  w i d e l y  d i s s e m i n a t e d  t h r o u g h  t h e  

n e p h e l i n e  b e a r i n g  a l b i t i t e ,  i s  r e a d i l y  w e a t h e r e d ,  l e a v i n g  s m a l l  

c a v i t i e s  w h ic h  c h a r a c t e r i z e  t h e  w e a t h e r  s u r f a c e .

Two n o t e w o r t h y  f e a t u r e s  a r e  t h e  i n c l u s i o n s  o f  m a r b l e ,  

a n d  t h e  l o c a l  o c c u r r e n c e  o f  z i r c o n .  C o a r s e - g r a i n e d ,  w h i t e  

m a r b l e  c o n t a i n i n g  f e l d s p a r  a n d  b i o t i t e  o c c u r s  a s  i n c l u s i o n s ,  u p  

t o  s e v e r a l  f e e t  a c r o s s ,  i n  t h e  n e p h e l i n e  r o c k ,  p a r t i c u l a r l y  n e a r  

t h e  n o r t h e r n  a n d  n o r t h w e s t e r n  m a r g i n  o f  t h e  m a s s .  P y r a m i d a l  

z i r c o n  c r y s t a l s ,  u p  t o  o n e - h e l f  i n c h  i n  l e n g t h ,  w e r e  f o u n d  t o  

b e  l o c a l i z e d  w i t h  t h e  n e p h e l i n e - b e a r i n g  a l b i t i t e  o n  t h e  s l o p e  

t o  t h e  e a s t .  S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 ,  p .  7 1 )  r e p o r t s  tw o  p a t c h e s  o f  

z i r c o n - r i c h  r o c k ,  " s e v e r a l  s q u a r e  f e e t  i n  a r e a  c o n t a i n i n g

5 p e r  c e n t  o f  t h a t  m i n e r a l " .

An a r e a  a b o u t  80  f e e t  a c r o s s  h a s  b e e n  s t r i p p e d  o f  

o v e r b u r d e n  b u t  n o t  f u r t h e r  d e v e l o p m e n t  w o r k  w a s  c a r r i e d  o u t .

( 7 )  T r o o p e r  L a k e  N e p h e l i n e  P o c k s ;  L o t s .  3 0  t o  3 3 ,

C o n c e s s i o n  I I I ;  G la m o rg a n  T o w n s h ip :

N e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  c o m p r i s e  a  b a n d  e x t e n d i n g  

n e a r l y  o n e  m i l e  f r o m  t h e i r  c o n t a c t  w i t h  t h e  m e t a g a b b r o  n o r t h  o f  

T r o o p e r  L a k e  e a s t w a r d  a l m o s t  t o  L a r o n d e  C r e e k .  F o r  t h e  g r e a t e r  

p a r t  o f  i t s  c o u r s e  t h e  b a n d  m a i n t a i n s  a  r e m a r k a b l y  u n i f o r m  w i d t h  

o f  20  c h a i n s ,  t h e  w i d t h  a t  t h e  e a s t e r n  e n d  b e i n g  d i f f i c u l t  t o  

e s t a b l i s h  b e c a u s e  o f  t o p o g r a p h y  a n d  s c a r c i t y  o f  o u t c r o p .  T h e  b a n d  

o f  n e p h e l i n e  r o c k s  i s  b o u n d e d  o n  t h e  w e s t  a n d  s o u t h  b y  m e t a g a b b r o .  

On t h e  n o r t h ,  c o a r s e - g r a i n e d ,  b l u e - g r e y  g r a p h i t i c  m a r b l e s  f o r m



t h e  b o r d e r  r o c k s  i n  L o t s  3 0  a n d  3 1 ,  w h i l e  i n  L o t s  32  a n d  33  t h e  

s y e n i t e  g n e i s s  c o m p le x  n o t e d  i n  l o c a l i t y  6 d e l i m i t s  t h e  n e p h e l i n e  

b a n d .  On t h e  e a s t  o u t c r o p s  o f  g r a p h i t i c  m a r b l e  c a n  b e  s e e n  w h ic h  

a p p e a r  t o  u n d e r l y  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s .

T h e  p r e d o m i n a n t  r o c k  t y p e ,  u n l i k e  t h o s e  d e s c r i b e d  f o r  

t h e  p r e c e d i n g  l o c a l i t i e s ,  i s  a  d a r k  c o l o u r e d  n e p h e l i n e - h o r n b l e n d e -  

p l a g i o c l a s e  g n e i s s  i n  w h ic h  t h e  a b u n d a n t  a m p h i b o l e  i s  h a s t i n g s i t e .

T h e  b l u e - w e a t h e r i n g  s u b h e d r a l  n e p h e l i n e  c r y s t a l s  a v e r a g i n g  n n e -  

g u a r t e r  i n c h  a c r o s s  a r e  c o m m o n ly  g r o u p e d  i n  c l u s t e r s  o f  t h r e e  o r  

f o u r  g r a i n s .  T h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  v a r i e s  f r o m  a b o u t  10  t o  50  

p e r  c e n t ,  b u t  a v e r a g e s  a b o u t  25 p e r  c e n t .  T h e  v a r i a t i o n  i s  d u e  

c h i e f l y  t o  t h e  f a c t  t h a t  t h e  a m p h i b o l e  i s  c o n c e n t r a t e d  i n  b a n d s  

o r  s t r e a k s  s e v e r a l  i n c h e s  i n  w i d t h  i n  w h ic h  t h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  

i s  l o w .  D e e p  b ro w n  b i o t i t e  i s  l o c a l l y  a b u n d a n t ,  f o r  e x a m p le ,  a l o n g  

t h e  f a r m  r o a d  i n  c e n t r a l  L o t  3 2  w h e r e  t h e  n e p h e l i n e  h a s  b e e n  

a l t e r e d  t o  g r e e n i s h  g r e y  g i e s e c k i t e  a n d  p i n k  h y d r o n e p h e l i t e .  I n  

s e v e r a l  p l a c e s  t h e  n e p h e l i n e - h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s  h a s  

w e a t h e r e d  t o  p r o d u c e  a  g r a n u l a r  d e t r i t u s .

H e p h e l i n e - b e a r i n g  s k a r n  r o c k s  o c c u r  i n  t h e  w o o d s  a n d  

f i e l d s  in* t h e  n o r t h e r n  p a r t  o f  L o t s  3 0  a n d  3 1 .  T h e  s k a r n  r o c k s  

a r e  t y p i c a l l y  c o a r s e - g r a i n e d ,  w i t h  b r o w n  g a r n e t  ( g r o s s u l a r i t e ) ,  

c l i n o p y r o x e n e  ( p a r t l y  a l t e r e d  t o  h o r n b l e n d e ) ,  s c a p o l i t e ,  p l a g i o c l a s e ,  

a n d  n e p h e l i n e  ( g e n e r a l l y  a l t e r e d ) .  T h e s e  r o c k s  a p p e a r  t o  b e  t h e  

r e s u l t  o f  n e p h e l i n i z a t i o n  o f  a  s k a r n  f o r m e d  a t  t h e  c o n t a c t  o f  

g a b b r o  a n d  t h e  l i m e s t o n e .

T h e r a l i t e  a n d  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e  o c c u r  o n  t h e  n o r t h



s h o r e  o f  T r o o p e r  L a k e .  T h e y  a r e  v e r y  d a r k  c o l o u r e d  r o c k s  m any  

d i s p l a y i n g  d i s t i n c t  l a t h s  o f  p l a g i o c l a s e  a n d  c o m p o s e d  o f  n e p h e l i n e ,  

p l a g i o c l a s e ,  t i t a n a u g i t e  a n d  h o r n b l e n d e ,  w i t h  a c c e s s o r y  a p a t i t e ,  

m a g n e t i t e  a n d  f a y a l i t i c  o l i v i n e .  O c c a s i o n a l  r o u n d e d  x e n o l i t h s

o f  f i n e - g r a i n e d ,  l i g h t - c o l o u r e d  pyroxene - plagioclase rock c a n  b e  s e e n .

( 8 )  L a r o n d e  C r e e k  N e p h e l i n e  R o c k s ;  L o t s  33  a n d  3 4 ,

C o n c e s s i o n  I I I ,  L o t s  3 4  a n d  3 5 ,  C o n c e s s i o n  IV ,

G la m o rg a n  T o w n s h ip ,  a n d  L o t s  2 a n d  3 ,  C o n c e s s i o n  V , 

M o n m o u th  T o w n s h ip :

N e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  o c c u r  s p o r a d i c a l l y  i n  a  n a r r o w  

b e l t  u p  t o  3 c h a i n s  i n  w i d t h  e x t e n d i n g  e a s t w a r d  f r o m  a  p o i n t  8 

c h a i n s  w e s t  o f  L a r o n d e  C r e e k  t o w a r d  t h e  m e t a g a b b r o  r i d g e  e a s t  o f  

t h e  c r e e k ,  a n d  c o n t i n u i n g  a s  a  f r i n g i n g  b e l t  a l o n g  t h e  n o r t h 

w e s t e r n  b a s e  o f  t h e  r i d g e .  E x p o s u r e s  a r e  p o o r  b u t  t h i s  b e l t  h a s  

b e e n  t r a d e d  f a r t h e r  n o r t h e a s t  a n d  t h e n  e a s t e r l y  f o r  m o re  t h a n  60 

c h a i n s  b e f o r e  s w i n g i n g  s o u t h w a r d  i n t o  t h e  a r e a  d e s c r i b e d  a s  l o c a l i t y  

9 .  T h e  b a n d  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  i s  b o u n d e d  o n  t h e  n o r t h  b y  g r a p h i t i c  

m a r b l e .  T o  t h e  w e s t  o f  L a r o n d e  C r e e k  t h e  r o c k s  a r e  o v e r l a i n  b y  

b i o t i t e - s y e n i t e  g n e i s s  a n d  e a s t  o f  L a r o n d e  C r e e k  b y  g r a p h i t i c  m a r b l e .  

F a r t h e r  e a s t ,  o n  t h e  G la m o rg a n  T o w n s h ip  b o u n d a r y  a n d  i n  w e s t e r n  

M o n m o u th  T o w n s h ip  m e t a g a b b r o  l i e s  d i r e c t l y  o n  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s .  

T h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e i r  l e n g t h  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  d i p  s o u t h 

e a s t e r l y  u n d e r  t h e  m e t a g a b b r o  a t  a b o u t  4 0  d e g r e e s ,  l o c a l l y  t h e  d i p  

i s  a s  h i g h  a s  60 d e g r e e s  a n d ,  a t  t h e  n o r t h e r n  e n d ,  3 0  t o  35  

d e g r e e s .



T h e  p r i n c i p a l  r o c k  i s  a  d a r k  c o l o u r e d  n e p h e l i n e -  

h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s ,  s o m e t im e s  c o n t a i n i n g  b i o t i t e .

L o c a l l y  b i o t i t e  p r e d o m i n a t e s  o v e r  h o r n b l e n d e .  T h e  n e p h e l i n e  

c o m m o n ly  s h o w s  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  b l u e - g r e y  w e a t h e r e d  s u r f a c e ,  

a l t h o u g h  b o t h  p i n k  a n d  w h i t e  h y d r o n e p h e l i t e  m ay  b e  f o u n d .  I t  

i s  v e r y  i r r e g u l a r l y  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h  t h e  r o c k s ,  so m e b a n d s  

c o n t a i n i n g  o n l y  a  f e w  p e r  c e n t ,  o t h e r s  a s  m u c h  a s , 60  t o  7 0  p e r  

c e n t .  T h e s e  l a t t e r  b a n d s ,  h o w e v e r ,  a r e  g e n e r a l l y  o n l y  a  f e w  

i n c h e s  t h i c k .  I n  t h e  m o s t  s p e c t a c u l a r ,  s u b h e d r a l  n e p h e l i n e  g r a i n s  

u p  t o  o n e - q u a r t e r  i n c h  i n  d i a m e t e r  a r e  c o m m o n ly  g r o u p e d  i n t o  a g g 

r e g a t e s  u p  t o  s e v e r a l  i n c h e s  i n  l e n g t h ,  w i t h  l i t t l e  m a f i c  b i o t i t e  

o r  h o r n b l e n d e .  M o s t  o f  t h e  n e p h e l i n e ,  h o w e v e r ,  i s  f i n e r  g r a i n e d  

a n d  n o t  s o  c o n s p i c u o u s l y  a g g r e g a t e d .

A t t h e  o l d  P u s e y  p r o p e r t y  s e v e r a l  v e r y  i n t e r e s t i n g  r o c k s  

a r e  t o  b e  s e e n .  On a  lo w  k n o l l  b e s i d e  a  l o n g  a b a n d o n e d  l o g g i n g  

r o a d  t h e r a l i t e  a n d  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e  a r e  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  

u n d e r l y i n g  l i m e s t o n e s  b y  a  2 - 3  f o o t  t h i c k  l a y e r  o f  n e p h e l i n e -  

o l i g o c l a s e - b i o t i t e - ( g r a p h i t e ) - ( c a l c i t e )  g n e i s s  b e l i e v e d  t o  

r e p r e s e n t  n e p h e l i n i z e d  m a r b l e  a d j a c e n t  t o  a n  i g n e o u s  i n t r u s i o n .

F a r t h e r  u p  t h e  h i l l s i d e  t o  t h e  e a s t  a r e  s e v e r a l  s m a l l  

p i t s  i n  a  m a g n e t i t e - r i c h  r o c k  o r i g i n a l l y  d e s c r i b e d  b y  A dam s a n d  

B a r lo w  (1 9 1 0  a n d  b y  F o y e  ( 1 9 1 6 )  a s  p a r t  o f  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o .

T h e  r o c k  i s  l a r g e l y  t i t a n a u g i t e  a n d  m a g n e t i t e  w i t h  m i n o r  h o r n 

b l e n d e ,  a p a t i t e ,  p l a g i o c l a s e  a n d  t h e  g r e e n  a l t e r a t i o n  p r o d u c t  o f  

n e p h e l i n e  co m m o n ly  k n o w n  a s  g i e s e c k i t e .  F i e l d  r e l a t i o n s  a r e  o b 

s c u r e d  b y  v e r y  d e n s e  b u s h  a n d  t h e  l a c k  o f  c o n t i n u o u s  o u t c r o p  b u t  

t h e  r o c k  i s  b e l i e v e d  t o  b e  r e l a t e d  t o  t h e  e s s e x i t e  k n o w n  f r o m  d r i l -



l i n g  t o  u n d e r l i e  t h e  g a b b r o  o n  L o t  2 ,  C o n c e s s i o n  IV  a n d  L o t  3 

C o n c e s s i o n  I I I ,  M o n m o u th , r a t h e r  t h a n  t h e  g a b b r o .  I t  i s  

d i s c u s s e d  m o re  f u l l y  o n  P .

( 9 )  N e p h e l i n e  S y e n i t e ;  L o t s  3 a n d  9 ,  C o n c e s s i o n  IV  a n d

V , M o n m o u th  T o w n s h ip :

N e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  o f  tw o  m a j o r  t y p e s  c o m p r i s e  a n  

e l o n g a t e  p e a r - s h a p e d  m a s s  l y i n g  b e t w e e n  t h e  g a b b r o  h i l l s  t o  t h e  

s o u t h  a n d  L a r o n d e  C r e e k  a n d  t h e  I r o n d a l e  R i v e r  t o  t h e  n o r t h .

T h e  w e s t e r n  p o r t i o n ,  a b o u t  o n e - h a l f  m i l e  i n  l e n g t h ,  i s  a n  a r c u a t e  

b a n d  10  c h a i n s  w id e  e x t e n d i n g  s o u t h e a s t  f r o m  t h e  n e p h e l i n e - g n e i s -  

s e s  o f  l o c a l i t y  8 t o w a r d  a  s m a l l  p o n d  n e a r  t h e  l i n e  b e t w e e n  L o t s  

3 a n d  4 ,  T h e  l a r g e r ,  e a s t e r n ,  p o r t i o n  e x p a n d s  t o  a  m ax im um  w i d t h  

o f  a b o u t  30  c h a i n s  b e f o r e  t a p e r i n g  o u t  i n  L o t  9 ,  C o n c e s s i o n  V .

T h e  t o t a l  l e n g t h  i s  n e a r l y  tw o  m i l e s .  T h e  b o d y  d i p s  s o u t h w a r d  

u n d e r  t h e  g a b b r o  a t  a n g l e s  r a n g i n g  f r o m  20  t o  60 d e g r e e s .

T h e  u n d e r l y i n g  r o c k s  i n  t h e  w e s t e r n  p o r t i o n  a r e  

g r a p h i t i c  a n d  p h l o g o p i t i c  m a r b l e s .  T o w a rd  t h e  e a s t ,  h o w e v e r ,  a s  

t h e  b o d y  a p p r o a c h e s  t h e  I r o n d a l e  R i v e r  t h e  r e l a t i o n s h i p s  a r e  l e s s  

c l e a r ,  a b o u t  o n e - h a l f  m i l e  u p s t r e a m  f r o m  t h e  c o n f l u e n c e  o f  

L a r o n d e  C r e e k  o u t c r o p s  o n  t h e  r i v e r  a r e  o f  c a l c a r e o u s  p a r a g n e i s s  

c u t  b y  a  r e d  s y e n i t e .  F a r t h e r  e a s t  o t h e r  o u t c r o p s  o n  t h e  r i v e r  a r e  

o f  r e d  s y e n i t e ,  a n d  i t  s e e m s  p r o b a b l e  t h a t  t h e  b o d y  o f  n e p h e l i n e  

r o c k s  i s  h e r e  c u t  o u t  b y  t h e  s y e n i t e .  F o r  a  m i l e  e a s t w a r d  f r o m  

t h e  p o n d  n e a r  t h e  L o t  3 -  L o t  4  l i n e  s c a t t e r e d  o u t c r o p s  o f  g r a p h i t i c  

m a r b l e  s e p a r a t e  t h e  n e p h e l i n e  r oc k s  f r o m  t h e  o v e r l y i n g  g a b b r o  m a s s .



T h e  w e s t  a n d  n o r t h w e s t  o f  t h e  p o n d  n o  m a r b l e  w a s  s e e n ,  a n d  t h e  

n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  sh o w n  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  g a b b r o .  I t  i s  

p o s s i b l e ,  h o w e v e r ,  t h a t  c l o s e r  m a p p in g  w o u ld  r e v e a l  m a r b l e  

c o n t i n u o u s l y  b e t w e e n  t h e  tw o  b o d i e s .

T h e  a r c u a t e  b a n d  c o m p r i s i n g  t h e  w e s t e r n  p o r t i o n  o f  t h e  

n e p h e l i n e  r o c k  m a s s  i s  a n  i g n e o u s - t e x t u r e d ,  o l i v i n e - b e a r i n g  

n e p h e l i n e  s y e n i t e .  T h e  r o c k  i s  p o o r l y  e x p o s e d  a n d  i s  n o t  r e a d i l y  

r e c o g n i z e d  i n  t h e  f i e l d .  Som e s p e c i m e n s  a r e  v e r y  d a r k  i n  c o l o u r ,  

t h e  n e p h e l i n e  d o e s  n o t  a l w a y s  sh o w  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  b l u e - g r e y  

w e a t h e r i n g  e v e n  t h o u g h  t h e  p i t t e d  s u r f a c e  i s  o f t e n  p r e s e n t .  I t  

i s  v e r y  e a s y  i n  t h e  p o o r  l i g h t  o f  t h e  t h i c k  b r u s h  t o  m i s t a k e  t h e  

r o c k  f o r  t h e  v e r y  s i m i l a r  t e x t u r e d  g a b b r o  o f  L o t s  ,  C o n 

c e s s i o n  G la m o rg a n ,  e s p e c i a l l y  s i n c e  t h e  o u t c r o p s  a r e  a p p r o a c h e d  

f r o m  t h e  g a b b r o  t h a t  l i e s  t o  t h e  s o u t h .  T h e  g r a i n  s i z e  i s  o n e -  

h a l f  t o  tw o  mm. T a b u l a r  f e l d s p a r s  u p  t o  2 c m s .  l o n g  a r e  r u d e l y  

f o l i a t e d  i n  t h e  c o a r s e r  g r a i n e d  v a r i e t i e s .  T h e  p e t r o g r a p h y  i s  

d e s c r i b e d  m o re  f u l l y  o n  p .

T h e  m a j o r  p a r t  o f  t h e  n e p h e l i n e - r o c k  m a s s  a t  t h i s  

l o c a l i t y  c o n s i s t s  o f  n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s e s  c o n t a i n i n g  

b o t h  h o r n b l e n d e  a n d  b i o t i t e .  I n  so m e  t h e  b i o t i t e  p r e d o m i n a t e s  

a n d  i n  o t h e r s  h o r n b l e n d e .  Som e a t  l e a s t  a r e  b e l i e v e d  t o  b e  t h e  

r e g i o n a l l y  m e ta m o r p h o s e d  e q u i v a l e n t s  o f  t h e  i g n e o u s - t e x t u r e d  

r o c k s  a n d  o n e  o f  t h e s e  i s  d i s c u s s e d  m o re  f u l l y  o n  p .  .  T h e

n e p h e l i n e  c o n t e n t  o f  t h e s e ,  a s  o f  t h e  o t h e r  g n e i s s e s  p r e v i o u s l y  

d e s c r i b e d ,  i s  h i g h l y  v a r i a b l e .  Som e b a n d s  a r e  n e p h e l i n e - p o o r ;  

i n  o t h e r  b a n d s  n e p h e l i n e  i s  t h e  p r e d o m i n a n t  m i n e r a l ,  a n d  so m e  

o u t c r o p s  a r e  c u t  b y  n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  p e g m a t i t e s  w i t h  n e p h e l i n e



i n d i v i d u a l s  u p  t o  tw o  i n c h e s  a c r o s s .  T h e s e  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  

a r e  o n  lo w  w o o d e d  b e t w e e n  t h e  I r o n d a l e  R i v e r  a n d  t h e  g a b b r o  h i l l s  

t o  t h e  s o u t h ,  a n d  o u t c r o p s  a r e  s c a r c e .

( 1 0 )  C e n t r a l  M o n m o u th  N e p h e l i n e  C o m p le x ; L o t s  10  t o

1 6 ,  C o n c e s s i o n  V I ,  L o t s  10  t o  1 9 ,  C o n c e s s i o n  V I I ,

L o t s  1 0 ,  1 1 ,  1 2 ,  1 4 ,  1 5 ,  20  a n d  2 1 ,  C o n c e s s i o n  V I I I ,  

a n d  L o t s  15  a n d  1 6 ,  C o n c e s s i o n  XX, M o n m o u th  T o w n s h ip :

T h i s  l o c a l i t y  i n c l u d e s  a  v a r i e t y  o f  n e p h e l i n e - b e a r i n g  

g n e i s s e s  a n d  n e p h e l i n e  p e g m a t i t e s  a n d  c o v e r  a n  a r e a  h a v i n g  r o u g h l y  

t h e  s h a p e  o f  t h e  G r e e k  L e t t e r , i n v e r t e d .  T h e  tw o  " l e g s "  

d i v e r g e  n o r t h w a r d ,  a n d  a r e  u n d e r l a i n  b y  t h e  T o r y  H i l l  m a r b l e  

b a n d ,  a  c o a r s e - g r a i n e d  p h l o g o p i t i c ,  g r a p h i t i c  m a r b l e .  T o  t h e  

s o u t h ,  a n d  o v e r l y i n g  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s ,  i s  a  p a r a g n e i s s  c o m p le x ,  

i n c l u d i n g  so m e m a r b l e  a s  t h e  b o r d e r  r o c k  i n  t h e  m i d - p o r t i o n  o f  

t h e  m a s s .  B e tw e e n  t h e s e  tw o  b a n d s  o f  m e t a s e d i m e n t a r y  r o c k s  t h e  

n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  i n t i m a t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  c e n t r a l  M on

m o u th  s y e n i t e  c o m p le x ,  a l o n g  t h e  s o u t h e r n  b o r d e r ,  i s  3 . 5  m i l e s ;  

t h e  g r e a t e s t  w i d t h ,  i n  L o t  1 5 ,  i s  1 . 7 5  m i l e s .  T h e  tw o  n o r t h w a r d  

d i v e r g i n g  " l e g s " ,  a n d  t h e  tw o  s o u t h e r n  " a r m s " ,  a r e  e a c h  a p p r o x i m a t e l y  

o n e - q u a r t e r  m i l e  a c r o s s .  V / i t h i n  t h e  s y e n i t e  c o m p le x  a r e  i s o l a t e d  

s m a l l  b o d i e s  o f  n e p h e l i n e - r o c k ,  c o n s i d e r e d  t o  b e  r e m n a n t s  o f  a  

f o r m e r l y  c o n t i n u o u s  s h e e t  o f  n e p h e l i n e - r o c k .

( i )  T h e  N o r t h w e s t  " l e g " :  Two m a in  t y p e s  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  

a r e  f o u n d  i n  t h i s  a r e a .  T h e  f i r s t  o f  t h e s e  i s  a  r a t h e r  m a s s i v e  

r o c k  c o n s i s t i n g  o f  n e p h e l i n e ,  h o r n b l e n d e ,  g a r n e t  a n d  c a l c i t e .  T h e



h o r n b l e n d e  h a s  f o r m e d  f r o m  p y r o x e n e ,  a n d  g i e s e c k i t i c  a l t e r a t i o n  

o f  n e p h e l i n e  i s  com m on. A s s o c i a t e d  w i t h  t h e s e  n e p h e l i n e  r o c k s  

a r e  n e p h e l i n e - h o r n b l e n d e - s c a p o l i t e  r o c k s .  B o th  c o n t a i n  b l o c k s  o f  

c o a r s e  s i l i c a t e d  m a r b l e ,  c o n s i s t i n g  o f  h o r n b l e n d e ,  f e l d s p a r  a n d  

c a l c i t e ,  w i t h  s m a l l e r  a m o u n ts  o f  b i o t i t e ,  g a r n e t  a n d ,  o c c a s i o n a l l y ,  

g i e s e c k i t e .  T h e s e  a p p e a r  t o  r e p r e s e n t  a  n e p h e l i n i z e d  s k a r n ,  

b u t  t h e  o r i g i n  o f  t h e  s k a r n  i t s e l f  i s  n o t  c l e a r .

T h e  s e c o n d  r o c k  t y p e  i n  t h i s  a r e a  i s  t h e  n e p h e l i n e -  

b e a r i n g  g n e i s s e s ,  r a n g i n g  f r o m  d a r k  t o  l i g h t  i n  c o l o u r  a s  t h e  

p r o p o r t i o n  o f  m a f i c  m i n e r a l s  c h a n g e s .  A dam s a n d  B a r lo w  ( 1 9 1 0 ,  

p p .  2 6 9 - 2 7 8 )  d e s c r i b e  t h r e e  v a r i e t i e s  i n  som e d e t a i l ,  a  d a r k  

r o c k  c o n t a i n i n g  a b u n d a n t  h o r n b l e n d e ,  t o g e t h e r  w i t h  n e p h e l i n e ,  

a l b i t e ,  a n d  c a l c i t e ;  a n d  tw o  l i g h t  r o c k s  c o n t a i n i n g  l e s s  h o r n b l e n d e  

a n d  d i f f e r i n g  f r o m  e a c h  o t h e r  i n  t h e  r e l a t i v e  p r o p o r t i o n s  o f  

n e p h e l i n e  a n d  a l b i t e .  T h e  a l b i t e - p o o r  v a r i e t y  w a s  n a m e d  

" m o n n o u t h i t e " .  I n  r e v i e w i n g  t h e s e  r o c k s  i n  t h e  f i e l d ,  h o w e v e r ,  

b i o t i t e  w a s  f o u n d  t o  b e  a b u n d a n t  i n  so m e  o u t c r o p s ,  e v e n  e x c e e d i n g  

h o r n b l e n d e  i n  p l a c e s  a n d  t h e  t h r e e  v a r i e t i e s  o f  g n e i s s  a p p e a r  t o  

b e  g r a d a t i o n a l  i n t o  o n e  a n o t h e r .  B l u e - g r e y - w e a t h e r i n g  n e p h e l i n e  

i s  t h e  c o m m o n e s t ,  b u t  p i n k  h y d r o n e p h e l i t e  a n d  t h e  w a x y  w h i t e  

a l t e r a t i o n  a r e  a l s o  f o u n d .  T h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  o f  t h e  d i f f e r e n t  

b a n d s ,  r a n g e s  f r o m  l e s s  t h a n  25  p e r  c e n t  i n  so m e  o f  t h e  d a r k e r  

g n e i s s e s ,  t o  m o re  t h a n  75  p e r  c e n t  i n  t h e  l i g h t e r  "m o n m o u th i t e " .

( i i )  T h e  N o r t h e a s t  " L e g " :  H e r e  n e p h e l i n e - b e a r i n g  g n e i s s e s  

l i e  b e t w e e n  t h e  l a r g e  a r e a  o f  p h l o g o p i t e - g r a p h i t e  m a r b l e s  t o  t h e  

w e s t  a n d  n o r t h w e s t ,  a n d  a  s y e n i t e  -  q u a r t z  s y e n i t e  -  g r a n i t e  c o m p le x



t o  t h e  e a s t .  T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  r a n g e  f r o m  a  n e p h e l i n e - p o o r  

b i o t i t e - a l b i t e  g n e i s s  c o n t a i n i n g  s p a r s e l y  d i s s e m i n a t e d  n e p h e l i n e ,  

t o  a  n e p h e l i n e - b i o t i t e - a l b i t e  g n e i s s  w i t h  a  n e p h e l i n e  c o n t e n t  o f  

a b o u t  10 p e r  c e n t .  T h e  b o r d e r i n g  s y e n i t e  c o m p le x  i s  a  r e d  b i o t i t e  

o r  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s ,  g r a d i n g  i n t o  l i g h t e r  q u a r t z  s y e n i t e  

w h ic h ,  i n  t u r n ,  l o c a l l y  g r a d e s  i n t o  g r a n i t e .

E x p o s u r e s  a r e  e x c e l l e n t  i n  t h e  f i e l d s  a d j o i n i n g  t h e  

o l d  H o t s p u r  r o a d  n e a r  t h e  j u n c t i o n  w i t h  t h e  o l d  M o n ck  r o a d .  T h e  

s y e n i t e  c o m p le x  c o n t a i n s  n u m e ro u s  p a t c h e s  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  u p  

t o  50  o r  m o re  f e e t  i n  l e n g t h .  T h e  c o r e s  o f  t h e s e  g n e i s s  m a s s e s  

sh o w  t h e  t y p i c a l  b l u e - w e a t h e r i n g  n e p h e l i n e ,  b u t  t o w a r d  t h e  b o r d e r  

p i n k  h y d r o n e p h e l i t e  a p p e a r s  a n d  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  p a s s e s  i n t o  

t h e  r e d  s y e n i t e .  S i m i l a r  c h a n g e s  t o  t h e  p e r i s t e r i t e  s y e n i t e  m ay  

b e  s e e n  a l o n g  f r a c t u r e s  i n  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  p a t c h e s .  D i k e s  

o f  r e d  s y e n i t e  c u t  b o t h  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  a n d  t h e  p e r i s t e r i t e  

s y e n i t e .  T h e  w h o le  a s p e c t  o f  t h e  t e r r a i n  s t r o n g l y  s u g g e s t s  i n v a s i o n  

o f  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  b y  t h e  s y e n i t e - g r a n i t e  c o m p le x .  T h e  n e p h e l i n e  

g n e i s s  p a t c h e s  a r e  x e n o l i t h s  a t  t h e  b o r d e r s  o f  w h ic h  t h e  n e p h e l i n e  

h a s  b e e n  c o n v e r t e d  t o  p e r i s t e r i t e .  F a r t h e r  i n t o  t h e  s y e n i t e - g r a n i t e  

c o m p le x  x e n o l i t h s  u p  t o  s e v e r a l  f e e t  i n  l e n g t h  o f  b i o t i t e  a n d  h o r n 

b l e n d e  p a r a g n e i s s  a n d  b l a c k  a m p h i b o l i t e  a r e  f o u n d .

T h i s  i n t e r p r e t a t i o n  d i f f e r s  m a r k e d l y  f r o m  t h a t  o f  A dam s 

a n d  B a r lo w  w ho r e g a r d e d  t h e  o c c u r r e n c e  a s  a  s t a g e  i n  t h e  d e v e l o p 

m e n t  o f  n e p h e l i n e  s y e n i t e  f r o m  g r a n i t e ,  a n d  i s  d i s c u s s e d  m o re  

f u l l y  o n  p .

S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 ,  p .  1 6 )  a l s o  h a s  b r i e f l y  d e s c r i b e d  t h i s  

r e p l a c e m e n t  r e l a t i o n s h i p ,  b o t h  a t  t h i s  l o c a l i t y  a n d  a t  l o c a l i t y  1 1  

( O t t e r  (n o w  E s s o n )  C r e e k ) .



( i i i )  T h e  S o u t h e r n  " A rm s " :  N e p h e l i n e  g n e i s s e s  a r e  t h e  

c h i e f  r o c k  t y p e  f o u n d  i n  t h i s  p o r t i o n  o f  t h e  l o c a l i t y .  F o r  t h e  

m o s t  p a r t  t h e y  a r e  n e p h e l i n e - h o r n b l e n d e - a l b i t e  g n e i s s e s ,  c h a r a c 

t e r i z e d  b y  e x t r e m e  v a r i a b i l i t y  i n  n e p h e l i n e  c o n t e n t .  T h e i r  g e n e r a l  

a s p e c t  i s  v e r y  s i m i l a r  t o  t h e  o c c u r r e n c e s  d e s c r i b e d  i n  t h e  n o r t h w e s t  

" l e g "  -  so m e  o f  t h e  r o c k s  b e i n g  s t r o n g l y  r e m i n i s c e n t  o f  t h e  t y p e  

" m o n m o u t h i t e " .  T h e  g n e i s s i c  s t r u c t u r e  i s  l e s s  o b v i o u s  i n  so m e  

o u t c r o p s  w h e r e  t h e  r o c k  a p p e a r s  t o  b e  m u c h  m o re  m a s s i v e .  T h e  

r o c k s  n o t  o n l y  r a n g e  f r o m  n e p h e l i n e - p o o r  v a r i e t i e s ,  b u t  t h e y  a l s o  

sh o w  c o n s i d e r a b l e  v a r i a b i l i t y  i n  g r a i n  s i z e ,  f r o m  l e s s  t h a n  1 mm 

t o  m o re  t h a n  5 m m ., w i t h i n  a  f e w  i n c h e s  a c r o s s  t h e  s t r i k e .  U n d e r  

t h e  m i c r o s c o p e  r e l i c t s  o f  p y r o x e n e  m ay  b e  s e e n ,  m o s t  o f  t h e  m i n e r a l  

h a v i n g  b e e n  a l t e r e d  t o  h o r n b l e n d e .

N e p h e l i n e  p e g m a t i t e  o c c u r s  i n  t h e  w e s t e r n m o s t  p a r t  o f  

t h e  s o u t h e r n  " a r m "  a n d  i s  e x p o s e d  b y  t e s t  p i t s  a n d  t r e n c h e s .  

N e p h e l i n e  m a s s e s  u p  t o  3 f e e t  a c r o s s  a r e  c h a r a c t e r i z e d  b y  a  w e l l -  

d e f i n e d  c o l u m n a r  o r  p r i s m a t i c  s t r u c t u r e ,  t h e  c l o s e l y  p a c k e d  

n e p h e l i n e  p r i s m s  b e i n g  s e p a r a t e d  b y  t h i n  f i l m s  o f  b i o t i t e .  T h e  

c o l o u r  o f  t h e  f r e s h  n e p h e l i n e  v a r i e s  f r o m  w h i t e  t o  d a r k  g r e y ,  

e v e n  w i t h i n  a  s i n g l e  c r y s t a l .  T h e  r o c k  i s  a  n e p h e l i n e - a l b i t e  

p e g m a t i t e  i n  w h ic h  t h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  r a n g e s  f r o m  10  t o  50  p e r  

c e n t .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  m a j o r  m i n e r a l s  S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 ,  p .  7 5 ,  7 6 )  

r e c o r d s  " m in o r  a m o u n ts  o f  c a r b o n a t e ,  y e l l o w  c a n c r i n i t e ,  a n d  s o c ia 

l i t e "  f r o m  1 t o  2 i n c h e s  i n  d i a m e t e r ,  a  l i t t l e  g r e e n  a p a t i t e ,  a n d ,  

r a r e l y ,  z i r c o n " .  T h e  a p a t i t e  p r i s m s  u p  t o  2 - 1 / 2  i n c h e s  l o n g  a r e  

i n t e r g r o w n  w i t h  t h e  n e p h e l i n e .  T h e  y e l l o w  c a n c r i n i t e  o c c u r s  a s  

m a s s e s  u p  t o  2 - 1 / 2  i n c h e s  a c r o s s ,  s o m e t im e s  s u r r o u n d i n g  c a r b o n a t e  

g r a i n s .  A d d i t i o n a l  m i n e r a l s  n o t e d  i n c l u d e  p y r r h o t i t e ,  g r a p h i t e ,



a n d  a  b r o w n - w e a t h e r i n g  c a r b o n a t e .

T h e  d i m e n s i o n s  o f  t h e  p e g m a t i t e  a r e  u n k n o w n  b u t  20  

c h a i n s  s o u t h e a s t  o n  t h e  I r o n d a l e  R i v e r  a  n e p h e l i n e - a l b i t e  

p e g m a t i t e  i s  e x p o s e d .  A l t h o u g h  v e r y  c o a r s e  g r a i n e d  ( 6  i n c h e s  t o  

2 f e e t )  t h e  n e p h e l i n e  i s  a l t e r e d  t o  g r e e n i s h - b r o w n  g i e s e c k i t e .

( 1 1 )  E a s t e r n  M o n m o u th  N e p h e l i n e  R o c k s ;  L o t s  18  t o  2 3 ,  

C o n c e s s i o n  X , L o t s  21  t o  2 4 ,  C o n c e s s i o n  X I ,  L o t s  

24  t o  2 6 ,  C o n c e s s i o n  X I I I ,  a n d  L o t s  2 6  t o  2 9 ,

C o n c e s s i o n  X I I I ,  M o n m o u th  T o w n s h ip :

T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a t  t h i s  l o c a l i t y  a p p e a r  t o  r e p r e s e n t  

w h a t  i s  e s s e n t i a l l y  t h e  c o n t i n u a t i o n  t o  t h e  n o r t h e a s t  o f  t h e  

a s s o c i a t i o n  t h a t  c h a r a c t e r i z e s  t h e  n o r t h e a s t  " l e g "  a t  l o c a l i t y  

1 0 .  N e p h e l i n e  g n e i s s e s  a n d  m o re  m a s s i v e  n e p h e l i n e - b i o t i t e - a l b i t e  

r o c k s  f o r m  a n  a l m o s t  c o n t i n u o u s  b e l t  a b o u t  3 - 1 / 2  m i l e s  i n  l e n g t h ,  

a n d  r a n g i n g  f r o m  o n e - q u a r t e r  t o  o n e - h a l f  m i l e  i n  w i d t h ,  g e n e r a l l y  

a v e r a g i n g  a b o u t  30  c h a i n s  t h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e  l e n g t h .  T h e  b e l t  

b i f u r c a t e s  t o  t h e  s o u t h w e s t  a t  a  p o i n t  a b o u t  o n e  m i l e  e a s t  o f  

T o r y  H i l l ,  t h e  n o r t h e r n  b r a n c h  b e i n g  t r a c e d  i n  t h e  h i l l s  s o u t h  o f  

t h e  v i l l a g e  a n d  t h e  s o u t h e r n  b r a n c h  ( w i t h  a n  o u t l i e r )  t r e n d i n g  t o  

t h e  s o u t h  o f  L o r r a i n e  L a k e .  T h r o u g h o u t  m o s t  o f  i t s  l e n g t h  t h e  

g n e i s s i c  s t r u c t u r e  i n  t h i s  b e l t ,  a s  i n  t h a t  o f  l o c a l i t y  1 0 ,  d i p s  

s o u t h w a r d  t o  e a s t w a r d  a l t h o u g h  l o c a l  r e v e r s a l s  h a v e  b e e n  n o t e d .

T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  b o u n d e d  o n  t h e  n o r t h  b y  t h e  b a n d  o f  

g r a p h i t i c  a n d  p h l o g o p i t e  m a r b l e s  n o t e d  t o  t h e  n o r t h  a t  l o c a l i t y  1 0 .  

On t h e  s o u t h  t h e y  a r e  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  e l o n g a t e  b e l t  d e s c r i b e d  

a s  l o c a l i t y  12  b y  t h e  s y e n i t e - g r a n i t e  c o m p le x  c o n t i n u o u s  w i t h  

t h a t  o f  l o c a l i t y  1 0 .  T h e  o u t l i e r  m e n t i o n e d  a b o v e  i s  c o m p l e t e l y  

e n c l o s e d  b y  t h e  s y e n i t e  b o d y .



T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a t  t h i s  l o c a l i t y  a r e  n e a r l y  a l l  

m a r k e d l y  g n e i s s i c ,  a l t h o u g h  m o re  m a s s i v e  v a r i e t i e s  h a v e  b e e n  f o u n d .  

T h e  r o a d  c u t s  o n  H ig h w a y  5 0 0  a t  E s s o n  ( f o r m e r l y  O t t e r )  C r e e k  o n e  

a n d  o n e - q u a r t e r  m i l e s  e a s t  o f  T o r y  H i l l  o f f e r  e x c e l l e n t  e x p o s u r e s .

A t t h i s  p o i n t  a  p r o m i n e n t  n o r t h - s o u t h  t r e n d i n g  r i d g e  h a s  b e e n  c u t  

t h r o u g h ,  e x p o s i n g  a  c o m p le x  o f  n e p h e l i n e - b i o t i t e - f e l d s p a r - m a g n e t i t e  

r o c k  a n d  r e d  b i o t i t e  s y e n i t e .  B o th  r o c k s  a r e  v e r y  c o a r s e  g r a i n e d  

a n d  r a n g e  f r o m  g n e i s s i c  t o  m a s s i v e .  F e a t u r e s  o f  t h e  r o c k  i n  t h i s  

o c c u r r e n c e  a r e  t h e  a b u n d a n t  m a g n e t i t e  a n d  t h e  p r e s e n c e  o f  a l k a l i  

f e l d s p a r  a s  a l b i t e  m i c r o c l i n e  a n d  p e r t h i t e .  N e a r  t h e  c o n t a c t s  

w i t h  t h e  s y e n i t e  a n d  a l o n g  v e i n s  l e a d i n g  t o  t h e  s y e n i t e ,  n e p h e l i n e  

h a s  b e e n  e x t e n s i v e l y  a l t e r e d  t o  p i n k  h y d r o n e p h e l i t e  o r  t o  g r e e n  

g i e s e c k i t e ,  i m p a r t i n g  t o  t h e  o t h e r w i s e  l i g h t  g r e y  r o c k  a  s t r o n g  

r e d d i s h  o r  g r e e n s i h  c a s t .  I t  a p p e a r s  t o  b e  a  s i l l  o f  n e p h e l i n e  

s y e n i t e  now  r e g i o n a l l y  m e ta m o r p h o s e d .  P a t c h e s  o f  s i l i c a t e d  m a r b l e  

s e e n  i n  t h e  r o a d  c u t  r e p r e s e n t  x e n o l i t h s  o f  t h e  o r i g i n a l  c o u n t r y  

r o c k .  T h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  o f  t h e  r o c k  h e r e ,  a s  e l s e w h e r e ,  i s  

h i g h l y  v a r i a b l e ,  b u t  s e ld o m  e x c e e d s  4 0  t o  50  p e r  c e n t  e v e n  o v e r  a  

f e w  i n c h e s .

O t h e r  t h a n  i n  t h e  E s s o n  C r e e k  o c c u r r e n c e  m o s t  o f  t h e  

n e p h e l i n e  r o c k  i n  t h i s  l o c a l i t y  i s  a  l i g h t -  t o  d a r k - g r e y  n e p h e l i n e -  

b i o t i t e - a l b i t e  g n e i s s  s t r o n g l y  r e s e m b l i n g  t h a t  o f  l o c a l i t y  10  n e a r  

t h e  H o t s p u r  r o a d .  I t  i s  i n t i m a t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  l a t e r  b i o t i t e  

s y e n i t e s  a n d  b i o t i t e  g r a n i t e ,  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e i n g  r e a d i l y  s e e n  

a l o n g  t h e  o l d  E s s o n v i l l e  r o a d  a b o u t  o n e - h a l f  m i l e  e a s t  o f  t h e  o l d  

r a i l r o a d  r i g h t - o f - w a y  s o u t h w e s t  o f  W i l b e r f o r c e .  A g a in  t h e  n e p h e l i n e  

c o n t e n t  o f  t h e  g n e i s s e s  i s  e x t r e m e l y  v a r i a b l e ,  n a r r o w  p a t c h e s  u p  t o



a  f e w  i n c h e s  i n  l e n g t h  a r e  n e a r l y  a l l  n e p h e l i n e ,  b u t  i n  g e n e r a l  

t h e  n e p h e l i n e  i s  s p a r s e l y  d i s s e m i n a t e d .

T h e  g e n e r a l  a s p e c t  o f  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a t  t h i s  

l o c a l i t y  i s  o n e  o f  e x t e n s i v e  a s s i m i l a t i o n  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  b y  

a  s y e n i t e - g r a n i t e  c o m p le x .

( 1 2 )  N e p h e l i n e  G n e i s s ;  L o t  2 5 ,  C o n c e s s i o n  X , L o t s  25 t o  

2 7 ,  C o n c e s s i o n  X I ,  L o t s  27 t o  2 9 ,  C o n c e s s i o n  X I I ,  

a n d  L o t s  29  t o  3 0 ,  C o n c e s s i o n  X I I I ,  M o n m o u th  

T o w n s h ip :

A b a n d  o f  n e p h e l i n e - b i o t i t e - f e l d s p a r  g n e i s s  a v e r a g i n g  

5 c h a i n s  i n  w i d t h  e x t e n d s  n o r t h e a s t w a r d  f o r  tw o  m i l e s  f r o m  i t s  

s o u t h e r n m o s t  a p p e a r a n c e  i n  a  r o a d  c u t  o n  H ig h w a y  5 0 0  a b o u t  o n e -  

q u a r t e r  m i l e  e a s t  o f  E s s o n  C r e e k .  T h r o u g h o u t  m o s t  o f  i t s  l e n g t h  

t h e  b e l t  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  i s  b o r d e r e d  o n  t h e  n o r t h w e s t  b y  g r a 

n i t e s  o f  t h e  s y e n i t e - g r a n i t e  c o m p le x .  T o  t h e  s o u t h e a s t  t h e  

b o r d e r i n g  r o c k s  a r e  p a r a g n e i s s e s  o f  t h e  m a in  b a n d  o f  t h e s e  r o c k s  

e x t e n d i n g  t h r o u g h  M o n m o u th  T o w n s h ip .  A t t h e  n o r t h  e n d  i s o l a t e d  

p a t c h e s  o f  n e p h e l i n e  r o c k  a r e  c o m p l e t e l y  e n c l o s e d  w i t h  t h e  

g r a n i t e .  A t t h e  s o u t h  e n d  t h e  r o a d  c u t s  o n  H ig h w a y  5 0 0  d i s c l o s e  

a  c o m p le x  o f  d a r k  s i l i c a t e d  m a r b l e ,  n e p h e l i n e  r o c k ,  a n d  s y e n i t e ,  

m u ch  o f  t h e  n e p h e l i n e  h a v i n g  b e e n  c o n v e r t e d  t o  g r e e n  g i e s e c k i t e .  

Whi l e  b i o t i t e  i s  e l s e w h e r e  t h e  com m on m a f i c  m i n e r a l ,  a t  t h i s  

l a t t e r  o c c u r r e n c e  h o r n b l e n d e  i s  d o m i n a n t .  A l b i t e  a p p e a r s  i n  a  

m i c r o c l i n e  m i c r o p e r t h i t e  a s  w e l l  a s  i n  s e p a r a t e  g r a i n s .

T h e  s o u t h e a s t e r l y  d i p  o f  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s e s ,  t o g e t h e r  

w i t h  t h e i r  m i n e r a l o g i c a l  s i m i l a r i t y  t o  t h o s e  o f  l o c a l i t y  11



s u g g e s t  t h a t  t h i s  b e l t  m ay  r e p r e s e n t  t h e  h a n g i n g  w a l l  p o r t i o n  

o f  a  f o r m e r l y  c o n t i n u o u s  b r o a d e r  b a n d  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  

i n t r u d e d  b y  t h e  s y e n i t e - g r a n i t e  c o m p le x .

( 1 3 )  R a r e  E a r t h  N e p h e l i n e  G n e i s s ;  L o t s  19  a n d  2 0 ,

C o n c e s s i o n  V I ,  L o t s  20  t o  2 2 ,  C o n c e s s i o n  V I I ,

M o n m o u th  T o w n s h ip :

A n o r t h e a s t - t r e n d i n g  b e l t  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s e s ,  

f r o m  2 t o  5 c h a i n s  w i d e ,  e x t e n d s  f o r  a  l e n g t h  o f  3 m i l e s  a b o u t  

o n e - h a l f  m i l e  s o u t h e a s t  o f  t h e  s o u t h e r n  " a r m "  o f  l o c a l i t y  1 0 .

T h e  b e l t  l i e s  o n  t h e  p r o p e r t y  o f  R a r e  E a r t h  M in i n g  C o r p o r a t i o n  

o f  C a n a d a ,  L i m i t e d ,  a n d  i s  r e a d i l y  a c c e s s i b l e ,  n e a r  i t s  n o r t h  

e n d ,  o n  t h e  m in e  r o a d  a b o u t  15  c h a i n s  s o u t h e a s t  o f  t h e  n o r t h e r n m o s t  

s h a f t .

T h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e i r  l e n g t h ,  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  

d i p  35  t o  40  d e g r e e s  s o u t h e a s t .  T h e y  l i e  w i t h i n  t h e  b r o a d  b a n d  

o f  p a r a g n e i s s e s  c u t  b y  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e  

m a s s e s .  A t t h e  s o u t h e r n  e n d ,  h o w e v e r ,  t h e y  a r e  c u t  o f f  b y  a  

b o d y  o f  h r o n b l e n d e  s y e n i t e .

T h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  p r e d o m i n a n t l y  n e p h e l i n e - h o r n 

b l e n d e -  f e l d s p a r  g n e i s s e s ,  i n  so m e o f  w h ic h  t h e r e  i s  c o n s i d e r a b l e  

b i o t i t e .  T h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  o f  t h e s e ,  a s  o f  o t h e r  n e p h e l i n e  

g n e i s s e s ,  i s  v a r i a b l e .

( 1 4 )  M acK ay  N e p h e l i n e  P e g m a t i t e ;  L o t  1 4 ,  C o n c e s s i o n  

V I ,  M o n m o u th  T o w n s h ip :



N e p h e l i n e  p e g m a t i t e  m a s s e s  w i t h i n  a  b r o a d  a r e a  o f  

p a r a g n e i s s e s  h a v e  b e e n  e x p o s e d  i n  tw o  s u r f a c e  s t r i p p i n g s .  T h e  

n o r t h e r n  e x p o s u r e  m e a s u r e s  a b o u t  4 0 0  t o  2 5 0  f e e t ,  a n d  t h e  

s o u t h e r n  e x p o s u r e  a b o u t  2 3 0  f e e t  i n  d i a m e t e r .  T h e  tw o  a r e  10  

c h a i n s  a p a r t .

T h e  n o r t h e r n  b o d y  i s  a  b i o t i t e - p o o r  n e p h e l i n e - a l b i t e  

p e g m a t i t e ,  t h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  r a n g i n g  f r o m  10  t o  5 0  p e r  c e n t .  

S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 ,  p .  7 6 )  e s t i m a t e s  t h a t  " t h e  b e s t  m a t e r i a l  w o u ld  

a v e r a g e  40  p e r  c e n t  n e p h e l i n e " .  T h e  b i o t i t e  o c c u r s  i n  m a s s e s  u p  

t o  10  i n c h e s  a c r o s s ,  a n d  c o m p r i s e s  u p  t o  5 p e r  c e n t  o f  t h e  r o c k .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  z i r c o n  n o t e d  b y  S a t t e r l y ,  d e e p  b l u e  s o d a l i t e ,  

g r e e n  a p a t i t e  i n  s l e n d e r  p r i s m s  u p  t o  i n c h e s  l o n g ,  a n d  b l a c k  

t o u r m a l i n e  h a v e  b e e n  f o u n d .

T h e  s o u t h e r n  e x p o s u r e s  a r e  o f  a  s i m i l a r  r o c k  i n  w h i c h  

n e p h e l i n e  i n d i v i d u a l s  r a n g e  f r o m  2 i n c h e s  t o  3 f e e t  a c r o s s ,  so m e 

o f  i t  h a v i n g  t h e  c o l u m n a r  s t r u c t u r e  n o t e d  i n  t h e  p e g m a t i t e  d e s 

c r i b e d  u n d e r  l o c a l i t y  1 0 .  T h e  p l a g i o c l a s e  i s  a  p o t a s s i c  o l i g o c l a s e  

( O r 1 5 A b77 An 8 ) .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  s o d a l i t e ,  t o u r m a l i n e ,  a n d  

g r e e n  a p a t i t e  n o t e d  b y  S a t t e r l y ,  z i r c o n  a n d  b r o w n - w e a t h e r i n g  

c a r b o n a t e  h a v e  b e e n  o b s e r v e d .

A b o u t  o n e - h a l f  m i l e  t o  t h e  n o r t h e a s t  o f  t h e  n o r t h  

s h o w in g ,  o u t c r o p s  o f  b i o t i t e - n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s  a r e  

e x p o s e d  a t  t h e  w e s t e r n  e n d  o f  a  s h a r p ,  n a r r o w  r i d g e .  T h e  n e p h e l i n e  

g n e i s s  f o r m s  a  f o l d e d  s t r u c t u r e  p l u n g i n g  t o  t h e  s o u t h w e s t .  O u t 

c r o p s  o f  s i l i c a t e d  m a r b l e  i n d i c a t e  t h a t  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  l i e s  

w i t h i n  a  m a r b l e  u n i t  o f  t h e  p r e d o m i n a n t l y  p a r a g n e i s s  s e q u e n c e .



B o th  m e m b e rs  a r e  c u t  b y  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  a n d  b y  m i n o r  g r a n i t e  

p e g m a t i t e .  T h e  t o t a l  l e n g t h  o f  n e p h e l i n e  r o c k  e x p o s e d  i n  t h e  

f o l d  i s  a b o u t  10  c h a i n s ;  i t s  w i d t h  i s  a b o u t  5 0  f e e t .

A b o u t  o n e - q u a r t e r  m i l e  s o u t h  o f  t h e  s o u t h  s h o w in g  

t h e r e  i s  a n  o c c u r r e n c e  o f  n e p h e l i n e  r o c k  a t  t h e  I r o n d a l e  R i v e r .

T h e  o c c u r r e n c e  i n c l u d e s  h o r n b l e n d e - n e p h e l i n e  g n e i s s ,  b i o t i t e -  

n e p h e l i n e  g n e i s s  a n d  n e p h e l i n e  p e g m a t i t e ,  t o g e t h e r  w i t h  so m e  

s c a p o l i t i c  v a r i e t i e s .  D ia m o n d  d r i l l  c o r e  f r o m  d r i l l i n g  d o n e  

d u r i n g  t h e  w i n t e r  o f  1 9 5 5 - 5 6  i n d i c a t e s  t h e  p r e s e n c e  o f  a  b o d y  

o f  g r e y  n e p h e l i n e - b i o t i t e  ( a n d / o r  h o r n b l e n d e ) - p l a g i o c l a s e  g n e i s 

s e s  o f  u n k n o w n  d i m e n s i o n s  ( t h e  c o r e  h a v i n g  b e e n  s c a t t e r e d ) .  M a r b le  

i n  o u t c r o p s  a l o n g  t h e  r i v e r  a n d  i n  p i e c e s  o f  c o r e ,  s u g g e s t s  t h a t  

t h i s  i s  t h e  m a j o r  c o u n t r y  r o c k .  T h e  c o v e r  o f  s a n d s  a n d  g r a v e l s  

i n  t h e  r i v e r  v a l l e y ,  h o w e v e r ,  o b s c u r e s  t h e  r e l a t i o n s h i p s .  T h e  

n e p h e l i n e  p e g m a t i t e  i s  a  v e r y  c o a r s e - g r a i n e d  n e p h e l i n e - a l b i t e  

r o c k  c o n t a i n i n g  a b u n d a n t  h o r n b l e n d e .  I t  i s ,  t h e r e f o r e ,  q u i t e  

u n l i k e  t h e  M acK ay  b o d i e s .

( 1 5 )  N e p h e l i n e  g n e i s s  a n d  n e p h e l i n i z e d  s k a r n s ;  L o t  3 ,

C o n c e s s i o n  I I I ,  M o n m o u th  T o w n s h ip :

A s m a l l  e x p o s u r e  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  f l a n k e d  b y  m a r b l e  

a n d  m e t a g a b b r o  o c c u r s  o n  t h e  s o u t h e r n  s i d e  o f  t h e  l a r g e  G la m o r g a n -  

M o n m o u th  m e t a g a b b r o  m a s s .  I t  w a s  d e s c r i b e d  b y  A dam s a n d  B a r l o w  

( 1 9 1 0 ,  p .  2 8 2 )  a n d  a t  t h e  t i m e  i t  w a s  o n  a n  i m p o r t a n t  l u m b e r  

r o a d .  T h i s  s a m e  r o a d  s t i l l  p r o v i d e s  a c c e s s  o n  f o o t  o r  p e r h a p s  

b y  j e e p  a t  m o s t  t i m e s  o f  t h e  y e a r  a n d  l e a d s  t o  a  d r i v e a b l e  r o a d  

f r o m  G o o d e rh a m .



T h e  o u t c r o p s  o c c u r  a l o n g  a  r i d g e  a b o u t  t h i r t y  f e e t  

h i g h  w h ic h  i s  b o u n d e d  o n  t h r e e  s i d e s  b y  lo w  sw am py  g r o u n d .

M a r b le  o u t c r o p s  o n  t h e  w e s t  s i d e  o f  t h e  r i d g e  a n d  i s  o v e r l a i n  

b y  a  b e l t  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  a p p r o x i m a t e l y  8 0 0  f e e t  l o n g  a n d  

80 f e e t  i n  o u t c r o p  w i d t h .  B o th  n e p h e l i n e  g n e i s s  a n d  m a r b l e  s t r i k e  

n o r t h e r l y  a n d  t h e  p r o m i n e n t l y  e x p o s e d  c o n t a c t  b e t w e e n  t h e  tw o  

d i p s  e a s t e r l y  a t  4 0 ° - 6 0 ° .  T h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  i s  w e l l  f o l i a t e d  

n e a r  i t s  c o n t a c t  w i t h  t h e  m a r b l e  b u t  b e c o m e s  p r o g r e s s i v e l y  m o re  

m a s s i v e  t o w a r d  t h e  e a s t  u n t i l  i t  i s  s u c c e e d e d  b y  m e ta m o r p h o s e d  

e s s e x i t e .  T h i s  i s  f o l l o w e d  e a s t w a r d  b y  a  3 0 0 - f o o t - w i d e  z o n e  o f  

g a r n e t - e p i d o t e  m e t a p y r o x e n i t e ,  w h ic h  i s  i n  t u r n  f o l l o w e d  b y  m e t a -  

g a b b r o .  T h e  u n d u l a n t ,  f l u t e d  c o n t a c t  b e t w e e n  m a r b l e  a n d  n e p h e l i n e  

g n e i s s  i s  w e l l  e x p o s e d  o n  t h e  w e s t - f a c i n g  s l o p e  o f  t h e  r i d g e ,  b u t  

a l l  o t h e r  c o n t a c t s  a r e  g r a d a t i o n a l .

T h e  e n t i r e  s e q u e n c e  i s  i n t e r p r e t e d  a s  t h e  e a s t  l i m b  o f  

a n  a n t i c l i n e  t h a t  e x p o s e s  t h e  b a s e  o f  t h e  G la m o rg a n -M o n m o u th  

m e t a g a b b r o  m a s s .

T h e  d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  d e s c r i b e d  

m o re  c o m p l e t e l y  o n  p p .  8 5 - 9 2  i n  a  d i s c u s s i o n  o f  n e p h e l i n i z a t i o n .  

T h e y  a r e  “e s s e n t i a l l y  b i o t i t e - g a r n e t  n e p h e l i n e  g n e i s s  a n d  h o r n -  

b l e n d e - g a r n e t  n e p h e l i n e  g n e i s s .  T h e  l a t t e r  i s  a  p a t c h y  r o c k  c o n 

t a i n i n g  c l o t s  o f  h o r n b l e n d e  a n d  g a r n e t .  A t t h e  j u n c t i o n  w i t h  

m a r b l e  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  r o c k  i s  a  c o m p l e t e l y  a l t e r e d  l e u c o c r a t i c  

v a r i e t y  i n  w h ic h  n e p h e l i n e  h a s  b e e n  c o m p l e t e l y  r e p l a c e d  b y  t h e  

w a x y - w h i t e  a l t e r a t i o n  p r o d u c t .  F a r t h e r  n o r t h  a l o n g  t h e  r i d g e  t h e  

h o r n b l e n d e - g a r n e t  n e p h e l i n e  g n e i s s  g i v e s  w a y  t o  s k a r n  w h ic h  o c c u r s



a s  r e c o g n i z a b l e  x e n o l i t h s  i n  a  m o re  n e p h e l i n e  r i c h  r o c k  a n d  

o c c a s i o n a l l y  a s  x e n o l i t h s  i n  m a r b l e .  T h e  e n t i r e  s e q u e n c e  i s  

c o n s i d e r e d  t o  b e  a  n e p h e l i n i z e d  s k a r n .  On t h e  w e s t  s l o p e  o f  t h e  

r i d g e  a  c l i f f  a b o u t  15  f e e t  h i g h  e x p o s e s  n e p h e l i n e - t i t a n a u g i t e  

p e g m a t i t e .  T h e  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  a r e  s u c c e e d e d  t o  t h e  e a s t  b y  

a  m o re  m a s s i v e  e s s e x i t e .  I n  o u t c r o p  i t  i s  a  c o a r s e - g r a i n e d  r o c k  

w i t h  k n o b s  o f  t i t a n a u g i t e  s t a n d i n g  o u t  o n  t h e  w e a t h e r e d  s u r f a c e .  

T h i s  i s  f o l l o w e d  t o  t h e  e a s t  b y  m e t a p y r o x e n i t e  a n d  m e t a g a b b r o  

w h ic h  a r e  d e s c r i b e d  o n  p p .

( 1 6 )  H a d l i n g t o n  L a k e  N e p h e l i n e  G n e i s s ;  L o t  1 0 ,

C o n c e s s i o n  I I ,  L o t s  1 0  t o  1 4 ,  C o n c e s s i o n  I I I ,

M o n m o u th  T o w n s h ip .

T h e  s o u t h e r n  b e l t  o f  s y e n i t i c  g n e i s s e s  a t  H a d l i n g t o n  

L a k e  h a s  b e e n  r e f e r r e d  t o  i n  t h e  i n t r o d u c t i o n  t o  t h i s  s e c t i o n .

T h e  o c c u r r e n c e  i s  d e s c r i b e d  b y  A dam s a n d  B a r l o w  ( 1 9 1 0 ,  p .  2 8 0 )  

t o  whom t h e  l a k e  w a s  k n ow n  a s  P i n e  L a k e .  On t h e  e a s t  s h o r e  o f  t h e  

o u t l e t  b a y  ( o n  t h e  n o r t h  s i d e  o f  t h e  l a k e )  v e r y  f i n e - g r a i n e d  

p a r a g n e i s s e s ,  s t r i k e  N . 20  d e g r e e s  E , a n d  d i p  s t e e p l y  e a s t .

D i r e c t l y  o v e r l y i n g  t h e s e  p a r a g n e i s s e s  i s  a n  8 0 - f o o t  b a n d  o f  

c o a r s e  g r e y  h o r n b l e n d e  s y e n i t e ,  w h ic h  c o m e s  o u t  t o  t h e  s h o r e  n e a r  

t h e  t i p  o f  t h e  p o i n t .  D i s s e m i n a t e d  t h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e  r o c k  

i s  n e p h e l i n e ,  so m e  o f  i t  b l u e - g r e y - w e a t h e r i n g  v a r i e t y  i s  c o n 

c e n t r a t e d  i n  t h e  l o w e r  ( w e s t e r n )  h a l f  o f  t h e  b a n d .  I n  a d d i t i o n  

t o  t h e  d i s s e m i n a t e d  n e p h e l i n e  t h e r e  a r e  a l s o  t h r e a d s  a n d  s t r i n g e r s  

o f  p a l e  t r a n s p a r e n t  p i n k  n e p h e l i n e ,  m o s t  o f  w h ic h  a r e  n o t  m o re  t h a n



a  f e w  i n c h e s  w i d e ,  a n d  a  f o o t  o r  s o  i n  l e n g t h .  T h e  d i s s e m i n a t e d  

n e p h e l i n e  i s  m o re  h i g h l y  c o n c e n t r a t e d  n e a r  t h e s e  s t r i n g e r s ,  b u t  

i n  g e n e r a l  t h e  n e p h e l i n e  c o n t e n t  o f  t h e  r o c k  i s  l e s s  t h a n  10  

p e r  c e n t .  T h e  n e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k  i s  s t r o n g l y  g n e i s s i c ,  

s t r i k i n g  a t  a b o u t  N . 10  d e g r e e s  E . ,  a n d  d i p p i n g  e a s t w a r d  a t  60  d e g 

r e e s  o r  m o r e .  W h i le  m o s t  o f  i t  i s  h o r n b l e n d i c ,  t h e r e  a r e  a l s o  

so m e  b i o t i t e - r i c h  b a n d s .  M a g n e t i t e  i s  s c a t t e r e d  t h r o u g h  t h e  b a n d ,  

b u t  a p p e a r s  t o  b e  r e l a t i v e l y  c o n c e n t r a t e d  i n  t h e  f o o t w a l l  p o r t i o n .

I n  t h i n  s e c t i o n  t h e  h o r n b l e n d e  i s  a  v e r y  d a r k  g r e e n  h a s t i n g s i t e .

I t  i s  a c c o m p a n i e d  b y  g r a i n s  o f  a  s i m i l a r  c o l o u r e d  p y r o x e n e .  A l b i t e ,  

m i c r o c l i n e ,  a n d  m i c r o p e r t h i t e  a r e  a l l  p r e s e n t ,  w i t h  a l b i t e  p r e 

d o m i n a n t .  T h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  b a n d  i s  o v e r l a i n  b y  b i o t i t e - r i c h  

a n d  h o r n b l e n d e - r i c h  p a r a g n e i s s e s .  I t  h a s  b e e n  t r a c e d  n o r t h w a r d  

a  l i t t l e  m o re  t h a n  o n e - h a l f  m i l e  f r o m  t h e  s h o r e .

On t h e  s o u t h  s h o r e  o f  t h e  l a k e ,  o n  s t r i k e  w i t h  t h e  

n o r t h  s h o r e  e x p o s u r e s ,  a r e  f u r t h e r  o u t c r o p s  o f  s i m i l a r  r o c k s ,  

a l t h o u g h  n o  n e p h e l i n e  w a s  f o u n d  a s  s t r i n g e r s .  I n  a d d i t i o n  t o  

t h e  g r e y  t y p e  f o u n d  o n  t h e  n o r t h  s h o r e ,  t h e r e  i s  a l s o  a  d a r k ,  

d i s t i n c t l y  g n e i s s i c  r o c k ,  c o n t a i n i n g  l e n t i c u l a r  c l o t s  o f  a l t e r e d  

( p i n k  a n d  g r e e n )  n e p h e l i n e  u p  t o  o n e  i n c h  i n  l e n g t h .  T h e  r o c k s  t o  

t h e  e a s t  a r e  p a r a g n e i s s e s ,  a s  o n  t h e  n o r t h  s h o r e ,  b u t  t o  t h e  w e s t  

t h e  r o c k s  a r e  f i n e - g r a i n e d  m a s s i v e  g a b b r o  c o n t a i n i n g  t i t a n a u g i t e .

A lo n g  s t r i k e  t h e  b a n d  o f  s y e n i t i c  g n e i s s e s  c u r v e s  g r a d u a l 

l y  w e s t w a r d .  N e p h e l i n e - p o o r  m a s s e s  w e r e  o b s e r v e d  a l m o s t  c o n t i 

n u o u s l y  f o r  t h r e e - q u a r t e r s  o f  a  m i l e  s o u t h w e s t  f r o m  t h e  s o u t h  

s h o r e .  A b o u t  o n e  m i l e  f r o m  t h e  s h o r e  t h e  s y e n i t e  g n e i s s  b a n d



b i f u r c a t e s .  T h e  m o re  e a s t e r l y  b a n d ,  t r e n d i n g  N . 30  d e g r e e s  E . ,  

i s  c o m p o s e d  o f  y e l l o w  a n d  d a r k  r e d  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s ,  

a n d  c o n t a i n s  n o  n e p h e l i n e .  T h e  m o re  w e s t e r l y  b a n d ,  t r e n d i n g  N .

50  d e g r e e s  E . ,  i s  g r e y ,  b u f f ,  o r  p i n k  b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s .

A t a  p o i n t  n e a r  t h e  w e s t  b o u n d a r y  o f  M o n m o u th  T o w n s h ip ,  a b o u t  

1 7 0  c h a i n s  s o u t h w e s t  o f  t h e  n e p h e l i n e  o c c u r r e n c e  a t  t h e  s o u t h  

s h o r e  o f  H a d l i n g t o n  L a k e ,  i t  c o n t a i n s  a  s m a l l  a r e a  o f  n e p h e l i n e -  

b i o t i t e - f e l d s p a r  g n e i s s .  T h e  n e p h e l i n e  i s  a l t e r e d  t o  p i n k  h y d r o -  

n e p h e l i t e  o r  a  c h a l k y  w h i t e  m i n e r a l ,  n o  b l u e - g r e y - w e a t h e r i n g  

n e p h e l i n e  b e i n g  s e e n .  I t  c o m p r i s e s  l e s s  t h a n  20  p e r  c e n t  o f  

t h e  r o c k .  A l b i t e  a n d  m i c r o p e r t h i t e  a r e  t h e  c h i e f  f e l d s p a r s  p r e s e n t ,  

t h e  f o r m e r  p r e d o m i n a t i n g .  M a g n e t i t e  i s  a  n o t e w o r t h y  a c c e s s o r y ,  

b e i n g  f o u n d  n o t  o n l y  i n  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  a t  t h i s  p o i n t ,  b u t  

a l s o  t h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e  b i o t i t e  s y e n i t e  g n e i s s  b a n d .

B o th  t h e  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  g n e i s s  a n d  t h e  b i o t i t e  

s y e n i t e  g n e i s s  l i e  w i t h i n  t h e  p a r a g n e i s s  s e q u e n c e ,  a l l  m e m b e rs  

o f  w h ic h  a r e  c u t  b y  n u m e ro u s  g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s .

PETROLOGY

T h e  o r i g i n  o f  t h e  a l k a l i n e  r o c k s  s e e m s  a l w a y s  t o  h a v e  

b e e n  i n v o l v e d  i n  c o n t r o v e r s y .  I n  t h e  e a r l y  p a r t  o f  t h e  p r e s e n t  

c e n t u r y  a n  i g n e o u s  o r i g i n  w a s  n o t  d i s p u t e d  b u t  t h e  m a n n e r  i n  

w h ic h  t h e  a l k a l i n e  m agm a w a s  g e n e r a t e d  w a s  h i g h l y  c o n t e n t i o u s .  

E s s e n t i a l l y  t h e  a r g u m e n t  w a s  b e t w e e n  s t r a i g h t f o r w a r d  m a g m a t i c  

d i f f e r e n t i a t i o n  a n d  d i f f e r e n t i a t i o n  c o n s e q u e n t  u p o n  t h e  a s s i m i l a 

t i o n  o f  l i m e s t o n e .  I n  b o t h  o f  t h e s e  v i e w s  t h e  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t



d i s t r i c t  a n d  G la m o rg a n -M o n m o u th  i n  p a r t i c u l a r  f i g u r e d  p r o m i n e n t l y .  

C o m m en c in g  i n  t h e  1 9 4 0 ' s  t h e  c o n t r o v e r s y  b e c a m e  e v e n  m o re  c o m p le x  

w i t h  t h e  p r o p o s a l  t h a t  t h e  n e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  i n  t h i s  r e g i o n  

a t  l e a s t  a r e  n o t  i g n e o u s  r o c k s  a t  a l l  b u t  t h e  r e s u l t  o f  m e t a s o m a t i c  

a l t e r a t i o n  o f  m e t a s e d i m e n t a r y  r o c k s  b y  a  p r o c e s s  k n o w n  a s  n e p h e l i -  

n i z a t i o n .

T h e  p r e s e n t  s u r v e y ,  a n d  t h e  s t u d i e s  w h ic h  h a v e  f o l l o w e d  

f r o m  i t ,  h a v e  e n a b l e d  t h e  i g n e o u s  v e r s u s  m e t a s o m a t i c  c o n t r o v e r s y  

t o  b e  c l a r i f i e d ,  h a v e  e s t a b l i s h e d  t h e  p r e s e n c e  o f  n e p h e l i n e -  

b e a r i n g  r o c k  t y p e s  n o t  p r e v i o u s l y  k n o w n  i n  t h e  a r e a ,  a n d  e n a b l e d  

a n  o u t l i n e  t o  b e  g i v e n  o f  t h e  c h e m i c a l  c h a n g e s  i n v o l v e d  i n  n e p h e -  

l i n i z a t i o n .

An a d e q u a t e  s o l u t i o n  t o  t h e  c o n t r o v e r s y  h a s  b e e n  

c o m p l i c a t e d  i n  t h e  p a s t  b y  i n a d e q u a t e  k n o w le d g e  o f  t h e  d e t a i l e d  

f i e l d  r e l a t i o n s ,  b y  a  f a i l u r e  t o  r e c o g n i z e  t h a t  t h e  n e p h e l i n e  

g n e i s s e s  a r e  m e ta m o r p h i c  r o c k s ,  a n d  b y  a  f a i l u r e  t o  a p p r e c i a t e  

t h a t  t h e y  h a v e  b e e n  e x t e n s i v e l y  i n t r u d e d  a n d  a s s i m i l a t e d  b y  

g r a n i t i c  m agm a a n d  o f  c o u r s e  t h e  f a i l u r e  t o  f i n d  t h e  t r u l y  i g n e o u s  

r o c k s  d e s c r i b e d  i n  t h i s  r e p o r t .

I t  w a s  n o t  u n t i l  t h e  c a r e f u l  r e - m a p p i n g  b y  H e w i t t  

b e t w e e n  1 9 5 0  a n d  1 9 5 7  a l o n g  t h e  e x t e n t  o f  t h e  n e p h e l i n e  b e l t  t h a t  

t h e s e  p r o b l e m s  b e g a n  t o  b e  a l l e v i a t e d .  T h e  B r u d e n e 1 1 - R a g l a n  

r e p o r t  ( H e w i t t ,  1 9 5 4 )  c l e a r l y  s t a t e d  t h e  m e ta m o r p h i c  c h a r a c t e r  

a n d  t h e  s u b s e q u e n t  g r a n i t i c  i n t r u s i o n .

B e c a u s e  o f  t h e  r o l e  t h a t  G la m o rg a n  a n d  M o n m o u th  T ow n

s h i p s  h a v e  p l a y e d  i n  r e s o l v i n g  t h e  p r o b l e m s  o f  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s



a  b r i e f  o u t l i n e  i s  g i v e n  o f  t h e  c o n t r o v e r s y  a s  i t  p e r t a i n s  t o  

t h i s  a r e a .

T h e  d i s c u s s i o n  r e a l l y  b e g i n s  w i t h  A dam s a n d  B a r l o w  

i n  1 9 1 0 ;  i t  i s  s o m e t im e s  s a i d  t h a t  t h e y  b e l i e v e d  i n  l i m e s t o n e  

s y n t e x i s  a s  t h e  m a j o r  f a c t o r  b u t  i n  f a i r n e s s  t h i s  m i s i n t e r p r e 

t a t i o n  o u g h t  t o  b e  c o r r e c t e d .  P o s s i b l y  t h e  f o l l o w i n g  p a s s a g e s  

c o n t r i b u t e d  t o  t h e  m i s u n d e r s t a n d i n g :

" T h e  n e p h e l i n e  a n d  a s s o c i a t e d  a l k a l i  s y e n i t e s  
a r e  f o u n d  e i t h e r  a l o n g  t h e  a c t u a l  c o n t a c t  o f  t h e  
g r a n i t e  a n d  t h e  l i m e s t o n e  o r  i n  t h e  l i m e s t o n e  
i t s e l f  n e a r  t h e  g r a n i t e  c o n t a c t . "  (A dam s a n d  
B a r lo w ,  1 9 1 0 ,  p .  2 7 7 ) .

" T h e  n e p h e l i n e  s y e n i t e  o c c u r s  a l m o s t  i n v a r i a b l y  
a l o n g  t h e  b o r d e r  o f  t h e  g r a n i t e  i n t r u s i o n s  
w h e r e  t h e s e  a r e  i n t r u d e d  i n t o  t h e  l i m e s t o n e . "  
(A dam s a n d  B a r lo w ,  1 9 1 0 ,  p .  3 3 2 ) .

I t  i s ,  o f  c o u r s e ,  p o s s i b l e  t h a t  t h e y  h a d  b e g u n  t o  

i n c l i n e  i n  t h e  d i r e c t i o n  o f  l i m e s t o n e  a s s i m i l a t i o n  s i n c e  t h e  

l a s t  p a g e  o f  t h e i r  m e m o ir  s t a t e s :

" T h e  o r i g i n  o f  t h e  n e p h e l i n e  s y e n i t e - ------- i s
---------  i n  so m e w ay  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  g r a n i t e
i n t r u s i o n s .  I t  i s  a  d i f f e r e n t i a t i o n  p h a s e ,  
o r  a  p r o d u c t  o f  t h e  m agm a i n  q u e s t i o n ,  a n d  
i s  a l m o s t  i n v a r i a b l y  a s s o c i a t e d  w i t h  l i m e 
s t o n e s ,  w h ic h  a r e  i n  so m e  w a y  g e n e t i c a l l y  
c o n n e c t e d  w i t h  i t . "  (A dam s a n d  B a r l o w ,  1 9 1 0 ,  
p .  4 0 8 ) .

T h e r e  c a n  b e  n o  d o u b t ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e y  l o o k e d  u p o n  t h e  n e p h e 

l i n e  r o c k s  p r i m a r i l y  a s  a  d i f f e r e n t i a t i o n  p r o d u c t  o f  g r a n i t i c  

m agm a:

"A  c a r e f u l  s t u d y  o f  t h e  a r e a  s h o w s  t h a t  t h e  
n e p h e l i n e  s y e n i t e  a n d  i t s  a s s o c i a t e d  a l k a l i  
s y e n i t e s  r e p r e s e n t  a  p e r i p h e r a l  d i f f e r e n t i a t i o n  
p h a s e  o f  t h e  g r a n i t e  ( f u n d a m e n t a l  g n e i s s ) - - - - -  

(A dam s a n d  B a r lo w ,  1 9 1 0 ,  p .  2 2 8 ) .



T h e  i d e a  t h a t  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  g e n e r a l l y  o c c u r  

b e t w e e n  l i m e s t o n e  a n d  g r a n i t i c  i n t r u s i v e s  h a s  b e e n  w i d e l y  q u o t e d  

a n d  w as  u s e d  e x t e n s i v e l y  b y  D a ly  a n d  S h a n d  i n  c h a m p i o n i n g  t h e i r  

c a s e  f o r  a n  o r i g i n  b y  l i m e s t o n e  a s s i m i l a t i o n .  I t  i s ,  h o w e v e r ,  

n o t  s t r i c t l y  t r u e  t h a t  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  l i e  a d j a c e n t  t o  

l i m e s t o n e  a s  c a n  b e  s e e n  f r o m  H e w i t t ' s  m a p s  o f  t h e  r e m a i n d e r  o f  

t h e  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  a r e a ,  t h e  f r e q u e n t  a s s o c i a t i o n  w i t h  

g r a n i t e  h a s  a  d i f f e r e n t  e x p l a n a t i o n  e n t i r e l y  a s  w i l l  b e  s e e n  

l a t e r .

A dam s a n d  B a r l o w  f a i l e d  t o  r e c o g n i z e  t h e  r e g i o n a l l y  

m e ta m o r p h o s e d  c h a r a c t e r  o f  m o s t  o f  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a n d  t h e  

f a c t  t h a t  t h e  g r a n i t e  w h ic h  t h e y  c o n s i d e r e d  p a r e n t a l  t o  t h e  

f e l d s p a t h o i d a l  m agm a i s  r e a l l y  i n t r u s i v e  i n t o  th e m .  T h e y  

r e c o g n i z e d  f o u r  d i v i s i o n s  o f  t h e i r  d i f f e r e n t i a t e d  m agm a: 

n e p h e l i n e  s y e n i t e ,  u r t i t e s  a n d  i j o l i t e s ,  w h i t e  a l k a l i  s y e n i t e ,  

a n d  r e d  a l k a l i  s y e n i t e ,  f a i l i n g  t o  r e c o g n i z e  t h a t  t h e  w h i t e  

a l k a l i  s y e n i t e  i s  a  m e t a s o m a t i c  r o c k  p r o d u c e d  d u r i n g  t h e  i n t r u 

s i o n  o f  t h e  r e d  s y e n i t e  a n d  g r a n i t e .  A l t h o u g h  t h e y  r e a l i z e d  

t h a t  i n  p l a c e s  t h e  r e d  s y e n i t e  h a d  c u t  o t h e r  t y p e s  t h e y  c l e a r l y  

c o n s i d e r e d  th e m  d e r i v e d  f r o m  t h e  s a m e  m agm a a n d  t h e r e  i s  n o t h i n g  

t o  s u g g e s t  t h a t  t h e y  b e l i e v e d  th e m  s e p a r a t e d  b y  a n y  a p p r e c i a b l e  

i n t e r v a l  o f  t i m e .

" A l t h o u g h  t h e r e  i s  u s u a l l y  a  m o re  o r  l e s s  d e f i n i t e  
l i n e  o f  s e p a r a t i o n  b e t w e e n  t h e  r e d  a n d  g r a y  t y p e s  
o f  s y e n i t e  t h e  g e n e r a l  r e l a t i o n s  o f  t h e  tw o  r o c k s  
o f f e r  m u c h  p r e s u m p t i v e  e v i d e n c e  f o r  c o n s i d e r i n g  
th e m  a s  d i f f e r e n t i a t e d  f o r m s  o f  t h e  s a m e  m agm a, 
t h e  r e d  b e i n g  t h e  l a t e r  i n  c r y s t a l l i z a t i o n " .
(A dam s a n d  B a r l o w ,  1 9 1 0 ,  p .  3 1 7 ) .



T h e i r  v ie w s  o n  t h e  f i e l d  r e l a t i o n s  o f  g r a n i t e  a n d  n e p h e l i n e  

s y e n i t e  a r e  s u m m a r iz e d  i n  a  d i s c u s s i o n  o f  L o t  1 5 ,  C o n . V I I I ,  

M o n m o u th  T o w n s h ip .

" T h i s  g r a n i t e - s y e n i t e  f a d e s  a w a y  i n t o  t h e  
n e p h e l i n e  s y e n i t e  o n  e i t h e r  s i d e .  T h i s  t a k e s  
p l a c e  b y  t h e  d i s a p p e a r a n c e  o f  t h e  q u a r t z ,  i f  
a n y  b e  p r e s e n t ,  w i t h  t h e  c o n c o m i t t a n t  i n c r e a s e  
o f  t h e  s o d a  f e l d s p a r s ,  a n d  t h e  i n c r e a s e  o f  t h e  
p r o p o r t i o n  o f  t h e  i r o n - m a g n e s i a  c o n s t i t u e n t s  
p r e s e n t .  A l i t t l e  n e p h e l i n e  a l s o  a p p e a r s  i n  
m o s t  c a s e s .  An a l b i t i c  p h a s e  o f  t h e  n e p h e l i n e  
s y e n i t e  t h u s  r e s u l t s .  (A dam s a n d  B a r l o w ,  1 9 1 0 ,  
p .  2 6 0 ) .

" T h e  t r a n s i t i o n  b e t w e e n  a  s y e n i t i c  p h a s e  o f  t h e  
g r a n i t e  m a s s  a n d  t h e  n e p h e l i n e  s y e n i t e  i s  w e l l  
s e e n  a t  t h e  s o u t h e r n  e n d  o f  L o t  1 5 ,  C o n . V I I I ,
M o n m o u th . T h e  n e p h e l i n e  s y e n i t e  h e r e  h a s  a  
s c h l i e r e n  s t r u c t u r e  c a u s e d  b y  t h e  v a r i a t i o n  i n  
t h e  r e l a t i v e  a m o u n ts  o f  t h e  c o n s t i t u e n t  m i n e r a l s  
i n  d i f f e r e n t  s t r e a k s .  Som e o f  t h e s e  s c h l i e r e n  
c o n s i s t  o f  t h e  r e d  s y e n i t e ,  a n d  o t h e r s  a r e  i n t e r 
m e d i a t e  i n  c h a r a c t e r  b e t w e e n  t h e  r e d  s y e n i t e  a n d  t h e  
n e p h e l i n e  s y e n i t e .  T h e r e  i s  t h u s  r e p r e s e n t e d  i n  
t h e s e  s c h l i e r e n  a  c o m p l e t e  t r a n s i t i o n  f r o m  t h e  
r e d  s y e n i t e  t o  t h e  n o r m a l  w h i t e  o r  g r a y  n e p h e l i n e  
s y e n i t e " .  (A dam s a n d  B a r l o w ,  1 9 1 0 ,  p .  2 6 1 ) .

S u c h  a  t h e o r y  i s  u n t e n a b l e  b e c a u s e  i t  i s  a  m i s i n t e r p r e t a t i o n  o f  

t h e  f i e l d  e v i d e n c e .  T h e  c h a r a c t e r  o f  L o t  1 5 ,  C o n . V I I I ,  M o n m o u th , 

h a s  c h a n g e d  v e r y  l i t t l e  i n  t h e  p a s t  s e v e n t y  y e a r s  a n d  t h e  sa m e  

o u t c r o p s  c a n  b e  e x a m in e d .  A r e - e x a m i n a t i o n  l e n d s  n o  s u p p o r t  t o  

t h e  A dam s a n d  B a r l o w  i n t e r p r e t a t i o n .  T h e  n e p h e l i n e - b e a r i n g  

r o c k s  h a v e  b e e n  i n t r u d e d ,  f e l d s p a t h i z e d  a n d  a s s i m i l a t e d  b y  a  g r a n i t e -  

s y e n i t e  m agm a. X e n o l i t h s  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  v a r y i n g  i n  s i z e  f r o m  

a  f e w  f e e t  t o  m o re  t h a n  f i f t y  f e e t  a r e  s u r r o u n d e d  b y  g r a y 

w e a t h e r i n g ,  w h i t e  t o  p i n k ,  p e r i s t e r i t e  s y e n i t e .  T h e  c o r e s  m ay b e  

s t r o n g l y  g n e i s s i c  w i t h  f r e s h  n e p h e l i n e  w h i l e  t o w a r d  t h e  m a r g i n



t h e  s u r f a c e  r e m a i n s  p i t t e d  b u t  f r e s h  n e p h e l i n e  g i v e s  w a y  t o  p i n k  

h y d r o n e p h e l i t e  a n d  f i n a l l y  t h e  r o c k  p a s s e s  i n t o  a  h o m o g e n e o u s ,  

m a s s i v e  s y e n i t e .  T h i s  a l t e r a t i o n  c a n  b e  t r a c e d  a s  a  z o n e  a  

f e w  i n c h e s  t o  a  f e w  f e e t  w id e  o n  e a c h  s i d e  o f  a  j o i n t  o r  o t h e r  

f r a c t u r e .  T h e  f o l i a t i o n  i n  t h e s e  x e n o l i t h s  i s  e s s e n t i a l l y  p a r a l 

l e l  t o  t h e  r e g i o n a l  s t r i k e  o f  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s e s ,  s u g g e s t i n g  

t h a t  t h e  s y e n i t i z a t i o n  b e g a n  a s  a  q u i e t  m e t a s o m a t i c  p r o c e s s  w i t h 

o u t  u n d u e  d i s r u p t i o n .  S t i l l  c l o s e r  t o  t h e  m a in  g r a n i t e  m a s s  

d i k e s  o f  r e d  g r a n i t e  a n d  q u a r t z  s y e n i t e  c u t  b o t h  t h e  h y b r i d  s y e n i t e  

a n d  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  x e n o l i t h s .  P t y g m a t i c a l l y  f o l d e d  v e i n s  

p a s s  f r o m  t h e  d i k e s  i n t o  t h e  s u r r o u n d i n g  r o c k .  T h e  " s c l i e r e n "  o f  

A dam s a n d  B a r lo w  a r e  r e a l l y  w e l l - d e f i n e d  d i k e s .

T h e  r o u g h l y  e l l i p t i c a l  b e l t  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  s u r r o u n 

d i n g  a  b o d y  o f  p e g m a t i t i c  g r a n i t e  i s  n o t  a s  c o m p l e t e  a s  i t  i s  sh o w n  

o n  t h e  1 9 1 0  m a p . I t  a p p e a r s  t h a t  a  b r o a d  b e l t  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  

e x i s t e d  a c r o s s  t h e  c e n t r a l  p a r t  o f  M o n m o u th  T o w n s h ip  a n d  t h i s  h a s  

b e e n  i n t r u d e d  b y  a  b o d y  o f  g r a n i t e  m ag m a. F r a c t u r e s  e x t e n d i n g  

o u t w a r d  f r o m  t h e  r i s i n g  m agm a h a v e  a l l o w e d  f l u i d s  t o  p e n e t r a t e  

t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  a n d  p a r t l y  a l t e r  i t  t o  a  h y b r i d ,  p e r i s t e r i t e  

s y e n i t e .  'S o m e  o f  t h i s  h y b r i d  s y e n i t e  w a s  t h e n  a s s i m i l a t e d  b y  t h e  

a d v a n c i n g  g r a n i t e  m ag m a.

L o t  1 5 ,  C o n . V I I I ,  M o n m o u th  r e p r e s e n t s  n o t  a n  a r r e s t e d  

s t a g e  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  f r o m  g r a n i t e  b u t  

r a t h e r  a n  a r r e s t e d  s t a t e  i n  t h e  d e s t r u c t i o n  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  b y  

g r a n i t e .

I n  su m m a ry , t h e n ,  A dam s a n d  B a r l o w  i n t e r p r e t e d  t h e  n e p h e -



l i n e - b e a r i n g  r o c k s  a s  i g n e o u s  r o c k s  t h a t  h a d  c r y s t a l l i z e d  f r o m  

a  magma d e r i v e d  f ro m  g r a n i t e  m agm a b y  d i f f e r e n t i a t i o n  a t  t h e  

m a r g i n s  o f  t h e  b o d y .  No c l e a r  p r o c e s s  i s  i m p l i e d  b y  t h e  t e r m  

" d i f f e r e n t i a t i o n ' '  s i n c e  t h e  i d e a  o f  f r a c t i o n a l  c r y s t a l l i z a t i o n  

o r  c r y s t a l l i z a t i o n  d i f f e r e n t i a t i o n  a f t e r  t h e  m a n n e r  e n u n c i a t e d  

b y  B ow en h a d  n o t  y e t  e v o l v e d .  T h e y  f a i l e d  t o  r e c o g n i z e  t h a t  

g r a n i t e  h a s  i n t r u d e d  a n d  a s s i m i l a t e d  n e p h e l i n e  r o c k s  o n  a  w id e  

s c a l e ,  a n d  t e n d e d  t o  e x a g g e r a t e  t h e  s p a t i a l  a s s o c i a t i o n  w i t h  

l i m e s t o n e .

T h e  t e r m  n e p h e l i n i z a t i o n  w a s  i n t r o d u c e d  i n d e p e n d e n t l y  

b y  Gummer a n d  B u r r  ( 1 9 4 3 )  a n d  v o n  E c k e rm a n n  ( 1 9 4 2 )  b u t  i n  r a t h e r  

d i f f e r e n t  s e n s e s ,  v o n  E c k e rm a n n  w a s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  g e n e r a t i o n  

o f  n e p h e l i n e  r o c k s  f r o m  g r a n i t i c  r o c k s  i n  a  m e t a s o m a t i c  a u r e o l e  

s u r r o u n d i n g  a  c a r b o n a t i t e  p l u g ,  w h e r e a s  G um m er a n d  B u r r  w e r e  c o n 

c e r n e d  w i t h  t h e  t r a n s f o r m a t i o n  o f  a  s e r i e s  o f  s e d i m e n t a r y  r o c k s  

i n t o  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  o n  a n  e s s e n t i a l l y  r e g i o n a l  s c a l e .  Gum m er 

a n d  B u r r  e x p a n d e d  t h e i r  v i e w s  w e r e  e x t e n d e d  i n t o  a  f u l l  s t a t e m e n t  

i n  1 9 4 6  w h ic h  c a n  b e  s u m m a r iz e d  i n  t h i s  e x t r a c t :

--------------t h e  n e p h e l i n i z a t i o n  h y p o t h e s i s  c a l l s
f o r  t h e  a d d i t i o n  o f  m a t e r i a l  i n  l i q u i d  f o r m  ( o r  
v o l a t i l e  o r  b o t h )  t o  s o l i d  s t r a t a  i n  s i t u ,  w i t h 
o u t  t h e  a c t u a l  f o r m a t i o n  o f  a  s e p a r a t e  f e l d s -  
p a t h o i d a l  m agm a o r  m a g m a s " .

Gummer a n d  B u r r ' s  w o r k  w a s  b a s e d  o n  e x t e n s i v e  m a p p in g  o f  t h e  

n e p h e l i n e  r o c k s ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  Y o rk  R i v e r  d i s t r i c t .  B e tw e e n  

1 9 4 3  a n d  1 9 4 6  t h r e e  r e p o r t s  o f  t h e  O n t a r i o  D e p a r t m e n t  o f  M in e s  

w e r e  p u b l i s h e d  ( S a t t e r l y  1 9 4 3 ,  1 9 4 4 ;  T h o m so n  1 9 4 3 )  i n  w h ic h  t h e



a u t h o r s ,  l a r g e l y  o n  f i e l d  e v i d e n c e ,  r e a c h e d  e s s e n t i a l l y  s i m i l a r  

c o n c l u s i o n s .  W h e re a s  Gummer a n d  B u r r  h a d  l e f t  t h e  s o u r c e  o f  t h e  

n e p h e l i n i z i n g  s o l u t i o n s  u n k n o w n  ( a l t h o u g h  e x p r e s s i n g  a  p r e f e r e n c e  

f o r  a  g r a n i t i c  s o u r c e )  M oyd ( 1 9 4 9 )  d e r i v e d  th e m  f r o m  g r a n i t i c  

magma a n d  p o s t u l a t e d  t h e  r e a c t i o n s  i n v o l v e d .  I n  1 9 5 1  D e r r y  e x 

t e n d e d  t h e  i d e a  o f  n e p h e l i n i z a t i o n  a n d  a r g u e d  t h a t  t h e  l a r g e  b o d y  

o f  f a i r l y  m a s s i v e  n e p h e l i n e  s y e n i t e  a t  B l u e  M o u n ta i n s  h a d  a l s o  

a r i s e n  b y  r e p l a c e m e n t  o f  e s s e n t i a l l y  a r k o s i c  s e d i m e n t s .  F r i e d -  

l a n d e r  i n  1 9 5 2  c o n c l u d e d  r e p l a c e m e n t  o f  l i m e s t o n e  a n d  p a r a g n e i s s ,  

P h i p p s  i n  1 9 5 5  a g r e e d  i n  p r i n c i p l e  w i t h  D e r r y ,  a n d  D e r r y  a n d  P h i p p s  

r e s t a t e d  t h e i r  v ie w s  i n  s h o r t e n e d  f o r m  i n  1 9 5 7 .  B a r a g a r  ( 1 9 5 3 )  

a n d  T i l l e y  ( 1 9 5 8 )  b o t h  g a v e  d e t a i l e d  m i n e r a l o g i c a l  d e s c r i p t i o n s  

o f  t h e  s e q u e n c e  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  a t  Y o rk  R i v e r ,  a n d  T i l l e y  

g a v e  t h e  f i r s t  d i s c u s s i o n  o f  t h e  n e p h e l i n i z a t i o n  p r o c e s s  f r o m  a  

q u a n t i t a t i v e  p o i n t  o f  v ie w  w i t h  t h e  a i d  o f  s e v e r a l  a n a l y s e s ,  a t  

t h e  sa m e  t i m e  m e n t i o n i n g  t h e  p r e s e n c e  o f  i g n e o u s  r o c k s  i n  G la m o rg a n  

a n d  M o n m o u th  T o w n s h ip s  a n d  d e r i v i n g  t h e  n e p h e l i n i z i n g  s o l u t i o n s  

f r o m  t h e  a t t e n d a n t  n e p h e l i n e  m agm a. T h e  c h e m i s t r y  o f  t h e  n e p h e 

l i n i z a t i o n  p r o c e s s  w a s  t h e  s u b j e c t  o f  a  d e t a i l e d  s t u d y  b y  G i t t i n s  

( 1 9 6 1 ) .

D u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  t h e  p r e s e n t  s u r v e y  a  g r o u p  o f  

i g n e o u s - t e x t u r e d  n e p h e l i n e  r o c k s  w a s  d i s c o v e r e d  t h a t  i n c l u d e s  

t y p e s  n o t  p r e v i o u s l y  r e c o g n i z e d  i n  t h e  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  a r e a .  

T h e y  a r e  t h e r a l i t e s ,  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e s  a n d  n e p h e l i n e  s y e n i t e s  

( s e n s u  s t r i c t o )  a n d  a r e  i n t e r p r e t e d  a s  r e l i c t s  o f  i g n e o u s  r o c k s  

t h a t  e l s e w h e r e  h a v e  b e e n  c o n v e r t e d  i n t o  m e ta m o r p h i c  g n e i s s e s .



H y p e r s o l v u s  ( o n e - f e l d s p a r ) n e p h e l i n e  s y e n i t e  ( C 8 2 4 6 0 ) ,  
N o t e  t h e  l o n g  l a t h  o f  a l k a l i  f e l d s p a r  a n d  tw o  e u h e d r a l  
g r a i n s  o f  n e p h e l i n e  w h i c h  a r e  f u l l  o f  a c i c u l a r  n e e d l e s  
o f  p y r o x e n e  24X c r o s s e d  n i c o l s .

H y p e r s o l v u s  n e p h e l i n e  s y e n i t e  ( C 8 2 4 6 4 )  60X c r o s s e d  n i c o l s



T h e y  e s t a b l i s h  b e y o n d  d o u b t  t h a t  a t  l e a s t  so m e o f  t h e  n e p h e l i n e  

r o c k s  i n  t h i s  a r e a  a r e  g e n u i n e  i g n e o u s  r o c k s  a n d  p r o v i d e ,  i n  t h e  

f o r m  a  f e l d s p a t h o i d a l  m agm a, a  l i k e l y  s o u r c e  f o r  t h e  m e t a s o m a t i c  

f l u i d s  w h ic h  i n  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  a r e a  a p p e a r  t o  h a v e  d e v e l o p e d  

n e p h e l i n e  r o c k s  b y  n e p h e l i n i z a t i o n .

P e t r o g r a p h y  o f  t h e  i g n e o u s  s u i t e  

N e p h e l i n e  s y e n i t e

F i e l d  r e l a t i o n s  c a n  n o t  b e  d e t e r m i n e d  b e c a u s e  o f  

t h e  p o o r  e x p o s u r e  b u t  t h e r e  i s  a  r a p i d  a l t e r n a t i o n  i n  o u t c r o p  

b e t w e e n  f i n e - g r a i n e d  a n d  c o a r s e - g r a i n e d  v a r i e t i e s  w h ic h  g i v e  t h e  

a p p e a r a n c e  o f  h a v i n g  i n t r u d e d  e a c h  o t h e r  w h i l e  o n e  w a s  s t i l l  o n l y  

p a r t l y  c o n s o l i d a t e d .  I n  t h i s  r e s p e c t  t h e y  r e s e m b l e  t h e  i g n e o u s -  

t e x t u r e d  g a b b r o s  o f  t h e  G o o d e rh a m  L o b e  ( p .2 . 6 ) .  T h e  r o c k s  a r e

m e s o c r a t i c  t o  m e l a n o c r a t i c  ( c o l o u r  i n d e x  2 0 - 4 0 )  w i t h  a  g r a i n  

s i z e  o f  i  -  2 mm a n d  t a b u l a r  f e l d s p  r s  1 -  3 cm s a c r o s s .  T h e r e  

i s  a  r u d e  f o l i a t i o n  d u e  t o  a l i g n m e n t  o f  f e l d s p a r  t a b l e t s  i n  t h e  

c o a r s e - g r a i n e d  v a r i e t y  ( F i g .  l l )  b u t  n o t  i n  t h e  f i n e - g r a i n e d .  An 

a v e r a g e  m ode ( i n  w t .  %) i s  a p p r o x i m a t e l y  a l k a l i  f e l d s p a r  5 5 ,  n e p h e 

l i n e  2 4 ,  c l i n o p y r o x e n e  1 6 ,  m a g n e t i t e  4 ,  o l i v i n e  1 .  A n a l y s e s  o f  

tw o  o f  t h e s e  n e p h e l i n e  s y e n i t e s  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  X V I. T h e  

a l k a l i  f e l d s p a r  i s  a  f i n e  m i c r o p e r t h i t e  w i t h  C a r l s b a d  t w i n n i n g  

( F i g .  1 2 )  o f t e n  s h o w in g  a  v e r y  n a r r o w  r i m  o f  a l b i t e  t h a t  i s  c o n 

t i n u o u s  w i t h  t h e  a l b i t e  c o m p o n e n t  o f  p e r t h i t e .  A n a l y s e s  o f  tw o  

f e l d s p a r s  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  X V II  a n d  c a n  b e  e x p r e s s e d  a s  O r4 8 . 4

Ab4 9 . 1  An2 . 5  a n d  O r4 4 . 9  A b5 4 . 0  A nl . l .  X - r a y  s t u d y  c o n f i r m s  t h a t



TABLE X V I

1 2

S i O2 5 2 .2 3 5 1 .7 2

T i O2 0 . 4 2 0 . 3 2

A l 2 O3 1 9 .5 0 1 9 .3 8

Fe2O 3 4 . 4 4 4 . 2 2

FeO 5 . 7 8 6 . 7 0

MnO 0 .2 1 0 . 1 7

MgO 0 .2 0 0 .4 5

CaO 3 . 5 2 3 . 4 5

N a2 O 7 . 5 9 7 . 0 6

k 2 O 5 . 4 1 5 . 1 7

h 2 O+ 0 .5 7 0 . 7 5

H 2 O- 0 .0 3 0 . 0 6

P 2 O5 0 . 1 4 0 . 1 6

CO2 0 .1 2 0 .0 3

C 0 .1 9

1 0 0 .3 5 9 9 .6 4

1 .  N e p h e l i n e  s y e n i t e  w i t h  c l i n o p y r o x e n e  ( C 6 5 2 7 0 ) ,  c o a r s e 

g r a i n e d  t y p e ;  l o t  4 ,  C on  IV , M o n m o u th  T o w n s h ip .  A n a l y s t :

J . H .  S c o o n .

2 .  N e p h e l i n e  s y e n i t e  w i t h  c l i n o p y r o x e n e  ( C 8 2 4 6 4 ) ,  f i n e - g r a i n e d  

t y p e ;  l o t  4 ,  C o n . IV , M o n m o u th  T o w n s h ip ,  A n a l y s t :  J .  G i t t i n s .



TABLE X V I I

1 2

S i 0 2 6 5 . 3 8 6 5 . 7 2

T i O 2 n i l n i l

Al 2 O3
1 9 . 7 3 1 9 . 6 5

F e 2 O3  0 . 0 8 0 . 1 4
FeO

MnO n i l n i l

MgO 0 . 0 8 n i l

CaO 0 . 4 9 0 . 3 6

N a 2 O 5 . 7 7 5 . 6 0

k 2 O 8 . 1 6 8 . 3 3

H 2 O+
*

0 . 2 8 0 . 2 9

H 2 O- 0 . 0 3 n i l

1 0 0 .0 0 1 0 0 . 0 9

*  l o s s  o n  i g n i t i o n

1 .  M i c r o p e r t h i t e  f r o m  n e p h e l i n e  s y e n i t e  C 6 5 2 7 0 :  A n a l y s t :  

J . H .  S c o o n .

2 .  M i c r o p e r t h i t e  f r o m  n e p h e l i n e  s y e n i t e  C 8 2 4 6 4 :  A n a l y s t ;  

J .  G i t t i n s .



t h e y  a r e  o r t h o c l a s e  lo w  a l b i t e  m i c r o p e r t h i t e s .  T h e  f e l d s p a r s  

h a v e  u n d o u b t e d l y  u n m ix e d  f r o m  a n  o r i g i n a l l y  h o m o g e n e o u s  a l k a l i  

f e l d s p a r  a n d  t h e  p r e s e n c e  o f  o r t h o c l a s e  c o n t r a s t s  w i t h  t h e  p o t a s h  

f e l d s p a r  o f  t h e  m e ta m o r p h o s e d  n e p h e l i n e  r o c k s  w h ic h  i s  a l w a y s  

m i c r o c l i n e .

T h e  s u b i d i o m o r p h i c  n e p h e l i n e  h a s  a  c o n s i d e r a b l e  r a n g e  

i n  g r a i n  s i z e ;  i t  i s  u s u a l l y  f r e s h  b u t  i t  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  a n  

a b u n d a n c e  o f  a c i c u l a r  i n c l u s i o n s  o f  p a l e  g r e e n  c l i n o p y r o x e n e ,  

s o m e t im e s  a m o u n t i n g  t o  15% b y  w e i g h t  ( F i g s .  1 3 ,  1 4 ) .  A d o m i n a n t  

s e t  i s  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  c - a x i s  i n  o p t i c  a x i s  s e c t i o n s .  A n a 

l y s e s  o f  tw o  n e p h e l i n e s  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  X V I I I .  C l i n o p y r o x e n e  

i s  s o d i c  h e d e n b e r g i t e  t o  s o d i c  f e r r o a u g i t e ,  p l e o c h r o i c  f r o m  y e l l o w  

g r e e n  t o  d e e p  g r a s s  g r e e n  a n d  u n z o n e d .  A n  a n a l y s i s  i s g i v e n  

i n  T a b l e  X IX . M o s t o f  t h e  g r a i n s  c o n t a i n  h a i r - l i k e  i n c l u s i o n s  o f  

m a g n e t i t e  ( i d e n t i f i e d  b y  x - r a y  s t u d y )  a n d  i n  so m e  g r a i n s  t h e y  a r e  

s u f f i c i e n t l y  a b u n d a n t  a s  t o  m ak e  t h e  p y r o x e n e  a l m o s t  o p a q u e .  O l i 

v i n e  i s  a  p a l e  s t r a w  b ro w n  f a y a l i t e - r i c h  ( a p p r o x .  F a 6 5 ) t y p e  a n d  

a l w a y s  h a s  a  r e a c t i o n  r i m  o f  c l i n o p y r o x e n e  ( F i g .  1 3 ) .  M any  p y r o x e n e  

g r a i n s  h a v e  a  r i m  o f  o l i g o c l a s e  f o l l o w e d  b y  a  r i m  o f  h a s t i n g s i t e  

a m p h i b o l e .  G e n e r a l l y  t h i s  c o r o n a  i s  d e v e l o p e d  a g a i n s t  n e p h e l i n e  

b u t  n o t  a g a i n s t  f e l d s p a r  ( F i g s .  1 5 ,  1 6 ) .  I t  i s  i n t e r p r e t e d  a s  a  

m e ta m o r p h i c  f e a t u r e  a n d  i s  d i s c u s s e d  l a t e r .

T h e  r o c k s  a r e  t y p i c a l  h y p e r s o l v u s  a s s e m b l a g e s  o r  o n e -  

f e l d s p a r  n e p h e l i n e  s y e n i t e s  a s  d e f i n e d  b y  T u t t l e  a n d  B ow en ( 1 9 5 8 )  

i n d i c a t i n g  a  m a g m a t ic  o r i g i n .  F u r t h e r m o r e  t h e  c o m p o s i t i o n s  o f  t h e  

n e p h e l i n e  l y i n g  o n  t h e  s o d i c  s i d e  o f  t h e  M o r o z e w i z - B u e r g e r  c o n v e r 

g e n c e  f i e l d  g i v e  f u r t h e r  c o n f i r m a t i o n  t h a t  t h e s e  a r e  m a g m a t ic



H y p e r s o l v u s  n e p h e l i n e  s y e n i t e .  O l i v i n e  i s  r im m e d  b y  c l i n o -  
p y r o x e n e  60X p l a n e  p o l a r i z e d .

O r i e n t e d  n e e d l e s  o f  c l i n o p y r o x e n e  i n  n e p h e l i n e  f r o m  h y p e r 
s o l v u s  n e p h e l i n e  s y e n i t e  30X p l a n e  p o l a r i z e d .



T h e r a l i t e  s h o w i n g  e x t e n s i v e  m e t a m o r p h i c  d e v e l o p m e n t  o f  
h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  c o r o n a s  b e t w e e n  n e p h e l i n e  a n d  
p y r o x e n e .  10X p l a n e  p o l a r i z e d .

T h e r a l i t e  s h o w i n g  c o m p o s i t e  c o r o n a  b e t w e e n  p y r o x e n e  a n d  
n e p h e l i n e  c o n s i s t i n g  o f  a n  i n n e r  z o n e  o f  a m p h i b o l e  a n d  a n  
o u t e r  r i m  o f  s o d i c  a m p h i b o l e  s e p a r a t e d  b y  p l a g i o c l a s e .  
N o t e  t h a t  t h e  r e a c t i o n  o c c u r s  o n l y  b e t w e e n  p y r o x e n e  a n d  
n e p h e l i n e  a n d  n e v e r  n o t  b e t w e e n  p y r o x e n e  a n d  f e l d s p a r .  
S e v e r a l  e u h e d r a l  g r a i n s  o f  a p a t i t e  c a n  b e  s e e n  25X p l a n e  
p o l a r i z e d .



TABLE X V I I I

S i O2 4 3 . 6 1 4 3 . 3 5

T i O2 n i l n i l

A l 2 O3 3 3 . 0 5 3 3 . 0 3

F e 2 O3 0 . 8 5 1 .1 2
FeO

MnO 0 .0 1 n i l

MgO 0 . 0 5 0 .1 1

CaO 0 . 5 3 0 . 7 1

N a 2 O 1 6 . 0 9 1 6 . 1 5

k 2 O 4 . 9 2 5 . 3 8

H2O+ 0 . 7 0 0 . 6 0

H 2 O- 0 .0 1
9 9 . 8 2

0 . 0 3

1 0 0 . 4 8

1 .  N e p h e l i n e  f r o m  n e p h e l i n e  s y e n i t e  C 6 5 2 7 0 .  A n a l y s t :  J . H .  S c o o n

2 .  N e p h e l i n e  f r o m  n e p h e l i n e  s y e n i t e  C 8 2 4 6 4 .  A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



TABLE XIX

S i O2 4 6 . 8 3

T i O2 0 . 5 2

A 12 O3 2 . 6 5

F e 2 O3 5 . 8 8

FeO 2 1 .0 2

MnO 0 . 8 4

MgO 1 . 5 7

CaO 1 8 . 8 7

N a2 O 1 .8 6

k 2 O 0 . 0 5

H2 O+ n i l

H2 O- n i l

1 0 0 . 0 9

C l i n o p y r o x e n e  ( s o d i c  h e d e n b e r g i t e ) f r o m  n e p h e l i n e  s y e n i t e  

C 6 5 2 7 0 .  A n a l y s t :  J . H .  S c o o n .



a s s e m b l a g e s .

T h e s e  r o c k s  a n d  s e v e r a l  r e l a t e d  t y p e s  f r o m  o t h e r  p a r t s  

o f  t h e  w o r l d  w e r e  t h e  o b j e c t  o f  a  s p e c i a l  s t u d y  b y  T i l l e y  a n d  

G i t t i n s  ( 1 9 6 1 )  a n d  i n  t h a t  p a p e r  t h e  t y p i c a l l y  m a g m a t ic  f e l d s p a r -  

n e p h e l i n e  t i e  l i n e s  o f  t h e s e  r o c k s  m ay  b e  c o m p a r e d .

T h e  c o m p o s i t i o n s  o f  t h e  h y p e r s o l v u s  n e p h e l i n e  s y e n i t e s  

p l o t  v e r y  c l o s e  t o  t h e  t e r n a r y  m in im u m  i n  t h e  s y s t e m  N a A lS i3 O8 -  

K A lS i3 O8 -  S i O2  a n d  s u p p l y  a d d i t i o n a l  e v i d e n c e  o f  t h e i r  m a g m a t ic  

o r i g i n .

T h e r a l i t e  a n d  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e

T h e s e  r o c k s  a r e  e x p o s e d  o n  t h e  n o r t h  s h o r e  o f  T r o o p e r  

L a k e ,  a n d  i n  t h e  f i e l d s  a n d  w o o d s  t o  t h e  n o r t h  o f  t h e  l a k e  a s  w e l l  

a s  o n  t h e  e a s t e r n  b o r d e r  o f  t h e  t o w n s h i p  w h e r e  n o t  a l l  t h e  o u t 

c r o p s  a r e  v e r y  a c c u r a t e l y  l o c a t e d  i n  t h e  d e n s e  b u s h .

T h e  r o c k s  a r e  d a r k e r  i n  c o l o u r  t h a n  t h e  n e p h e l i n e  s y e 

n i t e s  a n d  c o n t a i n  m o re  p y r o x e n e  a n d  m a g n e t i t e .  A n a l y s e s  o f  f i v e  

t h e r a l i t i c  r o c k s  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  XX. F e l d s p a r  i s  d o m i n a n t l y  

p l a g i o c l a s e  ( o l i g o c l a s e - a n d e s i n e )  w i t h  r a r e  m i c r o p e r t h i t i c  a l k a l i  

f e l d s p a r  w h ic h  o c c a s i o n a l l y  f o r m s  p a t c h e s  w i t h i n  t h e  p l a g i o c l a s e .  

P l a g i o c l a s e  i s  n o t  a l w a y s  t w i n n e d  a n d  i s  n o t  i n  s u c h  d i s t i n c t  

p l a t e s  a s  t h e  a l k a l i  f e l d s p a r  o f  t h e  n e p h e l i n e  s y e n i t e ;  i t  i s  

a l w a y s  d a r k e n e d  b y  f i n e  d u s t y  i n c l u s i o n s .  A n u m b e r  o f  p l a g i o c l a s e  

g r a i n s  c o n t a i n  m i n u t e  g l o b u l e s  o f  n e p h e l i n e  w h ic h  a r e  t o o  s m a l l  

t o  i d e n t i f y  w i t h o u t  s t a i n i n g .  S e v e r a l  p l a g i o c l a s e  g r a i n s  c o n t a i n  

t h e  sa m e  m i n u t e  i n c l u s i o n s  o f  p y r o x e n e  t h a t  a r e  f o u n d  i n  t h e



TABLE XX

1 2 3 4 5

S i O2 4 1 . 7 9 4 2 . 4 0 4 2 . 6 6 4 1 . 6 6 3 7 . 4 0

T i O2 1 . 4 8 0 . 9 5 1 . 2 5 1 .0 2 1 . 5 6

Al 2 O3 1 8 . 0 7 1 8 . 4 8 2 2 .0 0 1 8 . 6 3 2 1 . 1 9

F e 2 O3 3 . 9 4 5 . 3 1 4 * 4 5 7 . 5 1 7 . 2 2

FeO 1 3 . 5 4 1 2 . 9 4 9 . 1 6 9 . 8 6 1 0 . 9 5

MnO 0 . 2 4 0 . 4 1 0 . 1 8 0 . 2 3 0 . 1 7

MgO 1 . 1 9 0 . 9 8 1 . 6 0 1 . 7 4 2 . 5 0

CaO 9 . 8 4 6 . 4 3 8 . 0 5 9 . 7 9 1 1 . 3 1

N a2 O 6 . 6 1 7 . 7 9 6 . 8 7 5 . 8 4 4 . 6 8

k 2 O 1 . 9 3 1 . 6 2 1 . 6 0 1 . 5 1 1 . 1 6

P 2 O5 0 . 3 4 0 . 5 1 0 . 3 9 0 . 3 5 0 . 1 8

CO2 0 . 1 5 0 . 4 4 0 . 1 8 0 .1 2 0 . 0 4

H 2 O+ 1 . 1 6 1 . 3 5 1 . 4 2 1 . 3 8 1 . 5 1

H2 O- 0 . 1 4 0 .1 0 0 . 0 9 0 . 5 8 0 .0 2
1 0 0 . 4 2 9 9 . 7 1 9 9 . 9 0 1 0 0 .2 2 9 9 . 8 9

1 .  T h e r a l i t i c  C a n a d i t e  ( C 6 4 8 7 0 )  ) F ro m  t h e  f i e l d s  w e s t  o f  t h e
C r o a d  t o  M i n t z .

2 .  T h e r a l i t i c  C a n a d i t e  ( C 6 4 8 7 2 )  f F a r m ,  L o t s .  3 1  a n d  2 2 ,  C o n .  I l l ,
G l a m o r g a n  T o w n s h i p .

3 .  T h e r a l i t i c  C a n a d i t e  ( C 8 2 5 0 5 )  L o t  3 5 ,  C o n .  I l l ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .
4 .  T h e r a l i t i c  C a n a d i t e  ( C 8 2 4 7 1 )  L o t  3 0 ,  C o n .  IV ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .
5 .  T h e r a l i t i c  C a n a d i t e  ( C 8 2 5 0 8 )  L o t  3 5 ,  C o n .  I l l ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .

A n a l y s t  1 ,  2 :  J . H .  S c o o n ;  3 , 4 , 5 :  J .  G i t t i n s



n e p h e l i n e  o f  b o t h  n e p h e l i n e  s y e n i t e s  a n d  t h e  t h e r a l i t e s  a n d  t h e r a -  

l i t i c  c a n a d i t e s .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  a c i c u l a r  p y r o x e n e  n e e d l e s  t h e  c o a r s e  

n e p h e l i n e  g r a i n s  c o n t a i n  r o u n d e d  b l e b s  o f  p y r o x e n e  a n d  so m e  h o l d  

a c i c u l a r  a m p h i b o l e  i n c l u s i o n s .  A n a l y s e s  o f  tw o  n e p h e l i n e s  a r e  g i v e n  

i n  T a b l e  X X I.

C l i n o p y r o x e n e  i s  a  p a l e r  g r e e n  t h a n  i n  t h e  n e p h e l i n e  

s y e n i t e s  a n d  f r e q u e n t l y  h a s  a  p i n k  p l e o c h r o i c  t i t a n i f e r o u s  c o r e .

I t  i s  d i s t i n g u i s h e d  f r o m  t h e  p y r o x e n e  o f  t h e  n e p h e l i n e  s y e n i t e  

b y  l o w e r  l i m e  a n d  d i s t i n c t l y  h i g h e r  a l u m i n a .  Two a n a l y s e s  a r e  

g i v e n  i n  T a b l e  X X I I .  M in u te  r o d - l i k e  m a g n e t i t e  i n c l u s i o n s  a r e  

com m on. F a y a l i t i c  o l i v i n e  i s  a l s o  p r e s e n t .

A p a t i t e  a n d  t i t a n i f e r o u s  m a g n e t i t e  ( w i t h  e x s o l v e d  i l -  

m e n i t e )  a r e  a c c e s s o r i e s ;  t h e  tw o  l a t t e r  a r e  o c c a s i o n a l l y  c o n c e n t 

r a t e d  i n t o  m a g n e t i t e - a p a t i t e  p a t c h e s .

H o r n b l e n d e  o c c u r s  a s  c o r o n a s  a r o u n d  p y r o x e n e  a n d  a s  

s e p a r a t e  d i s t i n c t  g r a i n s .  Som e v a r i e t i e s  h a v e  d i s t i n c t l y  m o re  

h o r n b l e n d e  t h a n  p y r o x e n e  a n d  a  f e w  t y p e s  a r e  e s s e n t i a l l y  h o r n b l e n d e -  

n e p h e l i n e  r o c k s  w i t h  s u b o r d i n a t e  a l b i t e ;  t h e s e  a r e  p r o b a b l y  m e t a -  

m o r p h i c  d e r i v a t i v e s .

E s s e x i t e

T h e  r o c k  i s  k n o w n  o n l y  f r o m  a  d ia m o n d  d r i l l  c o r e  o b t a i n e d  

f r o m  a  h o l e  d r i l l e d  o n  L o t  2 ,  C o n . IV , M o n m o u th  T o w n s h ip  a n d  f r o m  

o u t c r o p s  o n  L o t  3 ,  C o n . I l l ,  M o n m o u th  T o w n s h ip .  T h e  c o r e  i n d i c a t e s  

t h a t  t h e  g a b b r o  h e r e  i s  a b o u t  4 3 0  f e e t  t h i c k  a n d  i s  u n d e r l a i n  b y  

c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e .  A b o u t  70  f e e t  b e l o w  t h e  b a s e  o f  t h e  g a b b r o



TABLE X XI

1 2

S i O2 4 4 . 4 0 4 2 . 3 9

T i O2 n i l

Al 2 O3 3 3 . 1 4 3 4 . 0 0

F e 2 O3 0 . 1 8 1 . 2 8
FeO

MnO 0 .0 1 n i l

MgO 0 . 0 5 0 . 0 8

CaO 0 . 3 6 1 . 1 5

N a 2 O 1 7 . 1 7 1 5 . 6 3

k 2 O 3 . 7 2 4 . 3 6

H2 O+ 0 . 9 4 * 0 . 8 5

H2 O- 0 .0 2 0 .0 2

9 9 . 9 8 9 9 . 7 6

*  l o s s  o n  i g n i t i o n

1 .  N e p h e l i n e  f r o m  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e  C 6 4 8 7 2

2 .  N e p h e l i n e  f r o m  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e  C 8 2 4 7 1

A n a l y s t :  1 ,  J . H .  S c o o n ;  2 ,  J .  G i t t i n s .



TABLE X X I I

1 2

S i O2 4 2 . 0 2 4 0 . 2 1

T i O2 1 . 0 3 1 .6 8

A l2 O 3 6 . 5 6 1 0 . 4 3

F e 2 O3 8 . 7 7 5 . 5 5

FeO 1 8 . 7 3 2 0 .6 6

MnO 0 . 6 7 0 . 6 2

MgO 3 . 9 1 4 . 5 6

CaO 1 5 . 2 4 1 3 . 3 0

K a 2 O 1 . 5 2 2 . 1 7

K2 O 0 . 4 6 0 . 5 3

H2O+ 0 . 7 6 -

H2O- 0 . 2 8 n i l

9 9 . 9 5 9 9 . 7 1

1 .  C l i n o p y r o x e n e  f r o m  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e  C 8 2 4 7 1 .  A n a l y s t :  J .  G i t t i n s .

2 .  C l i n o p y r o x e n e  f r o m  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e  C 8 2 5 0 8 .  A n a l y s t :  J .  G i t t i n s .



t h e  d r i l l  c u t  4 4  f e e t  o f  e s s e x i t e  f o r m i n g  w h a t  i s  p r o b a b l y  a  s i l l .  

T h e  u p p e r  a n d  lo w e r  c o n t a c t s  a r e  m a r k e d  b y  a  p r o m i n e n t  s k a r n .

I t  i s  a  c o a r s e - g r a i n e d  r o c k  w i t h  c l o t s  o f  p y r o x e n e  

g r a i n s  u n e v e n l y  d i s t r i b u t e d ,  t o g e t h e r  w i t h  m i l k y  w h i t e  a l t e r e d  

n e p h e l i n e  i n  g r a i n s  ½ t o  2 cm s a c r o s s  e q u a l l y  w i d e l y  s c a t t e r e d .

T h e  r e s u l t  i s  a  r o c k  o f  v a r i e d  c o m p o s i t i o n  a n d  d a r k  m i n e r a l  c o n t e n t  

r a n g i n g  f r o m  a  n e p h e l i n e - p o o r  e s s e x i t e  t o  a n  e s s e x i t i c  g a b b r o  w i t h  

s m a l l e r  a r e a s  o f  p l a g i o c l a s i t e .  T h e  b a s e  o f  t h e  s i l l  i s  a  p y r o x e -  

n i t e  a n d  t h i s  g r a d e s  u p w a r d  i n t o  t h e  m o re  l e u c o c r a t i c  v a r i e t i e s .  

P l a g i o c l a s e  i s  a n d e s i n e - l a b r a d o r i t e  ( A n6 6 ) o f t e n  s t r o n g l y  z o n e d ,  

a n d  so m e  g r a i n s  h a v e  m i n u t e d  c r y s t a l l i t e s  s i m i l a r  t o  t h o s e  r e c o r d e d  

i n  n e p h e l i n e  f r o m  t h e  n e p h e l i n e  s y e n i t e  a n d  t h e r a l i t e  b u t  d i s t i n c t l y  

l e s s  a b u n d a n t .  V e r y  r a r e l y  m i c r o p e r t h i t e  i s  f o u n d  a s  c o r e s  w i t h i n  

p l a g i o c l a s e  g r a i n s .

N e p h e l i n e  i s  r a r e l y  f r e s h  b u t  so m e  g r a i n s  h a v e  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c  p y r o x e n e  i n c l u s i o n s  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d .

P y r o x e n e  i s  a  t i t a n a u g i t e  p l e o c h r o i c  f r o m  g r e e n  t o  

p u r p l i s h  p i n k  a n d  i s  g e n e r a l l y  q u i t e  f r e s h ,  m a n y  g r a i n s  h a v i n g  

s h a r p ,  a n g u l a r  b o u n d a r i e s  a n d  so m e  b e i n g  t r u l y  e u h e d r a l .  A lm o s t  

e v e r y  g r a i n  h a s  a  n a r r o w  s e l v a g e  o f  g r e e n  h o r n b l e n d e  a n d  w h e r e  

p y r o x e n e  a d j o i n s  n e p h e l i n e  a  c o r o n a  h a s  f o r m e d  w i t h  h o r n b l e n d e  

s e p a r a t e d  f r o m  p y r o x e n e  b y  t i n e  g r a n u l e s  o f  p l a g i o c l a s e  a n d  o f t e n  

a  r i m  o f  g a r n e t  b e t w e e n  t h e  h o r n b l e n d e  a n d  n e p h e l i n e .  I n  a d d i t i o n  

h o r n b l e n d e  s u r r o u n d s  m a g n e t i t e  g r a i n s ;  i t  i s  b ro w n  a g a i n s t  m a g n e t i t e  

b u t  b e c o m e s  d e e p  b l u e - g r e e n  a g a i n s t  n e p h e l i n e .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  

a r e  a p a t i t e ,  c a l c i t e  a n d  p y r i t e .  G a r n e t  i s  w i d e l y  s c a t t e r e d  i n



t h e  r o c k  g e n e r a l l y  a s  t i n y  g r a i n s  b u t  o c c a s i o n a l l y  a s  r i m s  o n  

o t h e r  m i n e r a l s  s u c h  a s  n e p h e l i n e  a n d  c a l c i t e .  I l m e n i t e  o r  

t i t a n i f e r o u s  m a g n e t i t e  i s  o f t e n  r im m e d  b y  s p h e n e .  T h e  b a s a l  

p y r o x e n i t e  c o n t a i n s  o n l y  m i n o r  a m o u n ts  o f  f e l d s p a r ,  n e p h e l i n e ,  

h o r n b l e n d e  a n d  m a g n e t i t e  w i t h  a c c e s s o r y  a p a t i t e ,  c a l c i t e ,  z i r c o n  

a n d  g r a p h i t e .  P y r o x e n e  i s  p l e o c h r o i c  t i t a n a u g i t e  o c c a s i o n a l l y  

r e p l a c e d  t o  a  s l i g h t  e x t e n t  b y  h o r n b l e n d e .  A f e w  a p a t i t e - r i c h  

p a t c h e s  c o n t a i n  m any  e u h e d r a l  g r a i n s .

A f e w  i n c h e s  a b o v e  t h e  s k a r n  a t  t h e  u p p e r  b o u n d a r y  

o f  t h e  s i l l ,  tw o  v e i n s  e a c h  2 - 3  i n c h e s  t h i c k  o f  g a r n e t - n e p h e l i n e  

p y r o x e n i t e  c u t  t h e  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e .  T h e y  a r e  c o m p o s e d  o f  

t i t a n a u g i t e  a n d  g a r n e t  w i t h  i n t e r s t i t i a l  a l t e r e d  n e p h e l i n e  a n d  

s t r e a k s  o f  g r a p h i t e .  T h e  t i t a n a u g i t e  h a s  t h e  u s u a l  p u r p l i s h  p i n k  

p l e o c h r o i s m  a n d  i s  t r a v e r s e d  b y  c o u n t l e s s  v e i n l e t s  o f  r e d - b r o w n  

g a r n e t  i n  m i n u t e  g r a n u l e s .  G a r n e t  i s  a b u n d a n t  b e t w e e n  t h e  g r a i n s  

a s  w e l l .  T h e s e  v e i n s  a p p e a r  t o  r e p r e s e n t  h i g h l y  c o n t a m i n a t e d  

m agm a t h a t  w a s  i n j e c t e d  i n t o  t h e  m a r b l e  a d j a c e n t  t o  t h e  s i l l .

An a n a l y s i s  i s  g i v e n  i n  T a b l e  X X I I I .

T h e  " P u s e y  I r o n  M in e "

A dam s a n d  B a r lo w  ( 1 9 1 0 )  d e s c r i b e d  a  p e c u l i a r  r o c k  o n  

L o t  3 5 ,  C o n . IV , G la m o rg a n  T o w n s h ip  a s  a  d i f f e r e n t i a t i o n  p h a s e  

o f  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o .  I t  i s  k n o w n  a s  t h e  P u s e y  i r o n  o r e  b o d y .  

U p o n  r e - e x a m i n a t i o n ,  h o w e v e r ,  i t  i s  c l e a r  t h a t  t h e  r o c k  i s  r e l a t e d  

n o t  t o  t h e  g a b b r o  b u t  t o  t h e  s u i t e  o f  b a s i c  n e p h e l i n e  r o c k s  f o r  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c  n e p h e l i n e  a l t e r a t i o n  " g i e s e c k i t e "  i s  f o u n d  i n  som e



a b u n d a n c e  t h e r e .  T h e  p i t s  n i g h t  h a v e  b e e n  b l a s t e d  d u r i n g  t h e  1 9 3 9 -  

1 9 4 5  w a r  w h e n  t h e  a r e a  w a s  p r o s p e c t e d  f o r  t h e  S t e e l  C om pany  o f  

C a n a d a  L t d .  a n d  t h i s  m i g h t  e x p l a i n  w hy  A dam s a n d  B a r lo w  d i d  n o t  

s e e  t h e  g i e s e c k i t e .  F o y e  ( 1 9 1 6 )  a l s o  d e s c r i b e d  t h e  r o c k s  b u t  m a k e s  

n o  m e n t i o n  o f  g i e s e c k i t e  a n d  s p e c i m e n s  i n  t h e  c o l l e c t i o n s  a t  

C a m b r id g e  U n i v e r s i t y  c o l l e c t e d  b y  H a r k e r  i n  1 9 1 3  a l s o  d o  n o t  c o n t a i n  

g i e s e c k i t e .

I t  i s  p r i n c i p a l l y  a  m a g n e t i t e - p y r o x e n e  r o c k  w i t h  m i n o r  

a m o u n ts  o f  h o r n b l e n d e ,  a p a t i t e ,  f e l d s p a r  a n d  g i e s e c k i t e .  C l i n o -  

p y r o x e n e  i s  a  s t r o n g l y  p l e o c h r o i c  t i t a n a u g i t e  w i t h  a  f e w  s m a l l  p a t c h e s  

o f  v e r y  f i n e ,  i r o n - t i t a n i u m  o x i d e  h a i r s .  I t  i s  q u i t e  f r e s h  b u t  i s  

o f t e n  s u r r o u n d e d  b y  a  c o r o n a  o f  b l u e - g r e e n  h o r n b l e n d e  a g a i n s t  m ag

n e t i t e .  P l a g i o c l a s e  i s  A n5 0 - 5 5  f r e q u e n t l y  a l t e r e d .  M ag

n e t i t e  i s  h i g h l y  t i t a n i f e r o u s  w i t h  e x s o l v e d  i l m e n i t e .  D a r k  g r e e n  

s p i n e l  i s  a  v e r y  r a r e  a c c e s s o r y  m i n e r a l .

S p e c im e n s  v a r y  f r o m  m a g n e t i t e  w i t h  a  f e w  g r a i n s  o f  

p y r o x e n e  t o  a  m a g n e t i t e  p y r o x e n i t e .  An a n a l y s i s  o .f a  r o c k  w i t h  i t s  

c o n s t i t u e n t  p y r o x e n e  a p p e a r s  i n  T a b l e  X X IV .

T h e  o r i g i n  o f  t h e  r o c k  i s  o b s c u r e .  A dam s a n d  B a r l o w  

( 1 9 1 0 )  c o n s i d e r e d  i t  t o  b e  s i m p l y  a  m a g n e t i t e - r i c h  a c c u m u l a t e  

a t  t h e  b a s e  o f  t h e  g a b b r o .  F o y e  ( 1 9 1 6 )  o p p o s e d  t h i s  v i e w  a n d  

a r g u e d  t h a t  i t  w a s  a  m e t a s o m a t i c  r o c k  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  i n t r o d u c 

t i o n  o f  m a g n e t i t e  b y  g a s e o u s  t r a n s f e r  f r o m  t h e  u n d e r l y i n g  n e p h e l i n e  

s y e n i t e  m agm a.



TABLE X X I I I

S iO 2 3 9 . 9 6

T i O2 0 . 9 0

A l 2 O3 1 0 . 5 8

F e 2 O3 5 . 2 5

FeO 9 . 0 1

MnO 0 .2 1

MgO 4 . 9 3

CaO 2 3 . 6 7

N a2 O 1 . 4 4

K2 O 0 . 4 3

P 2 O5 0 . 6 2

CO2 0 . 2 9

C 1 . 4 7

S 0 . 4 3

H 2 O+ 1 . 2 9

H2 O- 0 . 0 6

1 0 0 . 3 8

L i n e  c o n t a m i n a t e d  e s s e x i t e  (g a r n e t - n e p h e l i n e  p y r o x e n i t e )  v e i n  

3 i n c h e s  t h i c k  i n  l i m e s t o n e  a  f e w  i n c h e s  a b o v e  t h e  u p p e r  c o n t a c t  

o f  e s s e x i t e  s i l l .  D r i l l  c o r e  i n t e r s e c t i o n  a t  d e p t h  4 9 1  f e e t  

b e l o w  s u r f a c e  ( v e r t i c a l ) .

A n a l y s t :  J . H .  S c o o n .



TABLE XXIV

1 2 3

S i O2 3 7 . 0 0 4 5 .1 6 S i 1 . 7 3
 2 . 0 0

T iO 2 4 . 6 7 2 . 1 2 A1 0 . 2 7

Al2O2 1 3 .3 0 9 . 4 9 A1 0 . 1 6

1 . 0 9

F e 2 O3 8 . 7 0 2 . 4 0 F e 3+ 0 . 0 7

FeO 1 2 . 8 8 1 0 .5 2 F e 2+ 0 . 3 4

MnO 0 . 2 6 0 . 0 2 Mn -

MgO 5 . 8 8 8 . 0 8 Mg 0 . 4 6

CaO 1 2 . 8 2 2 0 . 3 2 T i 0 . 0 6

N a2O 1 . 7 7 1 . 4 0 Ca 0 . 8 3

 0 . 9 4K2 O 1 . 1 1 0 . 2 9 Na 0 . 1 0

P 2 O5 0 . 1 1 - K 0 . 0 1

CO2 0 . 1 4 -
H 2O+ 1 . 6 1 0 . 4 6

H2 O- 0 . 1 4 n i l

1 0 0 . 3 9 1 0 0 . 2 4

1 .  M a g n e t i t e - p y r o x e n e  r o c k  w i t h  g i e s e c k i t e  ( C 8 2 6 0 8 ) ,  P u s e y  

I r o n  M i n e ,  L o t  3 5 ,  C o n .  IV ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .

2 .  C l i n o p y r o x e n e  f r o m  s a m e  r o c k .

3 .  N u m b er  o f  i o n s  o n  t h e  b a s i s  o f  s i x  o x y g e n s .

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



I g n e o u s  p e t r o l o g y

I n  su m m a ry , t h e r e  i s  a b u n d a n t  e v i d e n c e  o f  t r u l y  i g n e o u s  

r o c k s  t h a t  r e p r e s e n t  v a r i o u s  p h a s e s  i n  t h e  d i f f e r e n t i a t i o n  o f  

f e l d s p a t h o i d a l  m agm a. M any  o f  t h e s e  r o c k s  h a v e  b e e n  p r e s e r v e d  

w i t h  b a r e l y  a  t r a c e  o f  m e ta m o r p h is m  a n d  i n  o t h e r s  t h e  m e ta m o r p h i s m  

h a s  n o t  p r o c e e d e d  f a r  e n o u g h  t o  m a sk  t h e  o r i g i n a l  t e x t u r e  o r  

m i n e r a l o g y .

I t  i s  c l e a r  f r o m  t h e  f o r e g o i n g  d e s c r i p t i o n s  t h a t  t h e r e  

e x i s t s  i n  G la m o rg a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h ip s  a  d i f f e r e n t i a t e d  s e r i e s  

o f  n e p h e l i n e  r o c k s  e x t e n d i n g  f r o m  t h e r a l i t e  a n d  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e  

t o  n e p h e l i n e  s y e n i t e ,  a l l  o f  w h ic h  p o s s e s s  a  c h a r a c t e r i s t i c  i g n e o u s  

t e x t u r e .  C o m p a re d  t o  so m e a l k a l i n e  r o c k s  t h e s e  a r e  g e o c h e m i c a l l y  

v e r y  s i m p l e ;  t h e y  d o  n o t  p o s s e s s  n o t a b l e  c o n c e n t r a t i o n s  o f  z i r c o n i u m ,  

f l u o r i n e ,  n io b i u m  o r  r a r e  e a r t h s .  T h e  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  n e p h e l i n e  

r o c k s  m a y , t h e r e f o r e ,  b e  i g n o r e d  a s  p o t e n t i a l  s o u r c e s  o f  t h e  r a r e r  

e l e m e n t s .  T h e  m agm a f r o m  w h ic h  t h e  r o c k s  c r y s t a l l i z e d  w a s  s u f f i 

c i e n t l y  o x i d i z e d  t o  p r e c i p i t a t e  m a g n e t i t e  i n  a b u n d a n c e  b u t  n o t  t o  

c r y s t a l l i z e  a e g i r i n e .  O l i v i n e  i s  f a y a l i t e  r i c h  s u g g e s t i n g  t h a t  

t h e  r o c k s  a r e  f a i r l y  h i g h l y  d i f f e r e n t i a t e d .

T h e  u l t i m a t e  o r i g i n  o f  t h e  f e l d s p a t h o i d a l  m agm a r e m a i n s  

u n k n o w n  a n d  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  o f  t h e  u n s o l v e d  p e t r o l o g i c a l  

p r o b l e m s  o f  t h e  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  r e g i o n .  A v e r y  l i k e l y  p o s s i 

b i l i t y ,  h o w e v e r ,  i s  t h a t  t h e y  a r e  d e r i v e d  f r o m  t h e  g a b b r o i c  m a g m a s . 

T h e  n e p h e l i n e  n o r m a t i v e  c h a r a c t e r  o f  a t  l e a s t  tw o  g a b b r o  b o d i e s  h a s  

a l r e a d y  b e e n  d i s c u s s e d  ( p p .  ) .  No c h e m i c a l  s t u d i e s  o f  t h e



g a b b r o s  o f  t h e  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  r e g i o n  e x i s t ;  t h e y  a r e  b a d l y  

n e e d e d .

T h e  m a g m a t ic  o r i g i n  o f  a t  l e a s t  so m e  o f  t h e  H a l i b u r t o n -  

B a n c r o f t  n e p h e l i n e  r o c k s  i s  e s t a b l i s h e d  b e y o n d  q u e s t i o n .  T h e  

u l t i m a t e  o r i g i n  o f  t h e  f e l d s p a t h o i d a l  m agm a, h o w e v e r ,  i s  u n c l e a r .

M e t a s o m a t i c  n e p h e l i n e  r o c k s  a n d  n e p h e l i n i z a t i o n

T h e  m a j o r i t y  o f  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  a r e  g n e i s s i c  o r  

o c c a s i o n a l l y  m a s s i v e  w i t h o u t  a  t r a c e  o f  a n  i g n e o u s  t e x t u r e  a n d  

c h a r a c t e r i z e d  b y  a n  e x t r e m e l y  v a r i e d  m i n e r a l o g y  w h ic h  i s  q u i t e  

d i f f e r e n t  f r o m  t h a t  o f  t h e  know n  i g n e o u s  s u i t e .  C l i n o p y r o x e n e  i s  

r a r e  a n d  n e v e r  c a r r i e s  h a i r - l i k e  m a g n e t i t e  i n c l u s i o n s ;  b i o t i t e  a n d  

h o r n b l e n d e  a r e  a b u n d a n t ;  g a r n e t  a n d  c a l c i t e  a r e  com m on; o l i v i n e  i s  

u n k n o w n ; f e l d s p a r  i s  g e n e r a l l y  a l b i t e  a n d  m i c r o c l i n e ,  n e v e r  o r t h o -  

c l a s e ;  n e p h e l i n e  n e v e r  c a r r i e s  o r i e n t e d  i n c l u s i o n s  o f  p y r o x e n e  a n d  

t e n d s  t o  b e  c o n c e n t r a t e d  i n  n e p h e l i n e - r i c h  b a n d s  t h a t  a l t e r n a t e  

w i t h  m a f i c , n e p h e l i n e - p o o r  b a n d s .  L e n t i c u l a r  p o d s  a n d  s t r i n g e r s  o f  

p u r e  n e p h e l i n e  a r e  com m on.

I t  i s  f a i r l y  c l e a r  t h a t  so m e  o f  t h o s e  r o c k s  a r e  t h e  

r e g i o n a l l y  m e ta m o r p h o s e d  e q u i v a l e n t s  o f  t h e  i g n e o u s  s e r i e s  b u t  

i t  s e e m s  e q u a l l y  c l e a r  t h a t  o t h e r s  a r e  f a r  t o o  v a r i a b l e  f o r  t h i s  

a n d  a r e  m o re  l i k e l y  t o  b e  m e t a s o m a t i c  r o c k s  g e n e r a t e d  b y  n e p h e l i n i 

z a t i o n .

Two l o c a l i t i e s  s e r v e  t o  i l l u s t r a t e  t h e  m e t a s o m a t i c

p r o c e s s :



F ig . 17 Sketch m ap show ing re la t io n s h ip  betw een m a rb le , nephe line  
g n e iss , e s s e x ite , and G la m o rg a n  m e ta g ab b ro .



P u s e y  K n o l l , L o t  3 5 ,  C o n c e s s i o n  I I I ,  G la m o rg a n  T o w n s h ip

T h i s  w a s  d e s c r i b e d  p r e v i o u s l y  ( p .  ) a s  p a r t  o f

l o c a l i t y  8 a n d  i s  a  lo w  k n o l l  o f  t h e r a l i t e  a n d  t h e r a l i t i c  c a n a d i t e  

u n d e r l a i n  b y  g r a y  g r a p h i t i c  m a r b l e .  B e tw e e n  t h e  i g n e o u s  r o c k  a n d  

t h e  m a r b l e  i s  a  2 - 3  f o o t  t h i c k  l a y e r  o f  n e p h e l i n e - o l i g o c l a s e -  

b i o t i t e - ( g r a p h i t e )  g n e i s s .  I t  i s  a  c o a r s e - g r a i n e d ,  g r a n u l a r  b u t  

w e l l - f o l i a t e d  r o c k .  N e p h e l i n e  i s  c o m p l e t e l y  a l t e r e d  a n d  i m p a r t s  

a  d u l l ,  w a x y  l u s t r e  t o  t h e  r o c k .  I t  i s  i n t e r p r e t e d  a s  a  n e p h e l i n i -  

z e d  l i m e s t o n e ,  a  c l e a r  s a m p le  o f  c o n t a c t  m e ta s o m a t i s m  a d j a c e n t  t o  

a n  i g n e o u s  i n t r u s i o n .  An a n a l y s i s  o f  t h e  r o c k  a n d  t h e  b i o t i t e  

f r o m  i t  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  XXV.

L o t  3 ,  C o n c e s s i o n  I I I ,  M o n m o u th  T o w n s h ip

T h i s  w a s  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d  o n  p .  a s  l o c a l i t y  1 5 .

A b r e a c h e d  a n t i c l i n e  e x p o s e s  o n  a  n a r r o w  r i d g e  t h e  b a s e  o f  t h e  

g r e a t  m e t a g a b b r o  m a s s  u n d e r l a i n  b y  e s s e x i t e ,  n e p h e l i n e  g n e i s s e s ,  

i j o l i t e  p e g m a t i t e  a n d  m a r b l e .  T h e  e s s e n t i a l  f e a t u r e s  a r e  sh o w n  

i n  t h e  m ap  ( F i g .  1 7 ) .

T h e  v a r i o u s  r o c k  t y p e s  a r e  d e s c r i b e d  i n  o r d e r  b e l o w :

B i o t i t e - g a r n e t  n e p h e l i n e  g n e i s s .  —  T h i s  i s  a  f a i r l y  l e u c o c r a t i c  

n e p h e l i n e - a n d e s i n e - m i c r o c l i n e - s c a p o l i t e - b i o t i t e - g a r n e t  g n e i s s  w i t h  

s t r i k i n g ,  e u h e d r a l  g a r n e t s .  I t  i s  l i m i t e d  t o  t h e  e x t r e m e  s o u t h e r n  

e n d  o f  t h e  r i d g e  a n d  t o  t h e  im m e d i a t e  b a s e  o f  t h e  s e q u e n c e ,  w h e r e  

i t  i s  o c c a s i o n a l l y  p r e s e n t  w i t h o u t  g a r n e t .  I t s  f o l i a t i o n  i s  p r o m i 

n e n t l y  m a r k e d  b y  b i o t i t e - r i c h  l a y e r s  a b o u t  o n e - h e l f  i n c h  t h i c k ,  

e v e r y  i n c h  o r  s o  t h r o u g h  t h e  r o c k .  N e p h e l i n e  i s  g e n e r a l l y  f r e s h ,  

b u t  i n  o c c a s i o n a l  l a y e r s  i t  i s  c o m p l e t e l y  a l t e r e d .  M i c r o c l i n e  a n d



TABLE XXV

1 2 3

S i O2 4 5 . 1 1 3 2 . 1 1 S i 5 . 1 1
8 . 0 0

T i O2 0 .4 3 2 . 3 4 A1 2 . 8 9

Al 2 O3 2 6 .4 2 1 8 . 2 3 F e 3 + 0 . 2 6

F e 2 O3 1 . 3 1 2 . 2 0 F e 3 . 6 8

FeO 4 . 7 8 2 7 . 6 5 Mn 0 . 0 6
5 . 7 7

MnO 0 . 0 4 0 . 4 3 Mg 0 . 9 6

MgO 1 . 0 9 4 . 0 6 Ca -

CaO 5 . 5 1 0 . 0 4 T i 0 . 2 8

T i O2 0 . 4 3 2 . 3 4 Na 0 . 1 8
1 . 9 3

N a2 O 4 . 0 8 0 . 5 9 K 1 . 7 5

k 2 O 4 . 4 9 8 . 6 1 OH 4 . 0 0

P 2 O5 0 . 1 0 -

CO2 2 . 0 8 - = 1 . 6 5 7

H2O+ 4 . 5 8 3 . 7 6

H2O- 0 . 1 1 n i l

C 0 . 0 4 -

1 0 0 .1 7 1 0 0 .0 2

S .G . 2 .7 2 3

1 .  N e p h e l i n e - o l i g o c l a s e - b i o t i t e - ( g r a p h i t e ) - ( c a l c i t e )  g n e i s s  
( C . 3 2 5 0 2 ) .  A m e t a s o m a t i c  g n e i s s  b e t w e e n  l i m e s t o n e  a n d  
t h e r a l i t e ;  L o t  3 5 ,  C o n .  I l l ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .

2 .  B i o t i t e  f r o m  s a m e  r o c k .

3 .  N u m b e r  o f  i o n s  o n  t h e  b a s i s  o f  2 4 ( O, O H) .

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



TABLE XXVI

1 2 3 4 5

S i O2 - - - 4 8 .5 2 Or 1 7 . 2 4

T i O2 - 0 .5 8 - 0 . 1 5 Ab 9 . 4 3

Al 2 O3 - - - 2 8 . 6 2 Ne 2 9 . 8 2

Fe2O3 3 . 5 6 0 . 8 1 6 . 0 7 0 . 5 1 An 3 5 . 3 1

FeO 4 . 7 5 2 . 4 1 3 . 5 0 1 . 3 0 Wo 0 . 8 7

MnO 0 . 1 4 0 . 1 5 0 . 2 7 0 . 0 2 D i 2 . 3 0

MgO 0 . 1 8 0 . 2 4 T r 0 . 3 5 H ed 2 . 9 0

CaO 3 3 . 8 4 3 0 . 6 1 3 2 . 9 0 8 . 9 3 Mt 0 . 7 0

N a2 O - - - 7 . 5 9 I l m 0 . 3 0

K2 O - - - 2 . 9 2 C t 0 . 1 4

P 2 O5 - - - 0 . 0 4 Ap -

CO2 - - 0 . 0 6 R e s t 0 . 7 8

H2O+ - - - 0 . 6 7 9 9 . 7 9

H2O- - - - 0 . 1 1

9 9 .7 9

n  1 . 7 5 5  1 . 7 5 2

1 .  G a r n e t  f r o m  n e p h e l i n e - a n d e s i n e - m i c r o c l i n e - s o a p o l i t e - b i o t i t e  
g a r n e t  g n e i s s  ( C . 8 5 4 1 6 )  L o t  3 ,  C o n .  I I I , M o n m o u th  T o w n s h i p .

2 .  G a r n e t  f r o m  n e p h e l i n e - a n d e s i n e - m i c r o c l i n e - s c a p o l i t e - b i o t i t e -  
g a r n e t  g n e i s s  ( C . 8 5 4 1 7 )  L o t  3 ,  C o n .  I I I , M o n m o u th  T o w n s h i p .

3 .  G a r n e t  f r o m  n e p h e l i n e - a n d e s i n e - m i c r o c l i n e - s c a p o l i t e - b i o t i t e -  
g a r n e t  g n e i s s  ( C . 8 2 5 3 0 )  L o t  3 ,  C o n .  I I I ,  M o n m o u th  T o w n s h i p .

4 .  N e p h e l i n e - a n d e s i n e - m i c r o c l i n e - s c a p o l i t e - b i o t i t e - g a r n e t  g n e i s s  
( C . 8 2 5 2 2 )  L o t  3 ,  C o n .  I I I , M o n m o u th  T o w n s h i p .

5 .  N orm  o f  C . 8 2 5 2 2 .

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



a n d e s i n e  a r e  t h e  p r i n c i p a l  f e l d s p a r s ,  b u t  o c c a s i o n a l  r o u n d e d ,  

c o r r o d e d  r e l i c t s  o f  a  p l a g i o c l a s e  o f  u n d e t e r m i n e d  c o m p o s i t i o n  

a r e  f o u n d  w i t h i n  t h e  a n d e s i n e .  S c a p o l i t e  i s  c a l c i c  a n d  s h o w s  n o  

s i g n  o f  h a v i n g  r e p l a c e d  o t h e r  m i n e r a l s .  T h e  b i o t i t e  i s  a  l o w -  

i r o n  t y p e .  G a r n e t  i s  a  v e r y  p a l e  y e l l o w - b r o w n ;  so m e  g r a i n s  a p p r o x i 

m a t e  t o  d o d e c a h e d r a l  o u t l i n e ,  w h i l e  o t h e r s  a r e  q u i t e  a n h e d r a l .

A l l  h a v e  a  s p o n g y  a p p e a r a n c e ,  e n c l o s i n g  a n y  o f  t h e  o t h e r  m i n e r a l s  

o f  t h e  r o c k .  P a r t i a l  a n a l y s e s  o f  t h e s e  g a r n e t s  a r e  g i v e n  i n  

T a b l e  X X V I. T h e y  a r e  e s s e n t i a l l y  g r o s s u l a r ,  c o n t a i n i n g  s m a l l  

a m o u n t s  o f  a l m a n d i n e  a n d  a n d r a d i t e .  A c h e m i c a l  a n a l y s i s  o f  o n e  o f  

t h e  r o c k  i s  a l s o  g i v e n  i n  t h e  s a m e  t a b l e .

H o r n b l e n d e - g a r n e t - n e p h e l i n e  g n e i s s .  —  T h i s  v a r i e t y  h a s  a  

h e t e r o g e n e o u s  a p p e a r a n c e  o w in g  t o  t h e  m a f i c  m i n e r a l s  b e i n g  d i s t 

r i b u t e d  u n e v e n l y  t h r o u g h  t h e  r o c k  i n  c l o t s  a n d  s t r e a k s  c o m p o s e d  o f  

g r e e n  h o r n b l e n d e  a n d  g a r n e t  w h i c h ,  i n  m a n y  c a s e s ,  s u r r o u n d  a  c o r e  

o f  p a l e  g r e e n  c l i n o p y r o x e n e  f r o m  w h i c h  t h e  h o r n b l e n d e  h a s  c l e a r l y  

d e v e l o p e d .  G a r n e t  i s  u s u a l l y  i n t e r g r a n u l a r  b e t w e e n  t h e  h o r n b l e n d e  

a n d  a r o u n d  t h e  m a f i c  c l o t s ,  b u t  i t  o c c a s i o n a l l y  v e i n s  t h e  r e l i c t  

c o r e  o f  p y r o x e n e .  T h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  r o c k  i s  n e p h e l i n e  a n d  

p l a g i o c l a s e .  N e p h e l i n e  i s  g e n e r a l l y  f r e s h  a n d  l a c k s  a n y  i n c l u 

s i o n s .  P l a g i o c l a s e  i s  a l b i t e - o l i g o c l a s e  a n d  o c c a s i o n a l l y  e n c l o s e s  

r e l i c t  z o n e d  p l a g i o c l a s e  s i m i l a r  t o  t h a t  d e s c r i b e d  u n d e r  b i o t i t e -  

n e p h e l i n e  g n e i s s .  Some g r a i n s  a r e  e m b a y e d  b y  n e p h e l i n e .  C a l c i t e  

i s  a  m i n o r  c o n s t i t u e n t  a n d  z i r c o n  a n d  s p h e n e  a r e  u n i v e r s a l  

a c c e s s o r i e s .



T h e  k e y  t o  t h e  h e t e r o g e n e o u s  a p p e a r a n c e  o f  t h i s  r o c k  

i s  p r o v i d e d  b y  a n  o u t c r o p  a t  t h e  c o n t a c t  b e t w e e n  m a r b l e  a n d  

n e p h e l i n e  g n e i s s ,  w h e r e  b l o c k s  o f  f i n e - g r a i n e d  g a r n e t - p y r o x e n e -  

c a l c i t e  s k a r n  a r e  f o u n d  i n  b o t h  t h e  m a r b l e  a n d  t h e  n e p h e l i n e  

g n e i s s .  T h e y  a r e  x e n o l i t h s  2 - 8  i n c h e s  a c r o s s ,  a n d ,  o n c e  t h e y  

h a v e  b e e n  r e c o g n i z e d ,  a l l  g r a d a t i o n s  c a n  b e  t r a c e d  b e t w e e n  t h e s e  

l a r g e r  x e n o l i t h s  a n d  t h e  s m a l l e r ,  s t r e a k e d - o u t  m a f i c  c l o t s  t h r o u g h  

t h e  s c a t t e r e d  g r a i n s  o f  g a r n e t  a n d  h o r n b l e n d e .

T h e  s k a r n  i s  c o m p o s e d  p r i n c i p a l l y  o f  l i g h t  g r e e n  

d i o p s i d i c  p y r o x e n e  a n d  p a l e  b ro w n  g a r n e t  w i t h  m i n o r  c a l c i t e .

T o w a rd  t h e  m a r g i n s  o f  t h e  x e n o l i t h s  a  f e w  g r a i n s  o f  m i c r o -  

p e r t h i t i c  a l k a l i  f e l d s p a r  a n d  a l t e r a t i o n  a f t e r  n e p h e l i n e  b e g i n  

t o  a p p e a r ,  i n c r e a s i n g  i n  a m o u n t  a t  t h e  e d g e  w h e r e  g r e e n  h o r n b l e n d e  

f o r m s  a  n a r r o w  s e l v a g e  a r o u n d  t h e  x e n o l i t h s .  A n a l y s e s  o f  o n e  o f  

t h e  l e a s t  a l t e r e d  o f  t h e s e  x e n o l i t h s  a n d  o f  g a r n e t s  f r o m  o t h e r  

s k a r n  x e n o l i t h s  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  X V I I .

A n a l y s e s  o f  tw o  r o c k s  a n d  a  h o r n b l e n d e  f r o m  t h e  h o r n 

b l e n d e - g a r n e t  n e p h e l i n e  g n e i s s  g r o u p  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  X X V I I I .

S c a p o l i t e - p l a g i o c l a s e - b i o t i t e  g n e i s s .  - -  I n  t h e  m a r b l e  a  f e w  

f e e t  b e l o w  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  tw o  l e n s e s  o f  s c a p o l i t e - a n d e s i n e -  

b i o t i t e - ( c a l c i t e )  g n e i s s  a r e  f o u n d ,  e a c h  2 - 3  f e e t  l o n g  a n d  a b o u t  

12  i n c h e s  t h i c k  w i t h  a  c o r e  o f  w h i t e  m i c a c e o u s  a l t e r a t i o n  a f t e r  

n e p h e l i n e .  T h e  s c a p o l i t e  i s  c a l c i c .  A n a l y s e s  o f  s c a p o l i t e  r o c k  

a n d  c o r e  a n d  t h e  s c a p o l i t e  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  X X IX . T h e  a l t e r a t i o n  

i s  a  v e r y  f i n e - g r a i n e d  u n i d e n t i f i e d  m ic a  w i t h  t i n y  g r a n u l e s  o f  

c o r u n d u m .



TABLE X X V II

1 2 3 4

S iO 2 4 0 . 6 0 3 7 . 8 7
T i O2 0 . 1 2 0 . 7 0

A l 2O3 1 4 .7 0 1 8 . 3 0

F e 2O3 3 . 6 5 5 . 2 0 5 . 6 2 5 . 5 2
FeO 3 . 9 5 7 . 7 1 3 . 4 1 3 . 7 2
MnO 0 . 0 5 0 . 3 6 0 .1 2 0 . 0 5
MgO 3 . 8 8 0 . 6 2 T r T r
CaO 2 9 . 4 9 2 9 .6 3 3 3 .2 5 3 3 . 0 9

N a2 O 0 . 7 0 -

K2 O 0 . 2 7 -

P 2 O5 n i l -
CO2 2 .3 0 -
H2O+ 0 .6 3 0 . 0 9
H2O- 0 . 0 6 -

1 0 0 .4 0 1 0 0 . 4 9

S .G . 3 . 4 5 4

1 .  C l i n o p y r o x e n e - g a r n e t - ( c a l c i t e ) s k a r n  w i t h  a c c e s s o r y  n e p h e l i n e  
( C . 8 2 4 8 3 ) .  X e n o l i t h  i n  n e p h e l i n e  g n e i s s ,  L o t  3 ,  C o n .  I I I , 

M o n m o u t h  T o w n s h i p .

2 .  G a r n e t  f r o m  g a r n e t - p y r o x e n e - e p i d o t e  n e p h e l i n i z e d  s k a r n  
( C . 8 2 4 8 5 ) .  L o t  3 ,  C o n .  I I I ,  M o n m o u t h  T o w n s h i p .

3 .  G a r n e t  f r o m  s l i g h t l y  n e p h e l i n i z e d  s k a r n  ( C . 8 2 4 7 6 ) .  L o t  3 ,  
C o n .  I I I ,  M o n m o u t h  T o w n s h i p .

4 .  G a r n e t  f r o m  e x t e n s i v e l y  n e p h e l i n i z e d  s k a r n  ( C . 8 2 4 7 8 ) .  L o t  3 ,  
C o n .  I I I ,  M o n m o u th  T o w n s h i p .

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



TABLE X X V I I I

1 2 3 4 5

S i O2 4 1 . 3 0 4 1 . 2 5 3 8 . 4 0 O r 1 2 . 9 4 1 9 . 0 2
T i O2 0 . 5 0 0 . 4 8 0 . 8 0 Kp 4 . 4 2 2 . 8 4

A l2 O 3 2 8 . 2 9 2 8 . 4 2 1 5 .7 8 Ne 4 9 . 1 6 4 8 . 0 2

F e 2 O3 1 . 0 8 2 . 3 7 4 . 9 4 An 1 8 . 6 6 1 4 . 4 8
FeO 3 . 5 9 2 . 8 4 1 6 .2 6 C o r - 1 . 4 7
MnO 0 . 0 4 0 . 0 1 0 . 2 2 H ed 0 . 8 3 -

MgO 0 . 9 4 0 . 9 4 7 . 8 2 Fo 1 . 6 6 1 . 5 7
CaO 6 .9 3 5 . 8 4 1 1 .5 2 F a 3 . 2 3 1 . 9 8
N a? O 1 0 .7 3 1 0 .4 8 1 . 9 8 Mt 1 . 5 8 3 . 4 3

K2O 3 . 5 1 4 . 0 7 0 . 0 7 I l m 0 . 9 6 0 . 9 1

P 2 O5 0 . 0 4 0 . 0 1 - C t 4 . 9 3 5 . 2 1

CO2 2 . 1 7 2 . 2 9 - Ap - -
H2O+ 0 . 6 2 1 . 3 2 1 . 6 4 B e s t 0 . 6 4 1 . 3 7

H 2 O - 0 . 0 2 0 . 0 5 n i l 9 9 .6 6 1 0 0 . 3 0

9 9 .7 6 1 0 0 .3 7 9 9 .4 3

S .G . 2 . 7 5 2 . 7 0

1 .  H o r n b l e n d e - ( p y r o x e n e ) - n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s  ( C . 8 2 5 8 5 )  

L o t  3 ,  C o n .  I I I  M o n m o u t h  T o w n s h i p .

2 .  N e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e - h o r n b l e n d e - ( b i o t i t e )  g n e i s s  ( C . 8 2 5 9 9 )

L o t  3 ,  C o n .  I I I , M o n m o u t h  T o w n s h i p .

3 .  H o r n b l e n d e  f r o m  h o r n b l e n d e - g a r n e t - n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s  

( C . 8 2 5 2 7 ) ,  L o t  3 ,  C o n .  I I I ,  M o n m o u th  T o w n s h i p .

4 .  Norm o f  C . 8 2 5 8 5

5 .  N orm  o f  C . 8 2 5 9 9

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



M e ta m o r p h o s e d  e s s e x i t e .  - -  T h i s  d i f f e r s  m a r k e d l y  f r o m  t h e  a d j o i n i n g  

n e p h e l i n e  g n e i s s .  I t  l a c k s  o f  p r o m i n e n t  f o l i a t i o n  a n d  i s  c o a r s e 

g r a i n e d  w i t h  k n o b s  o f  t i t a n a u g i t e  s t a n d i n g  o u t  i n  r e l i e f  a b o v e  

t h e  w e a t h e r e d  s u r f a c e .  A fe w  s p e c i m e n s  o f  t h e  r o c k  h a v e  a  s u g g e s 

t i o n  o f  d i a b a s i c  t e x t u r e ,  w i t h  p l a g i o c l a s e  f e l d s p a r  f o r m i n g  l a t h s  

s e v e r a l  m i l l i m e t e r s  l o n g .

I n  t h e  l e a s t  m e ta m o r p h o s e d  r o c k ,  f r e s h  t i t a n a u g i t e  h a s  

a  s t r o n g  p u r p l i s h - p i n k  p l e o c h r o i s m  a n d  i s  u s u a l l y  s u r r o u n d e d  b y  a  

n a r r o w  s e l v a g e  o f  g r e e n  h o r n b l e n d e .  T h e  p l a g i o c l a s e  i s  l a b r a d o r i t e  

(A n5 6 ) ,  o f t e n  c o m p l e x l y  t w i n n e d  a n d  u n z o n e d .  S c a p o l i t e  i s  p r e s e n t  

a s  s e p a r a t e  g r a i n s  a n d ,  l e s s  c o m m o n ly , a s  v e i n l e t s  t r a v e r s i n g  p l a g i o 

c l a s e .  N e p h e l i n e  v a r i e s  i n  a m o u n t  a n d  d e g r e e  o f  a l t e r a t i o n  b u t  

g e n e r a l l y  c o n t a i n s  r o d s  a n d  b l e b s  o f  h o r n b l e n d e  o r  g r e e n  p y r o x e n e .  

M o s t g r a i n s  h a v e  a  n a r r o w  r i m  o f  g a r n e t  w h i c h ,  i n  t h e  e a r l i e s t  

s t a g e s  o f  d e v e l o p m e n t ,  i s  c o n t i n u o u s  a n d  u n b r o k e n .

T h e  e x t e n t  o f  m e ta m o r p h is m  i s  h i g h l y  v a r i a b l e  f r o m  o u t 

c r o p  t o  o u t c r o p  a n d  w i t h  i t  t h e  d e g r e e  o f  r e p l a c e m e n t  o f  p y r o x e n e  

b y  h o r n b l e n d e .  A s t h e  d e g r e e  o f  m e ta m o r p h is m  i n c r e a s e s ,  t h e  

s e l v a g e  o f  h o r n b l e n d e  i n c r e a s e s  i n  w i d t h  a n d  d e v e l o p s  i n t o  a  

c o r o n a  s e p a r a t e d  f r o m  p y r o x e n e  b y  t i n y  g r a i n s  o f  p l a g i o c l a s e  ( a l b i t e -  

o l i g o c l a s e ) ,  w h i l e  t h e  t i t a n a u g i t e  b e c o m e s  e x t e n s i v e l y  u r a l i t i z e d  

a n d  t r a v e r s e d  b y  v e i n l e t s  o f  g a r n e t .  T h e  u l t i m a t e  s t a g e  i s  a  s p o n g y  

m a s s  o f  g r e e n  h o r n b l e n d e  a n d  p l a g i o c l a s e  g r a i n s ,  s o m e t im e s  w i t h  a  

r e l i c t  g r a i n  o f  u r a l i t i z e d  p y r o x e n e  a t  t h e  c o r e .  I n  t h i s  m o re  

s t r o n g l y  m e ta m o r p h o s e d  t y p e ,  p l a g i o c l a s e  b e c o m e s  s t r o n g l y  z o n e d ,  

p a r t i c u l a r l y  a g a i n s t  h o r n b l e n d e ,  a n d  t h e  g a r n e t  r i m s  o n  n e p h e l i n e



TABLE XXIX

1 2 3 4 5 6

S i O2 4 3 . 0 2 4 3 . 9 8 4 6 . 9 4 7 . 6 Or 1 4 . 6 2 4 0 . 2 0

T i O2 0 . 7 0 0 . 1 0 0 . 1 n i l Ab 9 . 8 0 1 8 . 2 4

A l 2 O3 2 2 .5 8 3 5 . 1 6 3 7 . 5 2 6 . 7 He 1 2 . 7 0 5 . 5 6

Fe2 O3 0 . 8 8 0 .1 3 0 . 1 n i l An 3 6 . 6 4 1 2 .4 8
FeO 5 . 9 3 0 . 3 1 0 . 3 0 . 5 C o r 1 9 .9 7
MnO 0 . 0 8 n i l n i l n i l D i 1 . 7 6 •
MgO 2 . 7 2 0 . 5 9 0 . 6 0 . 4 H e d 2 . 0 4 «.
CaO 1 1 .9 9 3 . 2 7 3 . 5 1 4 . 3 Fo 6 . 2 0 0 . 9 3
Na2 O 3 . 9 3 3 . 1 6 3 . 4 4 . 7 Fa 4 . 1 9 0 .6 3
K2O 2 . 4 8 6 . 3 9 6 . 8 1 . 1 Ct 6 . 5 7 1 . 7 3

P 2 O5 0 . 1 9 n i l n i l - I l m 1 . 3 4 0 . 2 2
CO2 2 . 8 9 0 . 7 1 0 . 8 3 . 3 Nt 1 . 2 8 0 . 2 3
H2O+ 1 . 7 1 6 .4 8 - 0 . 7 Ap 0 . 6 7 -
H2O- 0 .0 3 0 . 2 3 - n i l B e s t 2 . 2 6
S n i l - - n i l 1 0 0 . 0 7 1 0 0 . 1 9
CL 0 . 3 1 - - 0 . 6

9 9 .4 4 1 0 0 .5 1 1 0 0 . 0 9 9 . 9

O=C L,S 0 . 0 7 N e - 1 . 5 5 1
9 9 .3 7 N o = 1 .5 8 3

1 .  S c a p o l i t e - b i o t i t e - a n d e s i n e - ( c a l c i t e )  g n e i s s  ( C . 8 2 5 9 2 )  L o t  3 ,
C o n .  I I I , Mo n m o u t h  T o w n s h i p .

2 . H y d r a t e d  n e p h e l i n e  o r  s c a p o l i t e .  C o r e  o f  ( C . 8 2 5 9 2 ) .  S p e c i m e n  
( C . 3 2 5 9 3 ) .

3 .  C . 8 2 5 9 3  r e c a l c u l a t e d  w a t e r  f r e e

4 .  S c a p o l i t e  a n a l y s i s  r e c a l c u l a t e d  f r o m  a n a l y s e s  o f  s c a p o l i t e - a n d e s i n e  
m i x t u r e .  F r o m  C .  8 2 5 9 2 .  ( S h a w ,  19 6 0 a ,  p.2 4 0 ) .

5 .  N orm  o f  C . 8 2 5 S 2

6 . N orm  o f  C . 8 2 5 9 3

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



TABLE XXX

1

S i O2 4 2 . 7 6

T i O 2 1 . 7 5

A12 O3 2 1 . 8 4

F e 2 O3 5 . 5 6
FeO 4 . 4 9
MnO 0 . 1 2
MgO 2 . 9 1
CaO 1 4 .8 8
Na2O 3 . 2 8
k 2 O 0 . 9 7

P 2 O5 0 . 5 4

CO2 0 . 5 9
H2 O+ 0 . 9 0
H2 O- 0 . 0 4

1 0 0 .6 3

1 .  M e t a m o r p h o s e d  e s s e x i t e :  t i t a n a u g i t e - p l a g i o c l a s e - n e p h e l i n e  
r o c k  ( C . 8 2 5 9 1 )  L o t  3 ,  C o n .  I I I ,  M o n m o u t h  T o w n s h i p .



i n c r e a s e  i n  s i z e  u n t i l  t h e y  a r e  c o m p o s e d  o f  a  s t r i n g  o f  g a r n e t  

g r a i n s .  G a r n e t  r i m s  a r e  a l s o  f o u n d  o n  c a l c i t e  g r a i n s .

An a n a l y s i s  o f  o n e  o f  t h e  l e a s t  m e ta m o r p h o s e d  s p e c i m e n s

o f  t h e  e s s e x i t e  i s  g i v e n  i n  T a b l e  XXX.

I j o l i t e  p e g m a t i t e .  —  T h i s  i s  a n  u n u s u a l  r o c k  t h a t  h a s  n o t  b e e n  

n o t e d  e l s e w h e r e .  E x p o s u r e s  a r e  n o t  s u f f i c i e n t  t o  b e  a b l e  t o  t e l l  

w h e t h e r  t h e  p e g m a t i t e  i s  i n t r u s i v e  i n t o  t h e  r e s t  o f  t h e  n e p h e l i n e  

r o c k s  o r  g r a d e s  i n t o  t h e m .  T h e  g r a i n  s i z e  i s  v e r y  c o a r s e ,  u p  t o  

s e v e r a l  i n c h e s .  T h e r e  i s  n o  f e l d s p a r  a t  a l l  a n d  g a r n e t  i s  f a i r l y  

com m on. T h e  n e p h e l i n e  i s  f r e s h .  T h e  t i t a n a u g i t e  i s  h i g h l y  

p l e o c h r o i c ,  p a r t l y  u r a l i t i z e d ,  a n d  h a s  c o n t i n u o u s  t r a i n s  o f  g a r n e t  

i n  m i n u t e  g r a n u l e s  f o l l o w i n g  e a c h  c l e a v a g e  t r a c e .

M e t a p y r o x e n i t e  a n d  m e t a g a b b r o .  - -  T h e  m e ta m o r p h o s e d  e s s e x i t e  i s  

s u c c e e d e d  b y  g a r n e t - e p i d o t e  a m p h i b o l i z e d  m e t a p y r o x e n i t e  w h ic h  

p a s s e s  e a s t w a r d  i n t o  m e t a g a b b r o .  I t  i s  a b o u t  3 0 0  f e e t  i n  o u t c r o p  

w i d t h ,  h a s  a  v a r i e d  m i n e r a l o g y ,  a n d  n o  t r a c e  o f  i g n e o u s  t e x t u r e  

h a s  s u r v i v e d .

T h e  c o m m o n e s t v a r i e t y  i s  m e t a p y r o x e n i t e  w i t h  l e s s  t h a n  

20  p e r  c e n t  p l a g i o c l a s e  a n d  s c a p o l i t e .  C l i n o p y r o x e n e  i s  l i g h t  

g r e e n  d i o p s i d i c  a u g i t e ,  e x t e n s i v e l y  u r a l i t i z e d  a n d  o f t e n  t r a v e r s e d  

b y  v e i n l e t s  o f  g a r n e t  a n d  b l e b s  o f  s c a p o l i t e .  R e p l a c e m e n t  b y  

h o r n b l e n d e  m ay  b e  s o  a d v a n c e d  t h a t  o n l y  o c c a s i o n a l  t i n y  p a l e  g r e e n  

a r e a s  o f  p y r o x e n e  r e m a i n  w i t h i n  a  l a r g e r  g r a i n  o f  d a r k  g r e e n  

h o r n b l e n d e .  P l a g i o c l a s e ,  w h en  p r e s e n t ,  i s  z o n e d  f r o m  A n6 0 - 7 0  a t  

t h e  c o r e  t o  A n35 a t  t h e  r i m .  S c a p o l i t e  i s  m u c h  c o m m o n er t h a n



f e l d s p a r  a n d  f i l l s  t h e  i n t e r s t i c e s  b e t w e e n  p y r o x e n e  g r a i n s ;  i t  

i s  c a l c i c  a n d  f r e s h  e x c e p t  w h e r e  m i c r o - s h e a r  z o n e s  h a v e  f r a c t u r e d  

t h e  r o c k  a l o n g  z o n e s  1 - 2  m i l l i m e t e r s  w i d e .  G a r n e t  o c c u r s  a s  

r o u n d e d  g r a i n s ,  a n d  a s  v e i n l e t s  w i t h i n  p y r o x e n e  g r a i n s ,  b u t  t h e s e  

v e i n l e t s  n e v e r  e x t e n d  i n t o  t h e  s e c o n d a r y  h o r n b l e n d e .  I t  m ay  

a m o u n t  t o  25 p e r  c e n t  o f  t h e  r o c k  b u t  i s  u s u a l l y  i n  t h e  r a n g e  o f  

5 - 1 5  p e r  c e n t .  C a l c i t e ,  s p h e n e ,  z i r c o n ,  p y r r h o t i t e ,  a n d  i r o n  

o x i d e  m i n e r a l s  a r e  t h e  u s u a l  a c c e s s o r i e s .  Z i r c o n  i s  f r e q u e n t l y  

f o u n d  a s  c l u s t e r s  o f  s m a l l  g r a i n s  0 . 5 - 2  m i l l i m e t e r s  a c r o s s .

E p i d o t e ,  w h ic h  i s  c o l o u r l e s s  b u t  p o s s e s s e s  a  h i g h  b i r e f r i n g e n c e ,  

f o r m s  l o n g  p r i s m a t i c  g r a i n s  t h a t  m ay b e  s e p a r a t e ,  i n t e r l o c k i n g ,  

o r  e v e n  b r a n c h i n g ,  b u t  so m e  g r a i n s  a r e  i r r e g u l a r l y  s h a p e d  p o r p h y -  

r o b l a s t s .  G r a i n  s i z e  i s  f a i r l y  u n i f o r m  w i t h i n  a n y  o n e  s p e c i m e n  

b u t  v a r i e s  f r o m  1 t o  10  m i l l i m e t e r s  f r o m  o u t c r o p  t o  o u t c r o p .

A p l a g i o c l a s e  a m p h i b o l i t e  c o m p o s e d  o f  p l a g i o c l a s e  a n d  

l o n g  p r i s m a t i c  g r a i n s  o f  g r e e n  h o r n b l e n d e ,  a n d  c o m p l e t e l y  l a c k i n g  

i n  c l i n o p y r o x e n e ,  i s  l e s s  com m on.

I n  s e v e r a l  p l a c e s  t h e  o r i g i n a l  g a b b r o  h a s  e s c a p e d  c o m p l e t e  

r e c r y s t a l l i z a t i o n  a n d  i s  f o u n d  i n  a l l  s t a g e s  o f  m e ta m o r p h i s m .

Wh e r e  l e a s t  a l t e r e d ,  i t  i s  a  b l a c k ,  m e d i u m - g r a i n e d  r o c k  w i t h  i n t e r 

l o c k i n g  f e l d s p a r  l a t h s  e n c l o s i n g  c l i n o p y r o x e n e  a n d  o l i v i n e .  P l a g i o 

c l a s e  i s  l a b r a d o r i t e ,  a n d  c l i n o p y r o x e n e  i s  l i g h t  b r o w n ,  f a i n t l y  

p l e o c h r o i c ,  w i t h  e x s o l v e d  p l a t e s  o f  i l m e n i t e .  G r e e n  s p i n e l  i s  a n  

o c c a s i o n a l  a c c e s s o r y .  I n  t h e  m o re  m e ta m o r p h o s e d  t y p e s ,  f i r s t  

o l i v i n e ,  a n d  t h e n  p y r o x e n e ,  i s  a l t e r e d  t o  s e c o n d a r y  a m p h i b o l e .

T h e  c a l c i c  n a t u r e  o f  t h e s e  m e t a p y r o x e n i t e s  a n d  m e t a g a b b r o s



i s  r e v e a l e d  b y  f o u r  a n a l y s e s  i n  T a b l e s  V a n d  X IV  ( p p .

T h e  C a O - c o n te n t  i n c r e a s e s  t o w a r d  t h e  c o n t a c t  w i t h  t h e  n e p h e l i n e  

r o c k s ,  h e n c e  a l s o  t o w a r d  t h e  b a s e  o f  t h e  m e t a g a b b r o  i n t r u s i o n .  

E l s e w h e r e  i n  t h e  c o m p le x ,  d u n i t e  i s  o c c a s i o n a l l y  f o u n d ,  a n d  o n e  

m i g h t  e x p e c t  a n  o l i v i n e - r i c h  a c c u m u l a t e  a t  t h e  b a s e  o f  a n  o l i v i n e  

g a b b r o .  T h e  a b s e n c e  o f  a n y  s u c h  o l i v i n e  a c c u m u l a t i o n  i s  p r o b a b l y  

d u e  t o  t h e  a s s i m i l a t i o n  o f  l i m e s t o n e  w h ic h  g e n e r a t e s ,  l o c a l l y ,  a  

l i m e - r i c h  magma w h ic h  c r y s t a l l i z e s  a  c a l c i c  t i t a n a u g i t e  r a t h e r  

t h a n  o l i v i n e .

I t  m i g h t  b e  a r g u e d  t h a t  t h e  w h o le  s e q u e n c e  i s  a n  

e x a m p le  o f  t h e  g e n e r a t i o n  o f  n e p h e l i n e  s y e n i t e  b y  s y n t e x i s  a t  

t h e  c o n t a c t  b e t w e e n  g a b b r o  a n d  l i m e s t o n e .  T h i s  i s  a n  u n t e n a b l e  

v ie w  f o r  i f  t h e  i r o n  e n r i c h m e n t  t r e n d  f o r  k n o w n  c a s e s  o f  s u c h  

d e s i l i c a t i o n  o f  g a b b r o  ( S c a w t  H i l l ,  N . I r e l a n d ;  C am as M o r , M u ck ) 

a r e  c o m p a r e d  w i t h  t h e  M o n m o u th  T o w n s h ip  o c c u r r e n c e  ( F i g .  9 ,  p  

i t  c a n  b e  s e e n  t h a t  t h e r e  i s  n o  s i m i l a r i t y .

T h e  p e t r o g e n e t i c  h i s t o r y  o f  t h e s e  r o c k s  i s  c o m p le x .

T h e r e  i s  n o  p r o m i n e n t  o r d e r  o f  e m p la c e m e n t  s u c h  a s  c r o s s - c u t t i n g  

r e l a t i o n s .  H o w e v e r ,  i n  C a r l o w  a n d  F a r a d a y  T o w n s h ip s  H e w i t t  

( 1 9 5 4 ,  1 9 5 7 )  h a s  r e c o g n i z e d  n e p h e l i n i z a t i o n  o f  g a b b r o  a n d  i t  

s e e m s  l i k e l y  t h a t  t h e  sa m e  a g e  r e l a t i o n  b e t w e e n  g a b b r o  a n d  

n e p h e l i n e  r o c k s  w i l l  a p p l y  i n  G la m o rg a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h i p s .

I n  a d d i t i o n  t h e  c a l c i c  n a t u r e  o f  t h e  b a s e  o f  t h e  g a b b r o  b o d y  m a k e s  

i t  h i g h l y  l i k e l y  t h a t  t h e  g a b b r o  m agm a w a s  e m p la c e d  d i r e c t l y  

a g a i n s t  t h e  l i m e s t o n e  r a t h e r  t h a n  a g a i n s t  n e p h e l i n e  r o c k s .  I t  

a p p e a r s  t h e n  t h a t  t h e  s k a r n  i s  a  p r o d u c t  o f  t h e  t h e r m a l  m e ta m o r p h is m



o f  l i m e s t o n e  b y  g a b b r o  a n d  t h a t  s u b s e q u e n t l y  a  d i k e  o f  e s s e x i t e  

w a s  i n t r u d e d  a p p r o x i m a t e l y  a l o n g  t h e  c o n t a c t  b e t w e e n  t h e  g a b b r o  

a n d  i t s  s k a r n  b r e a k i n g  u p  a n d  n e p h e l i n i z i n g  t h e  s k a r n ,  f r a g m e n t s  

o f  w h ic h  a r e  s t r u n g  o u t  i n  t h e  r e s u l t a n t  n e p h e l i n e  g n e i s s .

F u r t h e r  e x a m p le s  o f  t h e  n e p h e l i n i z a t i o n  o f  s k a r n s  c a n  b e  s e e n  i n  

a  s e r i e s  o f  o u t c r o p s  i n  t h e  f i e l d s  a n d  w o o d s  b e t w e e n  T r o o p e r  

L a k e  a n d  t h e  c o n c e s s i o n  l i n e  r o a d  t o  t h e  n o r t h .  A g a in  t h e r e  i s  

a  c l o s e  a s s o c i a t i o n  o f  a m p h i b o l i z e d  m e t a p y r o x e n i t e ,  n e p h e l i n e  

g n e i s s  a n d  l i m e s t o n e  w h ic h  i s  t h o u g h t  t o  r e p r e s e n t  t h e  l i m e -  

c o n t a m i n a t e d  m a r g i n  o f  t h e  G la m o rg a n -M o n m o u th  g a b b r o  a n d  t h e  

m e ta m o r p h o s e d  l i m e s t o n e  u n d e r l y i n g  i t ,  t h e  w h o le  s e q u e n c e  h a v i n g  

b e e n  n e p h e l i n i z e d  a n d  s u b s e q u e n t l y  m e ta m o r p h o s e d .  I g n e o u s - t e x t u r e d  

t h e r a l i t e  o u t c r o p s  o n  t h e  s h o r e  o f  T r o o p e r  L a k e  a n d  i n  t h e  w o o d s  

t o  t h e  n o r t h  o f  i t .  T h e  m e t a p y r o x e n i t e  sh o w s  a  m o re  c o m p l e t e  

p a s s a g e  t o  s k a r n  t h a n  i n  t h e  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d  o c c u r r e n c e  a n d  

v e s u v i a n i t e  a p p e a r s  i n  a d d i t i o n  t o  g a r n e t .  A l t e r e d  n e p h e l i n e  

f o r m s  t h e  g r o u n d - m a s s  o f  t h e  n e p h e l i n i z e d  h y b r i d  r o c k s  w h ic h  c a n  

b e  s e e n  i n  s m a l l  o u t c r o p s  i n  t h e  f i e l d s .  T h e  a m p h i b o l i z e d  m e t a 

p y r o x e n i t e  w i t h o u t  n e p h e l i n e  o c c u r s  i n  t h e  w o o d s  b e s i d e  t h e  

f i e l d s  a n d  i s  h i g h l y  g a r n e t i f e r o u s  a n d  s c a p o l i t i c .  An a n a ly s is  

of this scapollte is given in Table XXXI A d j a c e n t  t o  t h e s e  r o c k s  

a r e  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  t h a t  a r e  i n t e r p r e t e d  a s  n e p h e l i n i z e d  l i m e 

s t o n e s ,  t h e  l i m e s t o n e  h a v i n g  s u f f e r e d  t h e r m a l  m e ta m o r p h i s m  b y  

t h e  g a b b r o  p r i o r  t o  n e p h e l i n i z a t i o n .  T h e y  a r e  s c a p o l i t e - p l a g i o -  

c l a s e - n e p h e l i n e - h o r n b l e n d e - g a r n e t  g n e i s s e s .



TABLE XXXI

S i O2 4 5 . 1 4

CO2 3 . 7 8

S 0 . 0 8

Al 2O3 2 7 .8 3

Fe2O3 0 . 3 1

MgO 0 . 2 9

MnO n i l

CaO 1 7 . 3 4

N a2 O 3 . 7 2

k 2O 0 .2 0

H2O+ 0 . 6 4

H2O- - -

C l 0 .6 6

9 9 .9 9

l e s s 0 .2 0
O= S ,C L 9 9 .7 9

S c a p o l i t e  f ro m  g a r n e t i f e r o u s  a m p h i b o l i z e d  m e t a p y r o x e n i t e  

i n  w o o d s  n o r t h  o f  T r o o p e r  L a k e ,  G la m o rg a n  T o w n s h ip  

(S h a w  1 9 6 0 a ,  p .  2 4 0 ) .

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



T h o  c h e m i s t r y  o f  n e p h e l i n i z a t i o n  w a s  s t u d i e d  b y  G i t t i n s  ( 1 9 6 1 )  

a n d  i t  w a s  c o n c l u d e d  t h a t  S i ,  A l ,  F e ,  Na a n d  K w e r e  a d d e d  t o  

t h e  h o s t  r o c k s  d u r i n g  t h e  m e t a s o m a t i s m .  T h e  r o c k s  w h ic h  Guramer 

a n d  B u r r  ( 1 9 4 6 )  t h o u g h t  w e r e  t h e  o r i g i n a l  p a r a g n e i s s e s  a r e  now  

t h o u g h t  t o  b e  a n  a r r e s t e d  s t a g e  o f  n e p h e l i n i z a t i o n .  N e p h e l i n i 

z a t i o n  i s  d e f i n e d  a s  a  s e r i e s  o f  r e l a t e d  p r o c e s s e s  r a t h e r  t h a n  a  

s i n g l e  p r o c e s s ,  w h ic h  r e s u l t  i n  t h e  f o r m a t i o n  o f  n e p h e l i n e - b e a r i n g  

r o c k s ,  b u t  r o c k s  r e p r e s e n t i n g  m a n y  s t a g e s  i n  t h i s  f o r m a t i o n  m ay  

b e  p r e s e r v e d .  F o r  e x a m p le ,  t h e r e  i s  c o n s i d e r a b l e  e v i d e n c e  t h a t  

l i m e s t o n e  w a s  f i r s t  c o n v e r t e d  t o  a  p l a g i o c l a s e  r o c k  a n d  t h e n  t o  

a  n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e  a s s e m b l a g e .  D e t a i l s  o f  t h e  p r o c e s s e s  

i n v o l v e d  a r e  d i s c u s s e d  b y  G i t t i n s  ( 1 9 6 1 ) .  An e x a m p le  o f  t h e  

d e v e l o p m e n t  o f  a l m o s t  p u r e  a l b i t i t e  c a n  b e  s e e n  i n  t h e  F r a z e r  

Q u a r r y .  H e r e  a  w h i t e ,  m e d i u m - g r a i n e d  r o c k  c o m p o s e d  a l m o s t  e n t i r e 

l y  o f  a l b i t e  o c c u r s  a d j a c e n t  t o  t h e  n e p h e l i n e - a l b i t e  p e g m a t i t e .

An a n a l y s i s  o f  t h e  r o c k  i s  g i v e n  i n  T a b l e  X X X II.

T h e  s o u r c e  o f  t h e  f l u i d s  r e s p o n s i b l e  f o r  n e p h e l i n i z a t i o n  

h a v e  b e e n  a t t r i b u t e d  b y  Gummer a n d  B u r r  ( 1 9 4 6 )  a n d  M oyd ( 1 9 4 9 )  

t o  g r a n i t i c  m agm a. S u c h  a  s o u r c e  i s  r u l e d  o u t ,  h o w e v e r ,  b y  m o re  

r e c e n t  w o r k .  E x p e r i m e n t a l  s t u d i e s  o f  n e p h e l i n e  s y e n i t e s  i n d i c a t e  

t h a t  t h e  v a p o u r  i n  e q u i l i b r i u m  w i t h  a  w a t e r - s a t u r a t e d  n e p h e l i n e  

s y e n i t e  m e l t  i s  v e r y  m uch  e n r i c h e d  i n  Na 2 O a n d  Al 2 O3 r e l a t i v e  t o  

t h e  l i q u i d  a n d  c o n s e q u e n t l y  i s  e v e n  m o re  u n d e r  s a t u r a t e d  t h a n  t h e  

l i q u i d .  T h e  v a p o u r  i n  e q u i l i b r i u m  w i t h  a  w a t e r - s a t u r a t e d  g r a n i t e



m e l t ,  h o w e v e r ,  i s  v e r y  c l o s e  t o  t h e  c o m p o s i t i o n  o f  g r a n i t e  a n d  

c o u l d  n o t  p r e c i p i t a t e  n e p h e l i n e .  C l e a r l y  t h e  f l u i d s  e s c a p i n g  

f ro m  a  n e p h e l i n e  s y e n i t e  m agm a a r e  q u i t e  c a p a b l e  o f  n e p h e l i n i -  

z i n g  t h e  s u r r o u n d i n g  r o c k s  w h e r e a s  t h o s e  e s c a p i n g  f r o m  a  g r a n i t i c  

i n t r u s i o n  a r e  n o t .  S i n c e  we a l r e a d y  k n o w  t h a t  a  n e p h e l i n e  s y e n i t e  

magma w a s  p r e s e n t  t h i s  m agm a b e c o m e s  t h e  l o g i c a l  s o u r c e  o f  t h e  

n e p h e l i n i z i n g  f l u i d s .

L i m e s to n e  w a s  b e l i e v e d  b y  S h a n d  a n d  D a ly  t o  p l a y  a  

p r o m i n e n t  r o l e  i n  t h e  g e n e s i s  o f  f e l d s p a t h o i d a l  m agm as b y  d e s i -  

l i c a t i n g  m o re  s a t u r a t e d  m a g m a s . T h i s  t e n d s  t o  o b s c u r e  t h e  

p o s s i b i l i t y  t h a t  a l k a l i n e  m agm as m i g h t  t h e m s e l v e s  a s s i m i l a t e  

l i m e s t o n e  a n d  i t  s e e m s  v e r y  p o s s i b l e  t h a t  so m e  o f  t h e  c a l c i t e  

i n  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  o f  t h e  r e g i o n  m ay  h a v e  o r i g i n a t e d  i n  

t h i s  w a y .  I t  i s  a l s o  c o n c e i v a b l e  t h a t  so m e o f  t h e  g a r n e t 

b e a r i n g  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  r e p r e s e n t  n e p h e l i n i z a t i o n  o f  s k a r n s  

t h a t  w e r e  t h e m s e l v e s  t h e  r e s u l t  o f  m e ta m o r p h i s m  b y  n e p h e l i n e  

s y e n i t e  i n t r u s i o n s ,  t h e  f e l d s p a t h o i d a l  m agm a g e n e r a t i n g  t h e  f l u i d s  

n e c e s s a r y  t o  n e p h e l i n i z e  i t s  ow n s k a r n s .  S u c h  f l u i d s ,  b e i n g  

w a t e r - s a t u r a t e d ,  m i g h t  a l s o  r e n d e r  p y r o x e n e  u n s t a b l e  a n d  g e n e r a t e  

h o r n b l e n d e  w h ic h  i s  t h e  r e a c t i o n  u n i v e r s a l l y  s e e n  i n  t h e s e  r o c k s .

N e p h e l i n e  p e g m a t i t e s

N e p h e l i n e  p e g m a t i t e s  a r e  a  u n i q u e  f e a t u r e  o f  t h e  

H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  a r e a .  T h e y  a r e  c o m p o s e d  e s s e n t i a l l y  o f  

n e p h e l i n e  a n d  f e l d s p a r  w i t h  l e s s e r  a m o u n ts  o f  b i o t i t e  a n d  a c c e s s o r y



TABLE X X X II

S i O2 6 6 .5 3 Norm ( w t . % )

T i O2 n i l O r 9 . 7 9

Al 2 O3 2 1 .2 9 Ab 8 7 . 1 4

F e 2 O3 0 . 1 9
Ne 0 .4 3

FeO C o r 2 . 3 9

MnO n i l C t 0 . 0 9

MgO 0 . 0 6 Hem 0 . 1 9

CaO 0 . 0 5 Fo 0 . 1 1

Na2 O 1 0 .4 0 R e s t 0 . 1 8

K2 O 1 . 6 6 1 0 0 . 3 2

P 2 O5 n i l

CO2 0 . 0 4

H2 O+ 0 . 0 8

H2 O- 0 . 1 0

1 0 0 .4 0

A l b i t i t e  (C .  8 5 0 7 2 )  w i t h  a c c e s s o r y  b i o t i t e  a n d  c a l c i t e ;

F r a z e r  q u a r r y ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .  T h e  p r e s e n c e  o f  n o r m a t i t e  

c o r u n d u m  i s  i n t e r e s t i n g  i n  v i e w  o f  t h e  p r e s e n c e  o f  c o r u n d u m  

i n  o n e  p a r t  o f  t h e  q u a r r y .

A n a l y s t .  J .  G i t t i n s .



a p a t i t e ,  z i r c o n ,  c a l c i t e ,  t o u r m e l i n e ,  s o d a l i t e  c a n c r i n i t e  a n d  

m a g n e t i t e .  R a r e  e a r t h  a n d  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l s  a r e  n o t e a b l y  

a b s e n t  a s  a r e  t h e  r a r e r  s i l i c a t e s  s u c h  a s  e u d i a l y t e  f o u n d  i n  

s i m i l a r  r o c k s  i n  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  w o r l d .  G r a i n  s i z e  v a r i e s  

f r o m  l e s s  t h a n  o n e  i n c h  t o  a s  m uch  a s  s i x  f e e t .  C r y s t a l s  2 - 3  f e e t  

a c r o s s  a r e  v e r y  com m on. C r y s t a l  o u t l i n e  i s  r a r e  b u t  s u g g e s t i o n s  

o f  i t  a r e  o c c a s i o n a l l y  p r e s e n t .

Two t y p e s  o f  p e g m a t i t e  m ay b e  d i s t i n g u i s h e d :  c r o s s 

c u t t i n g  b o d i e s  w h ic h  h a v e  i n t r u d e d  c o u n t r y  r o c k s  s u c h  a s  c a l c a 

r e o u s  p a r a g n e i s s  a n d  m ay c u t  a c r o s s  t h e  f o l i a t i o n  o f  n e p h e l i n e  

g n e i s s e s  a s  w e l l ;  p a t c h y  p e g m a t i t e s  w i t h  g r a d a t i o n a l  b o r d e r s  

w i t h i n  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s .

T h e  f e l d s p a r  i s  u s u a l l y  a l b i t e  b u t  i s  s o m e t im e s  p o t a s s i c  

o l i g o c l a s e ;  t h e  G i l l  p e g m a t i t e  ( G la m o r g a n  T o w n s h ip )  i s  r i c h  i n  

c o a r s e l y  p e r t h i t i c  a l k a l i  f e l d s p a r .  P a r t i a l  a n a l y s e s  o f  tw o  

f e l d s p a r s  ( e x p r e s s e d  i n  t e r m s  o f  o r t h o c l a s e ,  a l b i t e  a n d  a n o r t h i t e )  

a n d  o n e  n e p h e l i n e  ( e x p r e s s e d  a s  n e p h e l i n e  a n d  k a l i o p h i l i t e )  a r e  

g i v e n  i n  T a b l e  X X X II I .

B i o t i t e  i s  a l w a y s  a n  i r o n  r i c h  l e p i d o m e l a n e  a n d  a n  

a n a l y s i s  f r o m  M a c k a y  p e g m a t i t e  i s  g i v e n  i n  T a b l e  XXXIV.

A s f a r  a s  c a n  b e  a s c e r t a i n e d  f r o m  t h e  w e a t h e r e d  s u r f a c e s  

o f  o u t c r o p s  t h e  a m o u n t  o f  n e p h e l i n e  v a r i e s  f r o m  1 0  t o  50% a n d  

b i o t i t e  f r o m  1 t o  5%, t h e  r e m a i n d e r  b e i n g  f e l d s p a r .  T h e  r o c k s  

a p p e a r  t o  b e  l e u c o c r a t i c  b u t  t h i s  i s  p a r t l y  a n  i l l u s i o n  b e c a u s e ,  

a l t h o u g h  t h e  b i o t i t e  i s  w i d e l y  s c a t t e r e d  i t  i s  i n  f a i r l y  l a r g e



TABLE X X X I I I

1 2 3

N a 2 O 8 . 9 8 1 1 .2 0 1 5 . 5 8

k 2 O 2 . 5 3 0 . 1 3 4 . 9 7

O r 1 5 . 0 0 .8

Ab 7 7 . 0 9 4 . 8

An 8 .0 4 . 4

Ne 8 6 .1

Kp 1 3 . 9

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s

1 .  F e l d s p a r  f r o m  M cKay p r o p e r t y ,  l o t .  1 4 ,  C o n .  V I ,  M o n m o u th  

T o w n s h i p .

2 .  F e l d s p a r  f r o m  L o t .  3 1 ,  C o n .  I V ,  G l a m o r g a n  T o w n s h i p .

3 .  N e p h e l i n e  f r o m  McKay p r o p e r t y ,  l o t .  1 4 ,  C o n .  V I ,

M o n m o u th  T o w n s h i p .



TABLE XXXIV

M e t a l  a t o m s  t o  2 4  ( 0 ,  OH)

S i O2 3 3 . 2 1 S i 5 . 1 9

A l 2 O3 1 7 . 4 9 Al 2 . 8 1

F e 2 O3 3 . 1 7 Al 0 . 4 0

FeO 2 3 . 1 0 F e 3 + 0 . 3 7

MnO 0 . 5 1 F e 2+ 3 . 0 2

MgO 7 . 4 5 Mn 0 . 0 7 5 . 8 6

T i O2 2 . 2 1 Mg 1 . 7 4

CaO 0 . 0 6 T i 0 . 2 6

N a 2 O 0 . 5 4 Ca 0 . 0 1

k 2 O 8 . 9 6 Na 0 . 1 6
1 . 9 6

H2 O+ 3 . 6 7 K 1 . 7 9

1 0 0 . 3 7 OH 3 . 8 3

B i o t i t e  f r o m  n e p h e l i n e - a l b i t e  p e g m a t i t e ,  M a c k a y  p r o p e r t y ,  L o t  

1 4 ,  C o n .  V I ,  M o n m o u th  T o w n s h i p  (C .  8 5 0 7 3 ) .

A n a l y s t .  J .  G i t t i n s



b o o k s  o f t e n  2 - 3  i n c h e s  a c r o s s  a n d  a s  t h i c k .  I f  t h i s  w e r e  

d i s t r i b u t e d  e v e n  a s  s m a l l  f l a k e s  t h e  r o c k  w o u ld  a p p e a r  m u ch  

d a r k e r .  T h e  o v e r a l l  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  p e g m a t i t e s  i s  p r o b a b l y  

n o t  m u ch  d i f f e r e n t  f r o m  t h e  m o re  l e u c o c r a t i c  v a r i e t i e s  o f  n e p h e -  

l i n e  r o c k s  s u c h  a s  t h o s e  a t  E s s o n  C r e e k  ( p .  ) a n d  B lu e  M o u n t a i n s ,

M e th u e n  T o w n s h ip .

A v a r i e t y  o f  m o d e s  o f  o r i g i n  f o r  t h e s e  p e g m a t i t e s  

h a v e  b e e n  a p p e a l e d  t o  i n  t h e  p a s t :  t o  so m e p e o p l e  t h e y  a r e  

t h e  r e s u l t  o f  r e m o b i l i z a t i o n  a n d  t o  o t h e r s  t h e y  a r e  e x t r e m e  

p r o d u c t s  o f  n e p h e l i n i z a t i o n .  So l o n g  a s  t h e r e  i s  c l e a r  e v i d e n c e  

o f  t h e  e x i s t e n c e  o f  a  f e l d s p a t h o i d a l  m agm a t h e r e  s e e m s  t o  b e  

l i t t l e  r e a s o n  w hy t h e  p e g m a t i t e s  s h o u l d  n o t  b e  c o n s i d e r e d  a s  t h e  

f i n a l  p r o d u c t  o f  t h e  d i f f e r e n t i a t i o n  o f  s u c h  a  m ag m a. I n d e e d  

t h e r e  i s  e v i d e n c e  t h a t  f l u i d s  e m a n a t i n g  f r o m  t h e  p e g m a t i t e  h a v e  

p r o d u c e d  m e t a s o m a t i c  e f f e c t s  i n  t h e  c o u n t r y  r o c k s .  F o r  e x a m p le  

a t  t h e  F r a z e r  q u a r r y  i n  G la m o rg a n  T o w n s h ip  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  

m e d i u m - g r a i n e d ,  s u g a r y  a l b i t i t e  b e t w e e n  t h e  p e g m a t i t e  a n d  t h e  

h o s t - r o c k  l i m e s t o n e  h a s  a l r e a d y  b e e n  d e s c r i b e d  a n d  a n  a n a l y s i s  

w a s  g i v e n  i n  T a b l e  X X X II.

I n  som e p l a c e s ,  a t  l e a s t ,  t h e  e m p la c e m e n t  o f  p e g m a t i t e s  

a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  s t r u c t u r a l l y  c o n t r o l l e d .  S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 )  

i l l u s t r a t e s  a  p a r t  o f  t h e  F r a z e r  p e g m a t i t e  t h a t  i s  c l e a r l y  a  

s a d d l e - r e e f  i n  t h e  a p e x  o f  a n  a n t i c l i n e .

W h i le  t h e  l a r g e r  b o d i e s  o f  p e g m a t i t e  m ay b e s t  b e  c o n 

s i d e r e d  a s  s i m p l e  d i f f e r e n t i a t e s  o f  t h e  f e l d s p a t h o i d a l  m agm a t h e



s m a l l  p e g m a t i t i c  s t r i n g e r s ,  a t  m o s t  a  f e w  i n c h e s  w id e  a n d  o f t e n  

c u t t i n g  o b l i q u e l y  a c r o s s  t h e  f o l i a t i o n  o f  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s e s ,  

d e m a n d  a  d i f f e r e n t  e x p l a n a t i o n .  T h e i r  c r o s s - c u t t i n g  n a t u r e  p u t s  

th e m  l a t e r  t h a n  t h e  r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m  w h ic h  p r o d u c e d  t h e  

f o l i a t i o n  i n  t h e  s u r r o u n d i n g  g n e i s s e s  a n d  e f f e c t i v e l y  r u l e s  o u t  

a n  o r i g i n  f r o m  t h e  o r i g i n a l  f e l d s p a t h o i d a l  m ag m a. T h e y  a r e  

p r o b a b l y  d u e  t o  p a r t i a l  m e l t i n g  o f  n e p h e l i n e  r o c k s ,  o f  w h a t e v e r  

m a n n e r  o f  o r i g i n ,  d u r i n g  t h e  r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m  a n d  r e p r e s e n t  

t h e  i n j e c t i o n  o f  t h e  l i q u i d  i n t o  f r a c t u r e s  d e v e l o p e d  d u r i n g  t h e  

w a n in g  o f  t h e  m e ta m o r p h i c  s t r e s s e s .  S i g n i f i c a n t l y  t h i s  t y p e  o f  

m i n o r  p e g m a t i t e  i s  g e n e r a l l y  l e u c o c r a t i c ,  a s  t h e  l i q u i d  f o r m e d  

a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  m e l t i n g  w o u ld  b e .

M e ta m o r p h is m  o f  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s

A l l  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  h a v e  b e e n  m e ta m o r p h o s e d  t o  

som e e x t e n t .  E v e n  t h e  o r i g i n a l  i g n e o u s - t e x t u r e d  r o c k s  sh o w  t h e  

e f f e c t s  o f  t h e r m a l  m e ta m o r p h is m  a n d  t h e r e s t  h a v e  b e e n  r e c r y s t a l 

l i z e d  d u r i n g  r e g i o n a l  m e ta m o r p h is m  t o  g n e i s s e s .  Som e o f  t h e s e  

g n e i s s e s  w e r e  o r i g i n a l l y  i g n e o u s  r o c k s  a n d  so m e  w e r e  m e t a s o m a t i c  

r o c k s  t h a t  m i g h t  h a v e  i n h e r i t e d  so m e d e g r e e  o f  f o l i a t i o n .

T h i s  r e g i o n a l  m e ta m o r p h is m  w a s  n o t  r e c o g n i z e d  b y  A dam s 

a n d  B a r lo w  ( 1 9 1 0 ) .  N o w h e re  i n  t h e i r  m e m o ir  d o  t h e y  u s e  " g n e i s s "  

t o  d e s c r i b e  t h e s e  r o c k s .  I t  i s  c u r i o u s  w hy  t h i s  s h o u l d  b e .  A 

f e w  e x t r a c t s  i l l u s t r a t e  t h e i r  t h i n k i n g :

" T h e  f o l i a t i o n  i s  n o t  s u c h  a s  w o u ld  b e  p r o 

d u c e d  b y  t h e  d i r e c t  c r u s h i n g  o f  a  m a s s i v e



r o c k .  C a t a c l a s t i c  s t r u c t u r e  i s  s e e n  o n l y  

i n  o n e  o r  tw o  p l a c e s , a n d  t h e  r o c k  v e r y  

r a r e l y  s h o w s  a n y  d i s t i n c t  e v i d e n c e  o f  

p r e s s u r e " .  ( 1 9 1 0 ,  p .  3 3 0 ) .

" E v i d e n c e s  o f  p r e s s u r e ,  e v e n  i n  so m e  o f  t h e  

m o s t  p r o n o u n c e d l y  f o l i a t e d  o r  s c h i s t o s e  

v a r i e t i e s ,  a r e  e x t r e m e l y  r a r e "  ( 1 9 1 0 ,  p .  2 3 1 ) .

T h e  m a j o r i t y  o f  t h e  n e p h e l i n e - b e a r i n g  r o c k s  a r e  g n e i s s e s  

a n d  a l t h o u g h  g e n e r a l i z a t i o n  i s  d i f f i c u l t ,  f o r  t h e y  a r e  c h a r a c t e 

r i z e d  b y  a n  e x t r e m e  v a r i a b i l i t y ,  t h e  c o m m o n e s t t y p e s  a r e  n e p h e l i n e -  

p l a g i o c l a s e - b i o t i t e  g n e i s s  a n d  n e p h e l i n e - p l a g i o c l a s e - h o r n b l e n d e  

g n e i s s .  G a r n e t  i s  o f t e n  a n  a c c e s s o r y  a n d  o c c a s i o n a l l y  e v e n  a  

m a j o r  c o n s t i t u e n t .  T h e  p r o p o r t i o n s  o f  t h e s e  m i n e r a l s  v a r y  

e n o r m o u s l y  s o  t h a t  a  t y p i c a l  s e q u e n c e  m i g h t  d i s p l a y  f r e q u e n t  

a l t e r n a t i o n  o f  m a f i c - r i c h  b a n d s  t h a t  i n  p l a c e s  a r e  a m p h i b o l i t e  

o r  b i o t i t e  r o c k ,  a n d  n e p h e l i n e  r i c h  b a n d s  w i t h  o n l y  o c c a s i o n a l  

a l b i t e  a n d  b i o t i t e  o r  h o r n b l e n d e ,  i n t e r s p e r s e d  w i t h  g n e i s s e s  o f  

l e s s  e x t r e m e  v a r i a b i l i t y  t h a n  tw o  t y p e s  i n i t i a l l y  m e n t i o n e d .  I n  

m an y  o f  t h e s e  t y p e s  a c c e s s o r y  o r  m i n o r  m i n e r a l s  a r e  c a l c i t e ,  

s c a p o l i t e ,  g a r n e t ,  s p h e r e ,  z i r c o n ,  m a g n e t i t e  a n d  a p a t i t e .  I n  

a d d i t i o n  t o  v a r i a t i o n  a c r o s s  t h e  s t r i k e  t h e r e  i s  o f t e n  a n  e q u a l l y  

s t r i k i n g  c h a n g e  a l o n g  s t r i k e ,  l e u c o c r a t i c  v a r i e t i e s  b e c o m in g  m o re  

m a f i c  a n d  v i c e  v e r s a .  I n d i v i d u a l  b a n d s  m ay  p e r s i s t  f o r  h u n d r e d s  

o f  f e e t  o r  m ay b e  v e r y  s h o r t  a s  i n  t h e  c a s e  o f  p o d s  a n d  l e n s e s  

o f  n e p h e l i n e  a  f e w  f e e t  i n  l e n g t h .



V a r i a b i l i t y  o f  n e p h e l i n e  c o n t e n t  i s  a l s o  d u e  i n  m any  

p l a c e s  t o  t h e  l a t e r  i n t r u s i o n  o f  g r a n i t e  a n d  s y e n i t e  p r o d u c i n g  

w i d e s p r e a d  a s s i m i l a t i o n  h y b r i d s  b u t  t h i s  i s  a  s e p a r a t e  p r o b l e m  

a n d  i s  d i s c u s s e d  l a t e r .

A v e r y  f i n e  e x p o s u r e  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s e s  i s  t o  b e  

s e e n  i n  t h e  r o a d  c u t  o n  h ig h w a y  5 0 0  i m m e d i a t e l y  w e s t  o f  E s s o n  

C r e e k .  T h e  e x p o s u r e s  a l s o  i l l u s t r a t e  t h e  c o m p le x  i n t r u s i v e  

r e l a t i o n s  o f  l a t e r  s y e n i t e  a n d  t h e  g e n e r a t i o n  o f  h y b r i d  r o c k s .

I n  a l l  a b o u t  2 4 0  f e e t  o f  r o c k  f a c e  i s  e x p o s e d .  T h e  n e p h e l i n e  

r o c k  a p p e a r s  t o  b e  a n  e a s t e r l y  d i p p i n g  b o d y  w h i c h  w a s  o r i g i n a l l y  

a t  l e a s t  2 2 0  f e e t  t h i c k ;  i t  i s  now  c u t  b y  a  n u m b e r  o f  f a u l t s .

I t  i s  a  c o a r s e - g r a i n e d ,  w h i t e  r o c k  c o m p o s e d  o f  n e p h e l i n e ,  a l b i t e ,  

m i c r o c l i n e  a n d  m i c r o p e r t h i t e  w i t h  c o a r s e  m a g n e t i t e  a n d  b l a c k  

b i o t i t e .  T h e r e  i s  a  f a i r l y  p r o n o u n c e d  f o l i a t i o n  i n  t h e  o u t c r o p  

w h e r e  b i o t i t e  i s  s u f f i c i e n t l y  a b u n d a n t  t o  i n d i c a t e  i t .

T h e  n e p h e l i n e  a n d  p o t a s h  f e l d s p a r  c o n t e n t s  a r e  v e r y  

v a r i a b l e .  N e p h e l i n e  r a r e l y  e x c e e d s  10% a n d  i n  so m e  s p e c i m e n s  

i s  a b s e n t  s o  t h a t  t h e  r o c k  b e c o m e s  a n  a l b i t e - ( m a g n e t i t e ) -  

b i o t i t e  g n e i s s  ±  m i c r o c l i n e .  T h e  n e p h e l i n e  i s  a l w a y s  f r e s h ,  

e x c e p t  w h e r e  i t  i s  a d j a c e n t  t o  t h e  r e d  s y e n i t e ,  a n d  m ay  c o n t a i n  

s m a l l  i n c l u s i o n s  o f  m i c r o c l i n e  a n d  a l b i t e ,  b u t  i t  i s  o t h e r w i s e  

c l e a r .

A l b i t e  i s  t h e  m o s t  a b u n d a n t  f e l d s p a r .  P o t a s h  f e l d s p a r  

o c c u r s  a s  a l l  g r a d a t i o n s  b e t w e e n  m i c r o c l i n e  a n d  m i c r o c l i n e  

p e r t h i t e .  B i o t i t e  i s  t h e  d e e p  c h e s t n u t  b r o w n ,  i n t e n s e l y  

p l e o c h r o i c  i r o n - r i c h  v a r i e t y .  I n  o c c a s i o n a l  s p e c i m e n s  i t  i s



g r e e n i s h  b ro w n  w i t h  e x t r e m e l y  r a r e  a l t e r a t i o n  t o  c h l o r i t e .

C a l c i t e  i s  a  c o n s t a n t  a c c e s s o r y  a n d  r e a c h e s  10% i n  p l a c e s .

I t  i s  n o t  uncom m on t o  s e e  f i n g e r s  o f  p l a g i o c l a s e  p r o t r u d i n g  

i n t o  g r a i n s  o f  c a l c i t e .

An a n a l y s i s  o f  a  f a i r l y  t y p i c a l  r o c k  i s  g i v e n  i n  

T a b l e  XXXV. H e w i t t  ( 1 9 4 6 )  b e l i e v e d  t h a t  t h e  r o c k s  a r e  p a r t  o f  

a  s i l l  d i s p l a y i n g  g r a v i t a t i v e  a c c u m u l a t i o n  o f  m a g n e t i t e  t o w a r d  

i t s  b a s e .  T h e r e  s e e m s  n o  r e a s o n  t o  d o u b t  i t s  i n t r u s i v e  n a t u r e  

a n d  t h e  r o c k  a p p e a r s  t o  b e  a n  i g n e o u s  g n e i s s  b u t  i n  t h e  e x c e l l e n t  

e x p o s u r e s  now  a v a i l a b l e  t h e r e  i s  n o  c l e a r  e v i d e n c e  o f  s e t t l i n g .

F u r t h e r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  n a t u r e  o f  r e g i o n a l  m e t a -  

m o r p h i c  c h a n g e s  i n  t h e s e  r o c k s  i s  p r o v i d e d  b y  a  s t u d y  o f  a  g n e i s s  

t h a t  o u t c r o p s  o n e  q u a r t e r  m i l e  e a s t  o f  t h e  i g n e o u s  t e x t u r e d  

n e p h e l i n e  s y e n i t e s  o f  L o t  3 ,  C o n . I I I  M o n m o u th . I t  i s  a  m e d iu m 

g r a i n e d  m i c r o c l i n e - a l b i t e - n e p h e l i n e - b i o t i t e - h o r n b l e n d e - ( c a l c i t e ) 

r o c k  w i t h  s t r o n g  f o l i a t i o n .  An a n a l y s i s  o f  t h e  r o c k  i s  g i v e n  

i n  T a b l e  XXXVI. T h e  r o c k  i s  a s s u m e d  t o  b e  t h e  r e g i o n a l l y  m e t a 

m o r p h o s e d  e q u i v a l e n t  o f  t h e  i g n e o u s  o n e - f e l d s p a r  n e p h e l i n e  

s y e n i t e s  a s  i t  l i e s  o n  t h e  sam e  d i f f e r e n t i a t i o n  c u r v e s  a n d  a l t h o u g h  

i t s  i r o n  c o n t e n t  i s  s o m e w h a t l o w e r  t h a n  i n  t h e s e  r o c k s  i t s  c o m p o 

s i t i o n  i s  c l o s e  e n o u g h  t o  i l l u s t r a t e  t h e  m e ta m o r p h i c  c h a n g e s .

T h e  f i r s t  c h a n g e s  i n v o l v e  t h e  u n m i x i n g  o f  a l k a l i  

f e l d s p a r  a n d  r e c r y s t a l l i z a t i o n  t o  s e p a r a t e  g r a i n s  o f  a l b i t e  

a n d  m i c r o c l i n e  a c c o m p a n i e d  b y  r e a c t i o n  w i t h  n e p h e l i n e  t o  p r o d u c e  

a  m o re  p o t a s s i c  n e p h e l i n e  f r e e  o f  p y r o x e n e  i n c l u s i o n s  a n d  w h ic h
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a p p r o x i m a t e s  t o  t h e  M o r o z e w ic z  n o r m a l  n e p h e l i n e  c o m p o s i t i o n .  

A n a l y s e s  o f  t h e  c o n s t i t u e n t  m i n e r a l s  o f  t h e  r o c k  a r e  g i v e n  i n  

T a b l e  X X X V II. I t  c a n  b e  s e e n  t h a t  t h e  f e l d s p a r  h a s  a  lo w  

o r t h o c l a s e  c o n t e n t  c o m p a r e d  t o  t h e  i g n e o u s  r o c k  f e l d s p a r s  b u t  

i f  t h e  p o t a s h  c o n t e n t  o f  t h e  b i o t i t e  i s  r e c a l c u l a t e d  a s  p o t a s h  

f e l d s p a r  t h e  b u l k  c o m p o s i t i o n  i s  s i m i l a r  t o  t h e  i g n e o u s  f e l d s 

p a r s .  An e x a c t  c a l c u l a t i o n  c a n  n o t  b e  m a d e  b e c a u s e  o f  t h e  

i n c r e a s e d  p o t a s h  c o n t e n t  o f  t h e  n e p h e l i n e  a n d  t h e  s m a l l  a m o u n t  

i n  t h e  h o r n b l e n d e .

B o th  b i o t i t e  a n d  h o r n b l e n d e  a r e  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  

i r o n - r i c h  v a r i e t i e s  a n d  t h e r e  i s  n o  m a g n e t i t e  i n  t h e  r o c k .

B i o t i t e  a n d  h o r n b l e n d e  h a v e  f o r m e d  b y  r e a c t i o n  o f  m i c r o c l i n e ,  

m a g n e t i t e ,  o l i v i n e ,  c l i n o p y r o x e n e  a n d  w a t e r ,  a n d  t h e  p r o c e s s  w a s  

t e r m i n a t e d  w h e n  t h e  m a g n e t i t e  w a s  u s e d  u p .  C l e a r l y  t h e  r e a c t i o n  

c o u l d  a l s o  b e  t e r m i n a t e d  b y  m i c r o c l i n e ,  m a g n e t i t e  o r  w a t e r  

b e i n g  u s e d  u p .

I n  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s  e x p o s e d  a t  E s s o n  C r e e k  o n  

h ig h w a y  M o n m o u th  T o w n s h ip  b i o t i t e  c o e x i s t s  w i t h  m i c r o c l i n e  a n d  

m a g n e t i t e ,  a n d  t h i s  a p p e a r s  t o  b e  a n  e x a m p le  o f  t h e  f u r t h e r  f o r m a 

t i o n  o f  b i o t i t e  b e i n g  p r e v e n t e d  b y  t h e  e x h a u s t i o n  o f  t h e  w a t e r  

s u p p l y .  A ny  o b v i o u s  r e a c t i o n  t e x t u r e  w o u ld  b e  o b l i t e r a t e d  b y  

c o n t i n u e d  r e c r y s t a l l i z a t i o n  a f t e r  t h e  e x h a u s t i o n  o f  a v a i l a b l e  

w a t e r .

I t  i s  n o t  s u g g e s t e d  t h a t  b i o t i t e  i n  a l l  t h e  n e p h e l i n e  

g n e i s s e s  f o r m e d  i n  t h i s  w a y  b u t  i t  a p p e a r s  l i k e l y  t h a t  a t  l e a s t



TABLE XXXVI

1 2 3

S i O2 5 0 . 7 0 O r 3 2 . 1 9 M i c r o c l i n e 2 1 . 0

T i O2 0 . 2 2 A b 2 3 . 1 1 P l a g i o c l a s e 2 9 . 3

A l 2 O3
2 2 . 8 9 N e 2 3 . 9 1 N e p h e l i n e 2 5 . 4

F e 2 O3
4 . 8 6 A n 8 . 3 1 H o r n b l e n d e 1 3 . 6

F e O 2 . 3 3 C o r 0 . 8 6 B i o t i t e 8 . 3

M nO 0 . 1 4 F o 0 . 5 2 C a l c i t e 2 . 4

MgO 0 . 3 0 I l m 0 . 4 3 A p a t i t e T r

C a O 3 . 2 5 Mt 6 . 8 6 1 0 0 . 0

N a 2 O 7 . 9 5 H e m 0 . 1 3

K 2 O 5 . 4 5 C t 2 . 6 8

P 2 O5 0 . 0 5 R e s t 0 . 8 7

h 2 o + 0 . 8 3 9 9 . 8 7

h 2 o - 0 . 0 4

C O 2 1 . 1 8

1 0 0 . 1 9

1 .  M i c r o c l i n e - a l b i t e - n e p h e l i n e - b i o t i t e - h o r n b l e n d e - ( c a l c i t e )  

g n e i s s  (C .  8 2 4 6 8 ) ,  L o t  6 ,  C o n .  I V ,  M o n m o u th  T o w n s h i p .

2 .  N orm  o f  C . 8 2 4 6 8

3 .  We i g h t  p e r  c e n t  m o d e  o f  C . 8 2 4 6 8 .



TABLE XXXVII

1 2 3 4 5 6 7 8

S i O2 4 2 . 2 1 6 5 .6 2 6 5 .3 8 6 3 .8 5 3 1 . 1 8 4 0 . 9 4 S i 5 .0 9
8 . 0 0

6 . 5 1
8 . 00

T i O2 0 .0 8 n i l n i l n i l 2 . 1 0 0 . 3 4 Al 2 . 9 1 1 . 4 9

A l 2 O3 3 3 .4 0 2 0 . 1 2 1 9 .7 3 2 0 .7 9 1 6 . 9 0 1 7 .2 3 Al 0 . 8 4

5 . 6 1

3 . 8 7

F e 2 O3  0 . 4 6 0 . 1 5 0 . 0 8 0 . 5 5
6 . 5 5 5 . 9 2 F e 3+ 0 . 8 0 0 . 7 1

FeO 2 7 .9 5 2 3 . 4 4 F e 2+ 3 . 8 0 3 . 1 2

MnO n i l n i l n i l n i l 0 . 1 4 0 . 3 3 Mn 0 . 0 2 0 . 0 5

MgO 0 . 2 0 0 . 1 2 0 . 0 8 0 . 0 1 1 . 6 1 0 . 7 7 T i 0 . 2 6 0 . 0 4

CaO 0 .2 7 0 . 7 8 0 . 4 9 0 . 1 4 0 . 0 2 4 . 8 5 Mg 0 .3 9 0 . 1 8

Na2 O 1 6 .5 9 7 . 1 9 5 .7 7 6 . 3 0 0 . 6 6 2 . 4 8 Ca - 0 . 8 2

K2O 6 . 2 4 6 . 0 7 8 . 1 6 7 . 4 9 8 .7 3 1 . 8 3 Na 0 . 2 1
2 . 0 3

0 . 7 7

H2 O+
 0 . 9 4 0 . 1 0

0 . 2 8 0 . 3 0 3 . 6 6 1 . 5 9 K 1 . 8 2 0 . 5 6

H2O- 0 .0 3 0 . 0 2 0 . 2 9 n i l OH 3 . 9 9 0 . 3 2

1 0 0 .3 9 1 0 0 .1 5 1 0 0 .0 0 1 0 0 .0 0 9 9 .7 9 9 9 .7 2

Or 3 5 . 8 4 8 . 4 4 4 . 9

Ab 6 0 .3 4 9 . 2 5 4 . 0 = 1 . 6 9 1

An 3 . 9 2 . 5 1 . 1

1 .  N e p h e l i n e  f r o m  m i c r o c l i n e - a l b i t e - n e p h e l i n e - b i o t i t e - h o r n b l e n d e -  
( c a l c i t e )  g n e i s s  ( C . 8 2 4 6 8 ) ,  L o t  6 ,  C o n .  I V ,  M o n m o u th  T o w n s h i p .

2 .  B u l k  f e l d s p a r  ( m i c r o c l i n e  + a l b i t e )  f r o m  s a m e  r o c k  ( C . 8 2 4 6 8 )

3 .  a n d  4 .  A l k a l i  f e l d s p a r  f r o m  C . 8 2 4 6 1  a n d  C .  8 2 4 6 4  o f  T a b l e  X V I I  f o r
c o m p a r i s o n .

5 .  B i o t i t e  f r o m  C . 8 2 4 6 8
6 .  H o r n b l e n d e  f r o m  C . 8 2 4 6 8

7 .  C a t i o n s  t o  2 4  ( 0 ,  OH) i n  b i o t i t e

8 .  C a t i o n s  t o  2 4  ( 0 ,  OH) i n  h o r n b l e n d e .

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



som e d i d .  T h e  r e a c t i o n  p o t a s h  f e l d s p a r  +  m a g n e t i t e  — > b i o t i t e  

i s  w e l l  know n e x p e r i m e n t a l l y .

T h e  o n e - f e l d s p a r  i g n e o u s  n e p h e l i n e  s y e n i t e s  h a v e  

s u r v i v e d  r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m  p o s s i b l y  t h r o u g h  b e i n g  c u s h i o n e d  

b y  m a r b l e  t h a t  w o u ld  l i k e l y  h a v e  b e e n  p l a s t i c  d u r i n g  t h e  r e g i o n a l  

m e ta m o r p h i s m  t h u s  p r o t e c t i n g  t h e  n e p h e l i n e  s y e n i t e  f r o m  a n y  

s h e a r i n g  s t r e s s .  T h e r m a l  m e ta m o r p h i c  e f f e c t s  c a n  b e  s e e n ,  h o w 

e v e r .  T h e s e  a r e  p r i n c i p a l l y  t h e  a p p e a r a n c e  o f  a  " d u s t "  o f  m i n u t e  

o p a q u e  i n c l u s i o n s  i n  t h e  f e l d s p a r  a n d  o f  m i n u t e  r o d s  o f  m a g n e t i t e  

i n  t h e  p y r o x e n e  t h a t  a r e  s o  a b u n d a n t  i n  so m e g r a i n s  a s  t o  r e n d e r  

t h e  p y r o x e n e  a l m o s t  o p a q u e .  T h e  i d e n t i t y  o f  t h e  m a g n e t i t e  w a s  

c o n f i r m e d  b y  X - r a y  o s c i l l a t i o n  p h o t o g r a p h s .  I t  p r o b a b l y  r e p r e 

s e n t s  p a r t i a l  o x i d a t i o n  o f  a n  o r i g i n a l l y  i r o n - r i c h  p y r o x e n e  d u r i n g  

m e ta m o r p h i s m .

A n o t h e r  com m on f e a t u r e  i s  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  h o r n b l e n d e -  

p l a g i o c l a s e  c o r o n a s  a r o u n d  p y r o x e n e  g r a i n s  ( F i g .  1 5 ) .  T h e y  f o r m  

w h e r e v e r  p y r o x e n e  a d j o i n s  n e p h e l i n e  b u t  n e v e r  b e t w e e n  p y r o x e n e  

a n d  f e l d s p a r .  W h e re  p y r o x e n e  i s  i n  c o n t a c t  w i t h  f e l d s p a r  a n d  

n e p h e l i n e  t h e  c o r o n a  e n d s  a b r u p t l y  a t  t h e  f e l d s p a r  ( F i g .  1 6 ) .

T h e  c o r o n a s  c o n s i s t  o f  a n  i n n e r  z o n e  o f  p l a g i o c l a s e  a n d  a n  o u t e r  

z o n e  o f  d a r k  g r e e n  h o r n b l e n d e .

W i th  t h e  c o m p l e t e  r e c r y s t a l l i z a t i o n  o f  t h e  r o c k  t o  

f o r m  a  m e ta m o r p h i c  g n e i s s  e x s o l u t i o n  o f  p e r t h i t i c  f e l d s p a r  p r o c e e d s  

t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  s e p a r a t e  g r a i n s  o f  m i c r o c l i n e  a n d  a l b i t e  

a n d  m any  r o c k s  d i s p l a y  a l l  t h r e e  f o r m s  o f  a l k a l i  f e l d s p a r .  A t



t h e  sa m e  t i m e  t h e  r o d - l i k e  i n c l u s i o n s  o f  p y r o x e n e  t h a t  a r e  s o  

c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  n e p h e l i n e  i n  t h e  i g n e o u s  r o c k s  a r e  co m p 

l e t e l y  e x p e l l e d  s o  t h a t  n o  n e p h e l i n e  i n  a  g n e i s s i c  r o c k  h a s  

i n c l u s i o n s .  T h e  i n c l u s i o n s ,  b y  c o n t r a s t ,  a r e  f o u n d  i n  i g n e o u s  

n e p h e l i n e  r o c k s  f r o m  m any  p a r t s  o f  t h e  w o r l d .

I j o l i t e s  a n d  u r t i t e s  a r e  n o t  l i k e l y  t o  u n d e r g o  m u ch  

c h a n g e  o t h e r  t h a n  r e c r y s t a l l i z a t i o n  i n  m o s t  c a s e s .  I f  s u f f i 

c i e n t  w a t e r  i s  a v a i l a b l e ,  o f  c o u r s e ,  h o r n b l e n d e  m ay b e  f o r m e d  

f r o m  t h e  p y r o x e n e .  M uch o f  t h e  g a r n e t  i n  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  

i s  p r o b a b l y  o f  m e ta m o r p h i c  o r i g i n ,  e i t h e r  i n h e r i t e d  f r o m  s k a r n s  

t h a t  h a v e  b e e n  n e p h e l i n i z e d  a s  o n  L o t  3 ,  C o n . I I I , M o n m o u th  

T o w n s h ip  o r  d e r i v e d  f r o m  p y r o x e n e  d u r i n g  r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m .  

E x a m p le s  o f  t h i s  l a t t e r  t y p e  c a n  b e  s e e n  i n  v e r y  c o a r s e  t i t a -  

n a u g i t e  i n  t h e  i j o l i t e  p e g m a t i t i c  r o c k  t h a t  c u t s  t h e  n e p h e l i n e  

g n e i s s e s  o f  L o t  3 ,  C o n . I I I , M o n m o u th  T o w n s h ip  ( p .  ) .  T h e

c l e a v a g e s  o f  t h e  p y r o x e n e  a r e  m a r k e d  b y  t r a i n s  o f  m i n u t e  g a r n e t  

g r a n u l e s  a n d  t h e  p y r o x e n e  i s  p a r t l y  a l t e r e d  t o  a m p h i b o l e .  T h i s  

s a m e  f e a t u r e  h a s  b e e n  o b s e r v e d  i n  t h e  m e ta m o r p h o s e d  e s s e x i t e  

f r o m  t h e  sa m e  l o c a l i t y .  C o m p le te  r e c r y s t a l l i z a t i o n  p r e s u m a b l y  

l e a d s  t o  t h e  g a r n e t  s e p a r a t i n g  a s  l a r g e r  d i s c r e t e  g r a i n s .  S u c h  

g a r n e t  f o r m a t i o n  w o u ld  r e q u i r e  t h e  m o re  a l u m i n o u s  p y r o x e n e s  o f  t h e  

i g n e o u s  r o c k s .  I t  c o u l d  n o t  f o r m  f r o m  t h e  r e l a t i v e l y  lo w -  

a l u m i n a  c l i n o p y r o x e n e s  t h a t  m i g h t  b e  i n h e r i t e d  f r o m  m e t a s e d i -  

m e n t a r y  r o c k s .  N o n e  o f  t h e  g a r n e t  a p p e a r s  t o  b e  a  p r o d u c t  o f  

d i r e c t  m a g m a t ic  c r y s t a l l i z a t i o n .  S u c h  g a r n e t  e l s e w h e r e  i n  t h e  

w o r l d  i s  t i t a n i f e r o u s  ( m e l a n i t e )  w h e r e a s  a l l  t h e  g a r n e t s  i n  t h i s  

r e g i o n  a r e  e s s e n t i a l l y  g r o s s u l a r i t e s .



T h e r e  a r e  so m e  n e p h e l i n e  r o c k s  p r i n c i p a l l y  i j o l i t e  

t h a t  h a v e  n o t  d e v e l o p e d  a  g n e i s s i c  c h a r a c t e r .  T h e y  a r e  w e l l  

e x p o s e d  i n  p a r t l y  o v e r g r o w n  f i e l d s  o n  L o t  C o n . , M o n m o u th  

T o w n s h ip .  T h e y  a r e  p r i n c i p a l l y  n e p h e l i n e  p y r o x e n e  r o c k s  

( i j o l i t e s )  w i t h  l e s s e r  a m o u n ts  o f  n e p h e l i n e - f e l d s p a r  r o c k s  

( u r t i t e s ) .  I n  som e o f  t h e s e  t h e  p y r o x e n e  i s  p a r t l y  a l t e r e d  t o  

h o r n b l e n d e  b u t  m o s t  o f  t h e  p y r o x e n e  i s  a  f r e s h  g r e e n  c l i n o p y r o -  

x e n e .  T h e  r o c k  i s  m a s s i v e  a n d  v e r y  d a r k  i n  a p p e a r a n c e  w i t h  a  

g r a i n  s i z e  o f  a b o u t  o n e  q u a r t e r  i n c h .  T h i s  c h a n g e s  w i t h i n  a  

f e w  f e e t  t o  v e r y  m u c h  f i n e r  g r a i n e d  v a r i e t i e s  w i t h  n o  s h a r p  o r  

o b v i o u s l y  i n t r u s i v e  c o n t a c t s  b e t w e e n  th e m  a n d  i s  a  f e a t u r e  

r e p e a t e d  i n  t h e  i g n e o u s  t e x t u r e d  p h a s e s  o f  t h e  G la m o rg a n  g a b b r o  

w h e r e  i t  i s  i n t e r p r e t e d  a s  t h e  i n t r u s i o n  o f  m agm a i n t o  a  c r y s t a l  

m u sh  s t i l l  c o n t a i n i n g  i n t e r s t i t i a l  l i q u i d .  I t  a p p e a r s  l i k e l y  

t h a t  t h i s  r a p i d  t e x t u r a l  v a r i a t i o n  i n  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  d e r i v e s  

f r o m  a  s i m i l a r  p r o c e s s  a n d  h a s  b e e n  p r e s e r v e d  i n  m e ta m o r p h i s m .

A s s i m i l a t i o n  o f  n e p h e l i n e  r o c k s  b y  g r a n i t i c  a n d  s y e n i t i c

i n t r u s i v e s

I t  i s  c l e a r  f r o m  t h e  f i e l d  m a p p in g  t h a t  n e p h e l i n e  

b e a r i n g  r o c k s  w e r e  a t  o n e  t i m e  m o re  e x t e n s i v e  t h a n  a t  p r e s e n t  

a n d  t h a t  t h e y  h a v e  b e e n  a s s i m i l a t e d  o n  a  l a r g e  s c a l e  b y  t h e  

i n t r u s i o n  o f  g r a n i t i c  a n d  s y e n i t i c  m agm a a n d  b y  t h e  m e t a s o m a t i c  

a c t i v i t y  o f  f l u i d s  d e r i v e d  f r o m  t h e s e  m a g m a s . R e m n a n ts  o f  f r e s h  

n e p h e l i n e  g n e i s s  w i t h i n  h y b r i d  n o n - f e l d s p a t h o i d a l  s y e n i t e  a r e



w e l l  i l l u s t r a t e d  b y  H e w i t t  ( 1 9 6 0 ,  p ,  5 1 ) .  A d e s c r i p t i o n  o f  

a n o t h e r  w e l l - d i s p l a y e d  e x a m p le  i s  g i v e n  o n  p .  57  o f  t h i s  r e p o r t .

I n  t h e  r o a d  c u t s  a t  E s s o n  C r e e k  t h e  a l t e r a t i o n  a l o n g  

f r a c t u r e s  w h ic h  h a v e  p r e s u m a b l y  a c t e d  a s  c h a n n e lw a y s  f o r  m a g m a t i c  

f l u i d s  i s  v e r y  c l e a r l y  p o r t r a y e d  w i t h  a  z o n a l  a r r a n g e m e n t  o f  

t h e  g r e e n i s h  " g i e s e c k i t e "  a n d  t h e  b r i c k  r e d  " h y d r o n e p h e l i t e " .

A t t h i s  sa m e  l o c a l i t y  t h e  h y b r i d  s y e n i t e s  d e v e l o p e d  b y  a s s i m i 

l a t i o n  c a n  b e  s t u d i e d  v e r y  r e a d i l y .  No g e n e r a l  c h e m i c a l  s t u d y  

o f  t h e  a s s i m i l a t i o n  h a s  y e t  b e e n  u n d e r t a k e n  b u t  o n e  a n a l y s i s  

o f  t h e  p i n k  i n t r u s i v e  s y e n i t e  i s  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  X X X V III . I t  

i s  n o t  c l e a r  t o  w h a t  e x t e n t  t h i s  s y e n i t e  i s  a  g r a n i t i c  d e r i v a t i v e  

b u t  i t  s e e m s  h i g h l y  l i k e l y  t h a t  i t  h a s  o r i g i n a t e d  b y  t h e  a s s i m i 

l a t i o n  o f  n e p h e l i n e  g n e i s s  i n t o  g r a n i t e .  T h e  p a r t i c u l a r  e x a m p le  

a n a l y z e d  i s  a  l e u c o c r a t i c  r o c k  b u t  m o s t  a p p e a r  t o  h a v e  r e t a i n e d  

t h e  i r o n - r i c h  b i o t i t e  o f  t h e  n e p h e l i n e  g n e i s s .

METAMORPHISM

T h e  m e ta m o r p h is m  o f  so m e o f  t h e  r o c k s ,  p r i n c i p a l l y  

t h e  g a b b r o s ,  h a s  a l r e a d y  b e e n  d i s c u s s e d .  A b r i e f  a t t e m p t  i s  

m a d e  h e r e  t o  s u m m a r iz e  t h e  m e ta m o r p h i c  h i s t o r y  o f  t h e  r e g i o n .

A v a l u a b l e  c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  g e o l o g i c a l  h i s t o r y  o f  

t h e  H a l i b u r t o n  B a n c r o f t  d i s t r i c t  w a s  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  a  tw o 

f o l d  d i v i s i o n  i n t o  t h e  H a l i b u r t o n  a n d  H a s t i n g  H i g h l a n d  G n e i s s  

c o m p le x  o f  h i g h e r  m e ta m o r p h i c  g r a d e  a n d  t h e  H a s t i n g s  B a s i n  o f  

l o w e r  m e ta m o r p h i c  g r a d e  b y  H e w i t t  ( 1 9 5 7 )  a n d  H e w i t t  a n d  J a m e s  

( 1 9 5 5 ) .  A l t h o u g h  H e w i t t  r e f e r s  t o  t h e  g r a d e  i n  t h e  H a l i b u r t o n



TABLE X X X V I I I

Norm

S i O2 6 5 .5 2 Or 3 0 . 6 9

T i O2 n i l Ab 6 4 .7 7

Al 2O3 2 0 . 0 9 Ne -

F e 2 O3 0 . 4 1 An 1 . 8 9

FeO - C o r 1 . 1 6

MnO n i l C t 0 . 3 2

MgO 0 . 2 8 Hyp 0 . 4 7

CaO 0 . 5 6 Fo 0 . 1 6

N a2 O 7 . 6 6 Fa -

k 2 O 5 . 2 0 Hem 0 . 4 2

P 2 O5 n i l R e s t 0 . 1 4

CO2 0 . 1 4 1 0 0 .0 2

H2 O+ 0 . 1 4

H2 O- n i l

1 0 0 .0 0

L e u c o c r a t i c  p i n k  s y e n i t e  ( n o n - f e l d s p a t h o i d a l ) .  ( C . 8 2 6 7 5 )

O t t e r  C r e e k  r o a d  c u t .  H i g h w a y  5 0 0 .  L o t  2 3 ,  C o n .  X I ,  M o n m o u th  

T o w n s h i p .

A n a l y s t :  J .  G i t t i n s



a n d  H a s t i n g s  H i g h l a n d  G n e i s s  c o m p le x  a s  " a m p h i b o l i t e - g r a n u l i t e  

f a c i e s "  t h e  h i g h e s t  g r a d e  c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  m i n e r a l  a s s e m b 

l a g e s  d e s c r i b e d  i s  t h e  a l m a n d i n e  -  a m p h i b o l i t e  f a c i e s ,  a n d  

a l t h o u g h  " p y r o x e n e  g r a n u l i t e s "  a r e  d e s c r i b e d  t h e y  a r e  g r a n u l i t e s  

o n l y  i n  t h e  t e x t u r a l  c o n n o t a t i o n .

I t  b e c o m e s  c l e a r  f r o m  t h e  p r e s e n t  w o r k ,  h o w e v e r ,  t h a t  

t h e  r e g i o n  d i d  r e a c h  g r a n u l i t e  f a c i e s  m e ta m o r p h i s m ,  a l t h o u g h  

p o s s i b l y  f o r  o n l y  a  r e l a t i v e l y  s h o r t  t i m e .  T h i s  i s  c l e a r  f r o m  

t h e  p r e s e n c e  o f  h y p e r s t h e n e  ( o r t h o p y r o x e n e )  i n  t h e  g a b b r o s  ( s e e  

p p .  2 8 ,  3 3 ) .  T h e r e  i s  t h e n  s o m e t h i n g  o f  a n  a n o m a ly  i n  t h a t  t h e  

r e m a i n d e r  o f  t h e  tw o  t o w n s h i p s  e x h i b i t s  a l m a n d i n e  a m p h i b o l i t e  

f a c i e s  m e ta m o r p h i s m .  A p p a r e n t l y  d i s e q u i l i b r i u m  i s  w i d e s p r e a d .

A t t h e  sa m e  t i m e  o n e  m i g h t  r e a s o n a b l y  e n q u i r e  w hy  

e v i d e n c e  o f  g r a n u l i t e  f a c i e s  m e ta m o r p h i s m  i s  s o  l i m i t e d .  T h e  

a n s w e r  m i g h t  w e l l  l i e  a s  m u ch  i n  t h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  o f  

t h e  r o c k s  a s  i n  t h e  g r a d e  o f  m e ta m o r p h i s m .  I n  t h e  g a b b r o s  t h e  

r e a c t i o n

f o r s t e r i t i c  o l i v i n e  +  p l a g i o c l a s e  < - - > o r t h o p y r o x e n e

i s  p a r t i c u l a r l y  s e n s i t i v e  t o  g r a n u l i t e  f a c i e s  c o n d i t i o n s  a n d  t h e  

c r y s t a l  c h e m i s t r y  o f  t h e  p h a s e s  f a v o u r s  t h e  r e a c t i o n .  T h u s  o r t h o 

p y r o x e n e  i s  f o r m e d  f a i r l y  r e a d i l y .

M o s t  o f  t h e  o t h e r  r o c k s  h o w e v e r  a r e  l i m e  r i c h  o r  a l k a l i c  

o r  b o t h  a n d  i t  i s  e n t i r e l y  l i k e l y  t h a t  r o c k s  o f  s u c h  c o m p o s i t i o n  

w h ic h  h a v e  e x t e n s i v e l y  a d j u s t e d  t o w a r d  t h e  a n p h i b o l i t e  f a c i e s  

w i l l  s u r v i v e  u n a l t e r e d  i n  t h e  h o r n b l e n d e  g r a n u l i t e  f a c i e s .  O n ly



i n  t h e  p y r o x e n e  g r a n u l i t e  f a c i e s , w h ic h  w a s  n o t  r e a c h e d ,  m i g h t  

c a l c i c  h o r n b l e n d e s  b e  e x p e c t e d  t o  b r e a k  d o w n . F a r  t o o  l i t t l e  

i s  know n  a s  y e t  a b o u t  t h e  s t a b i l i t y  o f  e i t h e r  c a l c i c  a m p h i b o l e s  

o r  e p i d o t e s ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  c o m p le x  c o u p l e d  r e a c t i o n s  

i n v o l v e d ,  t o  p e r m i t  a n y  c a t e g o r i c a l  s t a t e m e n t  t h a t  t h e y  w o u ld  

n o t  s u r v i v e  t o  h i g h e r  g r a d e  e s s e n t i a l l y  u n a l t e r e d .  I t  i s  

p o s s i b l e ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  h o r n b l e n d e s  m i g h t  r e f l e c t  t h e  g r a d e  

o f  m e t a m o r p h i s m i n  t h e i r  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  a n d  a  s t u d y  o f  

t h e  h o r n b l e n d e s  m i g h t  b e  o n e  o f  t h e  m o re  r e w a r d i n g  i n v e s t i g a t i o n s  

t h a t  r e m a i n  t o  b e  c a r r i e d  o u t  o n  t h e  r o c k s  o f  t h e  a r e a .

A n o t h e r  s t r i k i n g  f e a t u r e  o f  t h e  m e ta m o r p h i c  h i s t o r y  

o f  t h e  r e g i o n  i s  t h e  v e r y  w i d e s p r e a d  a p p e a r a n c e  o f  s c a p o l i t e  

i n  r o c k s  o f  a l m o s t  a l l  c o m p o s i t i o n s .  I t  o c c u r s  i n  t h e  i g n e o u s -  

t e x t u r e d  g a b b r o s  a s  m i n u t e  v e i n l e t s  r e p l a c i n g  p l a g i o c l a s e ,  i n  

t h e  a m p h i b o l i t i c  g n e i s s e s  a n d  m e t a g a b b r o s  a s  d i s c r e t e  g r a i n s ,  

a n d  i s  com m on i n  t h e  n e p h e l i n e  r o c k s  e v e n  f o r m i n g  s c a p o l i t e  

g n e i s s e s  i n  som e i n s t a n c e s .  E v i d e n c e  o f  a  r e p l a c e m e n t  o r i g i n  

i s  c l e a r  i n  som e r o c k s  b u t  e q u a l l y  t h e r e  i s  e v i d e n c e  o f  f o r m a t i o n  

u n d e r  t h e  n e a r  m a g m a t ic  c o n d i t i o n s  t h a t  m u s t  h a v e  a c c o m p a n i e d  

t h e  m e ta m o r p h is m  o f  t h e  G r e n v i l l e  o r o g e n y  f o r  i n  p l a c e s  t h e  

s c a p o l i t e  f o r m s  p e g m a t i t i c  p a t c h e s  w i t h  c r y s t a l s  u p  t o  s e v e r a l  

i n c h e s  a c r o s s .

T h e  c o m p o s i t i o n s  r a n g e  f r o m  f a i r l y  s o d i c  t o  h i g h l y  

c a l c i c ,  a  n u m b e r  o f  a n a l y s e s  b e i n g  g i v e n  i n  T a b l e  XXXIX i n  

a d d i t i o n  t o  t h o s e  a l r e a d y  g i v e n  i n  T a b l e s  XXIX a n d  X X X I.



TABLE XXXIX

1 2 3 4

S i O2 5 4 . 8 4 5 4 . 7 3 5 7 . 8 9 4 7 . 6

CO2 1 . 5 0 1 . 6 9 1 .1 1 3 . 3

S O3 0 . 0 5 0 . 3 9 0 . 0 3 n i l

Al2O3 2 2 . 8 1 2 2 . 8 5 2 1 . 6 2 2 6 . 7

F e 2 O3 0 .1 0 0 . 0 8 0 . 0 7 0 . 5 3 *

T i O 2 0 .0 2 0 .0 1 0 .0 1 —

MgO 0 . 0 8 0 . 0 3 0 . 0 3 0 . 4 3

MnO n i l n i l 0 .0 1 —

CaO 8 . 3 3 8 . 2 9 4 . 8 1 1 4 . 3

N a 2 O 8 . 8 3 8 . 5 5 1 0 . 5 0 4 . 7

k 2 O 1 . 0 6 1 . 0 8 1 . 1 6 1 . 1 3

H 2 O+ 0 . 2 6 0 . 1 3 0 . 4 4 0 . 7 2

H2 O- — — 0 . 0 6 —

CL 2 . 4 8 2 . 1 9 2 . 9 6 0 . 5 6

1 0 0 . 4 6 1 0 0 .0 2 1 0 0 . 7 0 9 9 . 9 7
l e s s
O=C L 0 . 5 6 0 . 4 9 . 6 7

9 9 . 8 0 9 9 . 5 3 1 0 0 . 0 3

*FeO

1 .  S c a p o l i t e  ( c o a r s e  p e g m a t i c  c r y s t a l s )  f r o m  c a l c a r e o u s  g n e i s s ,
L o t  3 2 ,  C o n .  X V I I ,  M o n m o u th  T o w n s h i p .  ( I n g m e l l s  a n d  G i t t i n s ,
1 9 6 8 ) .  F o r  t r a c e  e l e m e n t  d a t a  s e e  S h a w  ( 1 9 6 0 b ,  p .  2 7 0 ,  
s p e c i m e n  ON7 ) .

2 .  S c a p o l i t e  f r o m  p e g m a t i t i c  s k a r n ,  L o t  1 3 ,  C o n .  X V I ,  M o n m o u th  
T o w n s h i p  i n  h i g h w a y  r o a d c u t  (S h a w ,  1 9 6 0 a ,  p .  2 4 1 ) .

3 .  S c a p o l i t e  ( b l u e  g r e y )  f r o m  s y e n i t i c  p e g m a t i t e  c o n t a i n i n g  s c a p o l i t e  
f e l d s p a r s ,  b i o t i t e  a n d  a l t e r e d  n e p h e l i n e .  (S h a w  1 9 6 0 a ,  p .  2 4 1 ) .

4 .  S c a p o l i t e  f r o m  s c a p o l i t e - a n d e s i n e - b i o t i t e - ( c a l c i t e )  g n e i s s  
C 8 2 5 9 2 ,  L o t  3 ,  C o n .  I I I , M o n m o u th  T o w n s h i p  (S h a w  1 9 6 0 a ) .

A n a l y s t :  1 , 2 , 3 .  C .O .  I n g a m e l l s :  4 ,  J .  G i t t i n s



T o o  l i t t l e  i s  know n  y e t  o f  e i t h e r  s c a p o l i t e  s t a b i l i t y  o r  t h e  

r e a c t i o n s  b y  w h ic h  i t  f o r m s  t o  a l l o w  a n y  r e a s o n a b l e  a s s e s s m e n t  

o f  i t s  s i g n i f i c a n c e  i n  G r e n v i l l e  r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m .  I t  i s  

e q u a l l y  c l e a r ,  h o w e v e r ,  t h a t  i t  o f f e r s  o n e  o f  t h e  m o s t  f r u i t f u l  

a v e n u e s  o f  s t u d y  f o r  t h e  f u t u r e  e l u c i d a t i o n  o f  G r e n v i l l e  g e o l o g y ,  

a n d  t h a t  i t s  v a r i e d  m i n e r a l  a s s o c i a t i o n s  im p l y  a  n u m b e r  o f  

r e a c t i o n s  b y  w h ic h  i t  h a s  o r i g i n a t e d .

T h e r e  c a n  b e  n o  r e a s o n a b l e  d o u b t  t h a t  p a r t i a l  m e l t i n g  

h a s  b e e n  w i d e s p r e a d  d u r i n g  t h e  r e g i o n a l  m e ta m o r p h i s m  w h ic h  

a f f e c t e d  t h e  a r e a .  E x p e r i m e n t a l  s t u d i e s  o f  n a t u r a l  r o c k s  a n d  

s y n t h e t i c  m e l t s  e s t a b l i s h  t h i s  p o i n t  b e y o n d  d i s p u t e .  T h e  

u n c e r t a i n t y  l i e s  i n  t h e  e x t e n t  t o  w h ic h  m e l t i n g  c a n  h a v e  o c c u r r e d  

f o r  w e h a v e  n o  w ay  o f  e s t i m a t i n g  e i t h e r  t h e  g e o t h e r m a l  g r a d i e n t  

t h a t  e x i s t e d  a  b i l l i o n  y e a r s  a g o  o r  t h e  a m o u n t  o f  w a t e r  t h a t  

t h e  r o c k s  c o n t a i n e d  a n d  w h ic h  w a s  t h e r e f o r e  a v a i l a b l e  f o r  s o l u 

t i o n  i n  a  s i l i c a t e  m e l t .  T h a t  t h e  r o c k s  w e r e  n o t  d r y ,  h o w e v e r ,  

i s  a b u n d a n t l y  c l e a r  f r o m  t h e  p r e v a l e n c e  o f  h y d r o u s  m i n e r a l s  i n  

a l m o s t  a l l  t h e  r o c k s  o f  t h e  a r e a .

A b a s i c  p r o b l e m  i n  t h e  g e o l o g i c a l  h i s t o r y  o f  t h e  

r e g i o n  i s  t h e  n u m b e r  o f  m a j o r  m e ta m o r p h i c  e p i s o d e s  t h a t  h a v e  

d e f o r m e d  t h e  r o c k s .  I n  t h e  p a s t  i t  h a s  b e e n  g e n e r a l  t o  s p e a k  

o f  " t h e  G r e n v i l l e  m e ta m o r p h is m "  o n  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  o n l y  o n e  

m a j o r  e p i s o d e  w a s  i n v o l v e d .  M o re  r e c e n t l y  c e r t a i n  s t r u c t u r a l  

f e a t u r e s  s u c h  a s  c r o s s - f o l d i n g  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  f r o m  v a r i o u s  

p a r t s  o f  t h e  G r e n v i l l e  p r o v i n c e  a n d  h a v e  b e e n  i n t e r p r e t e d  a s



e v i d e n c e  o f  s e p a r a t e  m e ta m o r p h i c  e p i s o d e s  a s  h a v e  c e r t a i n  

p e t r o f a b r i c  s t u d  e s .  O f c o u r s e  s u c h  d a t a  d o  n o t  s e e m  t o  s a y  

a n y t h i n g  c o n c l u s i v e  a b o u t  t h e  t i m e  i n t e r v a l  s e p a r a t i n g  t h e  

e p i s o d e s .

T h e r e  a r e ,  h o w e v e r ,  a  n u m b e r  o f  p e t r o l o g i c a l  f a c t o r s  

t h a t  m i g h t  s u g g e s t  p o ly m e ta m o r p h i s m .  T h e r e  a r e  d i s t i n c t  d i f f e 

r e n c e s  b e t w e e n  t h e  l a r g e  g r a n i t i c  g n e i s s  b o d i e s  s u c h  a s  t h e  

C h e d d a r  a n d  A n s t r u t h e r  g r a n i t e s  a n d  t h e  s m a l l e r ,  m a s s i v e ,  d i s 

c o r d a n t  i n t r u s i o n s  s u c h  a s  t h e  H a d l e y  g r a n i t e  a n d  t h e  s y e n i t e s  

i n t r u s i v e  i n t o  t h e  O t t e r  C r e e k  n e p h e l i n e  g n e i s s  b a n d ,  a n d  t h e s e  

d i f f e r e n c e s  s e e m  t o  m e r i t  t h e  d e s i g n a t i o n  o f  O l d e r  G r a n i t e s  a n d  

Y o u n g e r  G r a n i t e s .  S i n c e  t h e  o l d e r  g r a n i t e s  a r e  r e g i o n a l l y  

m e ta m o r p h o s e d  a n d  t h e  y o u n g e r  o n e s  a p p e a r  t o  b e  v e r y  l a t e -  

k i n e m a t i c  i f  n o t  p o s t - k i n e m a t i c  t h e r e  a p p e a r s  t o  b e  a  c o n s i d e r a b l e  

t i m e  s e p a r a t i o n  b e t w e e n  t h e i r  r e l a t i v e  p e r i o d s  o f  e m p la c e m e n t .

S o  f a r ,  h o w e v e r ,  g e o c h r o n o l o g i c a l  s t u d i e s  h a v e  b e e n  u n a b l e  t o  

c o n f i r m  t h i s  g r o u p i n g .

STRUCTURAL GEOLOGY

No s t r u c t u r a l  s t u d y  o f  t h e  a r e a  h a s  b e e n  a t t e m p t e d  

a n d  t h e  o n l y  s t r u c t u r a l  e l e m e n t  t h a t  w e r e  m e a s u r e d  d u r i n g  t h e  

f i e l d  m a p p in g  w a s  t h e  a t t i t u d e  o f  f o l i a t i o n  i n  g n e i s s i c  r o c k s .  

I t  h a s  a l r e a d y  b e e n  p o i n t e d  o u t  t h a t  w h a t  a p p e a r s  t o  b e  b e d d i n g  

i n  t h e  m e t a s e d i m e n t s  i s  a c t u a l l y  f o l i a t i o n  o r  c l e a v a g e .  No 

f a u l t s  h a v e  b e e n  sh o w n  o n  t h e  m ap  b e c a u s e  a l t h o u g h  f a u l t s  c a n



b e  r e c o g n i z e d  i n  t h e  f i e l d  t h e r e  i s  n o t h i n g  t o  i n d i c a t e  t h a t  

d i s p l a c e m e n t  i s  o t h e r  t h a n  m i n o r  i n  e x t e n t .

I n  t h e  G la m o rg a n  g r a n i t e  m a s s  m a n y  l i n e a r  f e a t u r e s  

c a n  b e  r e c o g n i z e d  i n  t h e  o u t c r o p  p a t t e r n s  s o  w e l l  d i s p l a y e d  

o n  t h e  a i r i a l  p h o t o g r a p h s .  Som e o f  t h i s  m ay  b e  j o i n t i n g  a n d  

som e m ay b e  f a u l t i n g  b u t  n o  a n a l y s i s  o f  i t  h a s  b e e n  c a r r i e d  o u t .

F o l d i n g  i s  r e a d i l y  o b s e r v e d  i n  m an y  r o c k s  p a r t i c u l a r l y  

w h e r e  i t  i s  m a r k e d  b y  t h e  d e f o r m a t i o n  o f  q u a r t z i t e  o r  p e g m a t i t e  

b a n d s  i n  l i m e s t o n e  a n d  i t s  c a r e f u l  s t u d y  c o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  

e l u c i d a t e  t h e  d e f o r m a t i o n a l  h i s t o r y  o f  t h e  r e g i o n .  H o w e v e r ,  

n o  m a j o r  f o l d s  o f  m a p p a b le  p r o p o r t i o n s  h a v e  b e e n  r e c o g n i z e d .

ECONOMIC GEOLOGY

T h e  p r i n c i p a l  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  w h ic h  h a v e  b e e n  

a c t i v e l y  p r o s p e c t e d  a r e  s u m m a r iz e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  p a g e s .  S i n c e  

t h e  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  w e r e  t h e  s u b j e c t  o f  a  s p e c i a l  

s t u d y  b y  S a t t e r l y  ( 1 9 5 6 )  w h i l e  t h e  m a p p in g  w a s  i n  p r o g r e s s  n o  

s p e c i a l  a t t e n t i o n  w a s  d e v o t e d  t o  th e m  b y  u s  a n d  S a t t e r l y ' s  

a c c o u n t s  a r e  r e p r o d u c e d  i n  s l i g h t l y  m o d i f i e d  f o r m  h e r e .  S i m i 

l a r l y  a  su m m a ry  o f  S a t t e r l y s '  n o t e s  o n  t h e  o t h e r  m i n e r a l  l o c a l i 

t i e s  t a k e n  f r o m  h i s  e a r l i e r  r e p o r t  o n  t h e  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  o f  

H a l i b u r t o n  C o u n ty  ( 1 9 4 3 )  i s  a l s o  r e p r o d u c e d  s i n c e  t h e  o r i g i n a l  

r e p o r t  i s  o u t  o f  p r i n t .

A f e w  g e n e r a l i z a t i o n s  c a n  b e  m a d e  o n  t h e  e c o n o m ic  g e o l o g y



o f  t h e  r e g io n .  D e s p i t e  e x t e n s i v e  p r o s p e c t i n g  a c t i v i t y  no m ine 

h a s  b e en  b ro u g h t  i n t o  c o m m e rc ia l p r o d u c t io n  l a s t i n g  m ore t h a n  

a  y e a r  o r  tw o .

The g r e a t e s t  p o s s i b i l i t y  seem s t o  l i e  i n  n o n - m e t a l l i c  m in e r a l  

d e p o s i t s ,  o f  which th e  n e p h e l in e  r o c k s  o f f e r  t h e  g r e a t e s t  p r o m is e .  

A l l  c o n s i d e r a t i o n s  o f  n e p h e l in e  r o c k s  a p p e a r  t o  b e  i n  te rm s  o f  

c e ra m ic  u se  a n d  f o r  t h i s  p u rp o s e  t h e  G lam organ  a n d  Monmouth 

ro c k s  c o n ta in  to o  much i r o n  t o  b e  p r o f i t a b l y  e x p l o i t e d  i n  t h e  

f o r s e e a b l e  f u t u r e .  I t  i s ,  h o w e v e r, o n ly  a  m a t t e r  o f  t im e  u n t i l  

d im in i s h in g  b a u x i t e  s u p p l i e s  f o r c e  t h e  u s e  o f  n e p h e l in e  s y e n i t e  

a s  a  s o u rc e  o f  a lum inum  a n d  i t  i s  e n t i r e l y  c o n c e iv a b le  t h a t  t h e  

n e p h e l in e  r o c k s  o f  t h e  r e g io n  may u l t i m a t e l y  b e  q u a r r i e d  f o r  

t h i s  p u r p o s e .

APATITE

MONMOUTH TOWNSHIP 

C o n c e s s io n  X I, L o t 15

O ld  w o rk in g s  f o r  a p a t i t e  on  l o t  15 , c o n c e s s io n  X I, 

Monmouth to w n s h ip , a r e  s i t u a t e d  n o r t h  a n d  s o u th  o f  t h e  r o a d  

t h a t  p a r a l l e l s  t h e  s o u th  b o u n d a ry  o f  t h e  l o t .  I n  t h e  s o u th - w e s t  

c o r n e r  o f  t h e  l o t  a r e  s e v e r a l  p i t s  a n d  a n  a d i t ,  a l l  o f  w h ic h  a r e  

o v e rg ro w n . The a d i t  i s  d r i v e n  n o r t h  i n t o  t h e  s i d e  o f  a  h i l l  

f o r  a  l e n g th  o f  30 f e e t .  W h ite  c a r b o n a te  v e in s  c o n t a i n i n g  p a l e -  

g r e e n  a p a t i t e  c r y s t a l s  a r e  e x p o se d  i n  t h e s e  w o r k in g s .



T e n  c h a i n s  n o r t h  o f  t h e  r o a d ,  n e a r  t h e  t o p  o f  a  h i l l ,  

a  t r e n c h  w a s  p u t  dow n o n  a  c a r b o n a t e  v e i n  c u t t i n g  a  g r a p h i c  

g r a n i t e - p e g m a t i t e .  R e m n a n ts  o f  c a r b o n a t e  o n  t h e  w a l l s  o f  t h e  

t r e n c h  i n d i c a t e  t h a t  t h e  v e i n  m ay h a v e  b e e n  f r o m  2 t o  5 f e e t  

w i d e ,  t r e n d i n g  N . 4 0 °  W. T h e  v e i n  c a n  b e  t r a c e d  n o r t h w e s t  f o r  

60  f e e t  b e y o n d  t h e  t r e n c h .  T h e  w a l l s  o f  t h e  t r e n c h  a r e  c o v e r e d  

w i t h  p i n k  f e l d s p a r  c r y s t a l s  f r o m  3 t o  6 i n c h e s  i n  d i a m e t e r .

Dump m a t e r i a l  sh o w s  b o o k s  o f  d a r k  m ic a  w i t h  a  m axim um  d i a m e t e r  

o f  9 i n c h e s ,  m i n o r  a m o u n ts  o f  t i t a n i t e ,  a n d  c r y s t a l s  o f  g r e e n  

a p a t i t e  f r o m  1 t o  4  i n c h e s  i n  d i a m e t e r .

T h i s  d e p o s i t  i s  d e s c r i b e d  a s  M i l l a r ' s  p h o s p a t e  m in e  

b y  A dam s a n d  B a r l o w  ( 1 9 1 0 ,  p .  2 0 1 ,  3 8 3 ) .  T h e r e  i s  n o  r e c o r d e d  

p r o d u c t i o n .

FELDSPAR

C o n c e s s i o n  V I ,  L o t  3 1 ,  G la m o rg a n  T o w n s h ip

A l a r g e  a r e a  h a s  b e e n  s t r i p p e d  a n d  t r e n c h e d  o n  a  

g r a n i t e  p e g m a t i t e  a n d  q u a r t z  s y e n i t e  p e g m a t i t e  b o d y  i n t r u s i v e  

i n t o  a  l a r g e r  a r e a  o f  s y e n i t e  a l o n g  t h e  s o u t h e r n  b o u n d a r y  o f  

t h e  G la m o rg a n  g r a n i t e  m a s s .

I n  p l a c e s  t h e  p e g m a t i t e  i s  h i g h l y  f e l d s p a t h i c  ( r e d  

m i c r o c l i n e )  w i t h  a  v e r y  lo w  q u a r t z  c o n t e n t  b u t  f o r  t h e  m o s t  p a r t  

i t  c o n t a i n s  g r e e n  t o  b l a c k  h o r n b l e n d e .  T h e  m o re  h o r n b l e n d i c  

p a r t s  t e n d  t o  b e  p l a g i o c l a s e - r i c h .  An i n c l u s i o n  o f  c o a r s e - g r a i n e d  

s y e n i t e  w i t h i n  t h e  p e g m a t i t e  h a s  a  m a r g i n a l  c o n c e n t r a t i o n  o f  h o r n b l e n d e .



I n  1 9 6 5  a  s m a l l  m i l l  w a s  b e i n g  e r e c t e d  f o r  t h e  c o n 

c e n t r a t i o n  o f  f e l d s p a r  b u t  w o r k  s u b s e q u e n t l y  l a p s e d .

MONMOUTH TOWNSHIP 

C o n c e s s i o n  X I ,  L o t  26

A t r e n c h  45  f e e t  l o n g ,  1 0  f e e t  w i d e ,  a n d  3 f e e t  d e e p ,  

now  f u l l  o f  l e a v e s ,  h a s  b e e n  p u t  dow n  o n  a  s y e n i t e - p e g m a t i t e  i n  

l o t  2 6 ,  c o n c e s s i o n  X I ,  M o n m o u th  t o w n s h i p ,  a b o u t  13  c h a i n s  n o r t h  

f r o m  t h e  r o a d  a t  a  p o i n t  0 . 7  m i l e s  e a s t  f r o m  O t t e r  c r e e k .  T h e  

p e g m a t i t e  c o n s i s t s  o f  p i n k  f e l d s p a r ,  m o s t  o f  w h ic h  i s  l e s s  t h a n  

12  i n c h e s  a n d  n o n e  g r e a t e r  t h a n  1 8  i n c h e s  i n  d i a m e t e r ;  b l a c k  

b i o t i t e  b o o k s  a s  m u ch  a s  4  i n c h e s  i n  d i a m e t e r ;  b l a c k  t o u r m a l i n e  

c r y s t a l s  w i t h  a  c r o s s - s e c t i o n  o f  3 i n c h e s ;  a n d ,  r a r e l y  f l u o r i t e .  

T h e  c o u n t r y  r o c k  i s  a  b i o t i t e  s y e n i t e .

C o n c e s s i o n  XV, L o t  3 0

On l o t  3 0 ,  c o n c e s s i o n  XV, M o n m o u th  t o w n s h i p ,  a t  1 c h a i n  

w e s t  o f  t h e  f e n c e  b e t w e e n  l o t s  3 0  a n d  3 1 ,  a n  o p e n  c u t  3 0  b y  50  

f e e t  e x t e n d s  t w o - t h i r d s  o f  t h e  w ay  dow n t h e  s o u t h w e s t  f a c e  o f  

a  r i d g e  50  f e e t  h i g h .  T h e  r o c k  i s  a  g r a p h i c  g r a n i t e - p e g m a t i t e  

c o n t a i n i n g  25 p e r  c e n t  o r  m o re  q u a r t z .  R a r e  a c c e s s o r y  m i n e r a l s  

a r e  t i t a n i t e ,  t o u r m a l i n e ,  a n d  c a l c i t e .  C r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e ,  

w h ic h  m ay b e  a n  i n c l u s i o n ,  o c c u r s  j u s t  s o u t h e a s t  o f  t h e  o p e n  

c u t ,  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  p e g m a t i t e .

I n d u s t r i a l  M i n e r a l s  C o r p o r a t i o n  o f  C a n a d a ,  L i m i t e d  

i s  r e p o r t e d  t o  h a v e  o p e r a t e d  t h i s  p r o p e r t y  f r o m  1 9 2 1  t o  1 9 2 4  

w i t h  a  p r o d u c t i o n  o f  5 3 4  t o n s  o f  s e c o n d - g r a d e  s p a r .



GRAPHITE

MONMOUTH TOWNSHIP 

C o n c e s s i o n  X I I I ,  L o t  3 2

A n o p e n  c u t ,  20  b y  15  f e e t  a n d  10  f e e t  d e e p ,  o n  t h e  

s o u t h  f a c e  o f  a  h i l l  j u s t  b e lo w  i t s  c r e s t  o n  l o t  3 2 ,  c o n c e s s i o n  

X I I I ,  M o n m o u th  t o w n s h i p ,  e x p o s e s  i m p u r e ,  w h i t e  t o  g r e y  c r y s t a l 

l i n e  l i m e s t o n e  s t r i k i n g  N. 5 5 °  E . a n d  d i p p i n g  3 0  d e g r e e s  o r  

l e s s  t o  t h e  s o u t h .  T h e  l i m e s t o n e  c o n t a i n s  o n e - h a l f  t o  o n e  p e r 

c e n t  o f  d i s s e m i n a t e d  g r a p h i t e  i n  f l a k e s  o n e - t w e n t i e t h  o f  a n  

i n c h  i n  d i a m e t e r ,  b u t  l o c a l l y  o n  j o i n t s  a n d  s l i p s  c u t t i n g  a c r o s s  

t h e  b e d d i n g  t h e  g r a p h i t e  f o r m s  1 0  p e r  c e n t .  I n  t h e  b a c k  o f  t h e  

p i t  l e n t i c u l a r  p e g m a t i t e  s t r i n g e r s  c o n t a i n  g r a p h i t e  f l a k e s  a s  

m u c h  a s  o n e - q u a r t e r  o f  a n  i n c h  i n  d i a m e t e r .

T h e  c r e s t  o f  t h e  h i l l  i s  c o m p o s e d  o f  p e g m a t i t e ,  a n d  

t o  t h e  w e s t  p e g m a t i t e  a n d  b i o t i t e - h o m b l e n d e  g n e i s s  a r e  e x p o s e d .  

A n o t h e r  p a t c h  o f  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  c o n t a i n i n g  a  fe w  f l a k e s  

o f  g r a p h i t e  o c c u r s  o n  t h e  s o u t h  s l o p e  o f  t h e  h i l l  t o  t h e  s o u t h 

e a s t  o f  t h e  p i t .  T h e s e  tw o  o c c u r r e n c e s  o f  l i m e s t o n e  a r e  

r e m n a n t s  o r  i n c l u s i o n s  i n  t h e  p e g m a t i t e  o r  g n e i s s .  T h e  d e p o s i t  

i s  o f  n o  i m p o r t a n c e .

C o n c e s s i o n  X IV , L o t  3 5 ,  N o r t h  H a l f

O ld  w o r k in g s  o c c u r  a t  t h e  b a s e  a n d  t o p  o f  a  h i l l  a b o u t  

f o u r - t e n t h s  o f  a  m i l e ,  a t  N . 5 0 °  W ., f r o m  t h e  f a r m - h o u s e .  Two



p i t s ,  10 b y  10 f e e t  a n d  10 f e e t  d e e p  a n d  10  b y  10  f e e t  a n d  

3 f e e t  d e e p ,  a t  t h e  b a s e  o f  t h e  h i l l  e x p o s e  a  w e l l - b e d d e d  

c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  c o n t a i n i n g  l e n s e s  o f  g r a p h i t e - r i c h  

l i m e s t o n e ,  w h i c h  i s  e x p o s e d  o n l y  i n  t h e  p i t s  a n d  n o t  o n  t h e  

h i l l  s l o p e  a b o v e .  T h e  f o l i a t i o n  o f  t h e  l i m e s t o n e  i s  v e r t i c a l  

a n d  v a r i e s  i n  s t r i k e  f r o m  N. 4 5 °  W. a t  t h e  b a s e ,  t o  N. 2 5 °  W. 

o n  t h e  s l o p e ,  t o  N. 5 ° W. o n  t h e  t o p  o f  t h e  h i l l .  On t h e  t o p  

o f  t h e  h i l l  t h r e e  s m a l l  p i t s ,  11  c h a i n s  f r o m  t h e  tw o  p i t s  a t  

t h e  b a s e ,  e x p o s e  d i s s e m i n a t e d  g r a p h i t e  i n  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e .  

P h l o g o p i t e  i s  p r e s e n t  i n  v a r y i n g  a m o u n t s  i n  d i f f e r e n t  b e d s .

A t  t h e  b a s e  o f  t h e  h i l l  t h e  o c c u r r e n c e  i s  l e n t i c u l a r  

a n d  g r a p h i t e  d i s t r i b u t i o n  i s  s p o t t y .

C o n c e s s i o n  X IV , L o t  3 5 ,  S o u t h  H a l f

T h e  o c c u r r e n c e  i s  n e a r  t h e  l i n e  b e t w e e n  l o t s  3 4  a n d  

3 5 ,  o n  b o t h  s l o p e s  o f  a n  e a s t  a n d  w e s t  v a l l e y  b e t w e e n  h i l l s  

j u s t  n o r t h  o f  W i l b e r m e r e  l a k e .

F ro m  b r o k e n  f l o a t  a n d  a  f e w  o u t c r o p s  a  g r a p h i t e  

g n e i s s  h a s  b e e n  t r a c e d  f o r  a  p o s s i b l e  w i d t h  o f  2 0 0  f e e t  i n  

a n  e a s t - w e s t  d i r e c t i o n ,  b e i n g  b o u n d e d  o n  t h e  e a s t  a n d  w e s t  b y  

c o a r s e  p e g m a t i t e .  T h e  t r e n d  o f  t h e  g n e i s s i c  s t r u c t u r e  v a r i e s  

f r o m  N. 7 5 °  W . , w i t h  a  d i p  o f  4 5 °  S . ,  o n  t h e  h i l l  s o u t h  o f  t h e  

v a l l e y  t o  N. 5 °  W . , w i t h  a  v e r t i c a l  ( ? )  d i p ,  o n  t h e  n o r t h



s l o p e  o f  t h e  v a l l e y .  T h i s  v a r i a t i o n  m ay  b e  d u e  t o  t h e  

i n f l u e n c e  o f  t h e  tw o  a d j a c e n t  p e g m a t i t e  m a s s e s .

T h e  g r a p h i t e  f l a k e s  i n  t h e  e x p o s u r e s  o n  t h e  s o u t h  

s i d e  o f  t h e  v a l l e y  r a n g e  f r o m  o n e - t w e n t i e t h  t o  o n e - q u a r t e r  o f  

a n  i n c h  i n  d i a m e t e r  a n d  f o r m  o n  t h e  a v e r a g e  8 t o  10  p e r  c e n t  

o f  t h e  r o c k .  To t h e  n o r t h  t h e  p e r c e n t a g e  o f  g r a p h i t e  i s  l o w e r ,  

a n d  i t  i s  d o u b t f u l  f r o m  f l o a t  s a m p l e s  i f  i t  w o u ld  a v e r a g e  

5 p e r  c e n t .  P r e s e n t  e x p o s u r e s  d o  n o t  p e r m i t  a  s a t i s f a c t o r y  

e s t i m a t e  o f  t h e  p e r c e n t a g e  o f  g r a p h i t e  p r e s e n t .

C o n c e s s i o n  XV, L o t  3 5 ,  S o u t h  H a l f

O ld  w o r k i n g s  f o r  g r a p h i t e  a r e  t o  b e  f o u n d  o n  t h e  

e a s t  f a c e  o f  t h e  h i l l  m e n t i o n e d  a b o v e  i n  t h e  n o r t h  h a l f  o f  

l o t  3 5 ,  c o n c e s s i o n  X IV , a n d  a r e  17  c h a i n s  n o r t h  f r o m  t h e  b a s e  

o f  t h a t  h i l l .  T h e  w o r k i n g s  c o n s i s t  o f  a  p i t  4 0  b y  2 5  f e e t  

a n d  20  f e e t  d e e p  a n d  a n o t h e r  a d j a c e n t  b u t  t o  t h e  s o u t h  o f  i t ,  

w h i c h  i s  2 5  b y  20  f e e t  a n d  7 f e e t  d e e p .  T h e  r o c k  e x p o s e d  i s  

a  w h i t e  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  w i t h  t h e  f o l i a t i o n  m a r k e d  b y  

d i s s e m i n a t e d  g r a p h i t e  f l a k e s  f r o m  o n e - t e n t h  t o  o n e - e i g h t h  o f  

a n  i n c h  i n  d i a m e t e r ,  a n d  t h e  g r a p h i t e - b e a r i n g  b e d s  r a n g e  f r o m  

m e r e  s e a m s  t o  b e d s  4  i n c h e s  i n  t h i c k n e s s .  T h e  f o l i a t i o n  

s t r i k e s  N. 3 5 °  W. a n d  d i p s  v e r t i c a l l y .  On t h e  dum p w e r e  f o u n d  

a  fe w  m a s s e s  o f  s o l i d  a m o rp h o u s  g r a p h i t e  c u t  b y  s t r i n g e r s  o f  

f l a k e  g r a p h i t e  f r o m  o n e - t w e n t i e t h  t o  o n e - f i f t h  o f  a n  i n c h  i n  

w i d t h .



H a n d - p i c k e d  m a t e r i a l  w o u ld  a v e r a g e  1 0  p e r  c e n t  

g r a p h i t e .  S e v e r a l  s m a l l  d um ps o f  s u c h  m a t e r i a l  l i e  a d j a c e n t  

t o  t h e  p i t s .  I t  i s  a p p a r e n t  f r o m  t h e  s i z e  o f  t h e  w a s t e  dum p 

t h a t  o n l y  a  s m a l l  p e r c e n t a g e  o f  t h e  l i m e s t o n e  g r a d e d  1 0  p e r  c e n t .

C o n c e s s i o n  X V I, L o t s  3 4  a n d  35

T h e  w o r k i n g s  s e e n  o n  l o t  3 4 ,  c o n c e s s i o n  X V I, M o n m o u th  

t o w n s h i p ,  c o n s i s t  o f  a n  i n c l i n e d  a d i t  o n  t h e  s i d e  o f  a  h i l l  j u s t  

s o u t h w e s t  o f  t h e  dam  o n  t h e  c r e e k  a b o u t  a  q u a r t e r  o f  a  m i l e  e a s t  

o f  W i l b e r f o r c e  s t a t i o n  o n  t h e  C a n a d i a n  N a t i o n a l  r a i l w a y .  T h e  

c o u n t r y  r o c k  i s  a  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  w i t h  i n t e r b e d s  o f  p a r a -  

g n e i s s .  D i s s e m i n a t e d  g r a p h i t e  i s  p r e s e n t ,  t h e  m axim um  a m o u n t  

b e i n g  10  p e r  c e n t .  S p e n c e  ( 1 9 2 0 ,  p .  2 7 )  r e p o r t s  t h a t  t h e  i n c l i n e d  

a d i t  w a s  8 b y  15  f e e t ,  a n d  1 0 0  f e e t  l o n g .  T h e  s i t e  o f  t h e  o l d  

m i l l  e r e c t e d  b y  t h e  o r i g i n a l  o w n e r s  i n  1 9 1 0  i s  j u s t  a b o v e  t h i s  

a d i t .

On l o t  3 5 ,  c o n c e s s i o n  X V I, M o n m o u th  t o w n s h i p ,  a b o u t  

3 0  c h a i n s  b y  t r a i l  f r o m  t h e  a b o v e  l o c a t i o n ,  t h e r e  a r e  f o u r  p i t s .  

T h e  l a r g e s t  i s  a n  o v a l  p i t ,  40  b y  75  f e e t  a n d  3 0  f e e t  t o  t h e  w a t e r  

l e v e l ,  i n  a  c l e a r i n g  j u s t  t o  t h e  e a s t  o f  t h e  b u s h  i n  w h ic h  t h e  

t h r e e  o t h e r  p i t s  o c c u r .  S p e n c e  s t a t e s  t h a t  t h i s  p i t  i s  r e p o r t e d  

t o  b e  1 0 0  f e e t  d e e p .  T h e  w a l l s  o f  t h e  p i t  e x p o s e  a  c o n t o r t e d  

c o m p le x  o f  g r e y  t o  w h i t e  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  w i t h  i n c l u s i o n s  

o f  p a r a g n e i s s .  Som e o f  t h e  l i m e s t o n e  c o n t a i n s  n o  g r a p h i t e  o r  

p h l o g o p i t e ,  a n d  t h e  m axim um  c o n t e n t  i s  5 a n d  25  p e r  c e n t ,  r e s p e c 

t i v e l y .  T h e r e  i s  n o  w e l l - d e f i n e d  g r a p h i t e - b e a r i n g  z o n e ,  a n d  m o s t



o f  t h e  r o c k  q u a r r i e d  w a s  w a s t e ,  j u d g i n g  f r o m  t h e  s i z e  o f  t h e  

d u m p . S p e n c e  s t a t e s  t h a t  " t h e  o r e  i s  c o m p a r a t i v e l y  lo w  g r a d e ,  

p r o b a b l y  a v e r a g i n g  a b o u t  5 p e r  c e n t  o f  g r a p h i t e " .  T h i s  m u s t  

h a v e  b e e n  t h e  m a t e r i a l  t h a t  w a s  f e d  t o  t h e  m i l l .

T h e  V i r g i n i a  G r a p h i t e  C o m p an y  o p e r a t e d  t h e  p r o p e r t y  

f r o m  1 9 1 0  t o  1 9 1 3  a n d  w a s  s u c c e e d e d  b y  t h e  T o n k i n - D u p o n t  G r a p h i t e  

C o m p an y , L i m i t e d .  T h e  m i l l  w a s  c l o s e d  d ow n  i n  M ay , 1 9 1 4  a n d  w a s  

s u b s e q u e n t l y  d i s m a n t l e d .  M o s t  o f  t h e  o r e  f e d  t o  t h e  m i l l  p r o b a b l y  

cam e f r o m  t h e  l a t t e r  c o m p a n y 's  d e p o s i t  a t  M a y n o o th  i n  H a s t i n g s  c o u n t y .

IRON

C o n c e s s i o n  XV, L o t  27

On l o t  2 7 ,  c o n c e s s i o n  XV, G la m o rg a n  t o w n s h i p ,  a c c o r d i n g  

t o  A dam s a n d  B a r lo w  t h e r e  " a r e  s e v e r a l  w e l l - d e v e l o p e d  v e i n s ,  o n e  

o f  w h ic h  c a n  b e  t r a c e d  o n  i t s  s t r i k e  f o r  o v e r  60  y a r d s ,  r e a c h i n g  

i n  p l a c e s  a  w i d t h  o f  4 f e e t .  T h e  v e i n  m a t t e r  i s  c o a r s e l y  c r y s t a l 

l i n e ,  a n d  c o n s i s t s  o f  p a l e  p i n k  c a l c i t e ,  w i t h  a p a t i t e ,  s p h e n e ,  

b i o t i t e ,  h o r n b l e n d e ,  o r t h o c l a s e ,  a n d  m a g n e t i t e "  (A dam s a n d  

B a r lo w ,  1 9 1 0 ,  p .  2 0 0 ) .  T h e  m a g n e t i t e  c o n s t i t u t e s  a b o u t  5 0  p e r  

c e n t  o f  t h e  v e i n .

T h i s  i s  t h e  s o - c a l l e d  New Y o r k  m i n e ,  o n  w h ic h  a  p i t  

w a s  s u n k  b y  C . J .  P u s e y  a b o u t  1 8 8 0 .

C o n c e s s i o n  IV , L o t  3 5

S e v e r a l  p i t s  w e r e  s u n k  o n  m a g n e t i t e - t i t a n a u g i t e  r o c k s



i n  t h e  s o u t h w e s t  c o r n e r  o f  t h e  l o t  a n d  w e r e  p r o b a b l y  r e o p e n e d  

d u r i n g  t h e  1 9 4 0 's  w h e n  t h e  a r e a  w a s  p r o s p e c t e d  f o r  t h e  S t e e l  

C om pany  o f  C a n a d a  L t d .  T h e  r o c k  i s  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  o n  p .  8 2 .  

T h e  f i e l d  r e l a t i o n s  o f  t h e  r o c k  a r e  q u i t e  o b s c u r e .  T h e  M o n m o u th  

m e t a g a b b r o  l i e s  t o  t h e  e a s t  a n d  a  s e r i e s  o f  a m p h i b o l i t e  g n e i s s e s  

u n d e r l i e  t h e  p i t s  b u t  t h e  r o c k  i n  t h e  p i t s  i s  b e l i e v e d  t o  b e  

r e l a t e d  t o  t h e  b a s i c  n e p h e l i n e  r o c k s .  A dam s a n d  B a r lo w  ( 1 9 1 0 ,  

p p .  1 5 5 - 1 5 6 )  g r o s s l y  o v e r e s t i m a t e d  t h e  s i z e .  M a g n e t i t e - r i c h  

r o c k  i s  b y  n o  m e a n s  a b u n d a n t  b u t  t h e  a r e a  w o u ld  h a v e  t o  b e  

s t r i p p e d  f o r  a n  a c c u r a t e  e s t i m a t e  t o  b e  m a d e .  I t  c l e a r l y  h a s  

n o  e c o n o m ic  p o t e n t i a l .  T h e  p i t s  h a v e  b e c o m e  k n o w n  i n  t h e  

l i t e r a t u r e  a s  t h e  " P u s e y  I r o n  M in e " .

MICA

GLAMORGAN TOWNSHIP 

C o n c e s s i o n  XV, L o t  28

T h e  w o r k i n g s  i n  l o t  2 8 ,  c o n c e s s i o n  XV, G la m o rg a n  

t o w n s h i p ,  10  c h a i n s  s o u t h  o f  t h e  s c h o o l h o u s e ,  c o n s i s t  o f  2 

p i t s  1½ c h a i n s  a p a r t .  T h e  n o r t h e a s t  p i t  i s  7 b y  7 f e e t  a n d  

6 f e e t  d e e p ;  t h e  s o u t h e a s t  p i t  i s  7 b y  7 f e e t  a n d  12  f e e t  d e e p  

i n  a n  a r e a  o f  s t r i p p i n g  10  b y  20  f e e t .  T h e s e  p i t s  e x p o s e  a  

c a l c i t e  v e i n ,  w h ic h  s t r i k e s  N . 3 0 ° E . ,  d i p s  7 0 °N W ., a n d  i s  7 

f e e t  w id e  i n  t h e  n o r t h e a s t  p i t  a n d  f r o m  5 t o  7 f e e t  w id e  i n



t h e  s o u t h w e s t  p i t .  T h e  w a l l s  o f  t h e  c a l c i t e  v e i n  c o n s i s t  o f  

a n  a g g r e g a t e  a b o u t  9 i n c h e s  t h i c k  o f  b o o k s  o f  d a r k  m ic a  

r a n g i n g  i n  s i z e  f r o m  l e s s  t h a n  3 b y  3 i n c h e s  t o  a s  m u c h  a s  

5 b y  7 i n c h e s .  T h e  m ic a  i s  c r o s s e d  b y  t h r e e  s e t s  o f  c l o s e l y  

s p a c e d  f r a c t u r e s  a t  60  d e g r e e s  t o  o n e  a n o t h e r .  A w ay f r o m  t h e  

w a l l s  t h e  c a l c i t e  c o n t a i n s  a  f e w  b o o k s  o f  m i c a ,  s m a l l  c r y s t a l s  

o f  a p a t i t e ,  a n d  i r r e g u l a r  s t r i n g e r s  o f  p i n k  t o  m a u v e  f l u o r i t e .  

T h e  c o u n t r y  r o c k  i s  a  p i n k  b i o t i t e  g r a n i t e  g n e i s s  w i t h  a n  

a g g r e g a t e  o f  h o r n b l e n d e  c r y s t a l s  f r o m  3 t o  6 i n c h e s  i n  w i d t h  

d e v e l o p e d  a d j a c e n t  t o  t h e  v e i n .

T h e  m ic a  i n  t h i s  d e p o s i t  i s  w o r t h l e s s ,  a n d  t h e  a m o u n t  

o f  f l u o r i t e  p r e s e n t  i s  n e g l i g i b l e  f r o m  a n  e c o n o m ic  s t a n d p o i n t .

MONMOUTH TOWNSHIP 

C o n c e s s i o n  X , L o t  13

T h e  o c c u r r e n c e  i s  o n  l o t  1 3 ,  c o n c e s s i o n  X , M o n m o u th  

t o w n s h i p ,  a b o u t  15  c h a i n s  n o r t h  o f  t h e  a b a n d o n e d  r a i l w a y  r i g h t -  

o f - w a y  a n d  1 c h a i n  w e s t  o f  t h e  b o u n d a r y  l i n e  b e t w e e n  l o t s  13 

a n d  1 4  a n d  i s  a n  o l d  p i t ,  1 0  b y  15  f e e t ,  no w  p a r t l y  f i l l e d  w i t h  

r o c k  a n d  o v e r g r o w n  w i t h  m o s s .  T h e  n o r t h  w a l l  o f  t h e  p i t  i s  

c o m p o s e d  o f  a n  a g g r e g a t e  o f  h o r n b l e n d e ,  p y r o x e n e ,  c a l c i t e ,  

a p a t i t e ,  p e r i s t e r i t e ,  a n d  a m b e r  m i c a .  T h e  s o u t h  w a l l  e x p o s e s  

p i n k  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  On t h e  m ic a  dum p s h e e t s  a s  m u ch  a s  

10  b y  1 4  i n c h e s  sh o w  c r o s s - c h e c k i n g  a n d  w r i n k l i n g ,  b u t  so m e  

f l a w l e s s  m ic a  i s  p r e s e n t .



C o n c e s s i o n  X , L o t  16

O ld  w o r k i n g s  f o r  m ic a  o c c u r  i n  t h e  n o r t h w e s t  c o r n e r  

o f  l o t  1 6 ,  c o n c e s s i o n  X , M o n m o u th  t o w n s h i p ,  n o r t h w e s t  o f  

M cC ue l a k e .  T h e  m a in  w o r k i n g  i s '  a  c u r v e d  t r e n c h  95 f e e t  l o n g ,

20  f e e t  w i d e ,  a n d  f r o m  5 t o  10  f e e t ,  d e e p  w i t h  a  p i t  25  f e e t  

i n  d i a m e t e r  a n d  15  f e e t  d e e p .  S e v e r a l  s m a l l  p i t s  o c c u r  t o  t h e  

n o r t h w e s t .  T h e  w o rk  w a s  c a r r i e d  o u t  a b o u t  1 9 0 0 ,  a n d  t h e  t r e n c h  

a n d  p i t s  a r e  now  o v e r g r o w n .  R o c k s  p r e s e n t  a r e  r u s t y  s y e n i t e  

g n e i s s ,  c r y s t a l l i n e  s e r p e n t i n e  l i m e s t o n e  a n d  p e g m a t i t e .  S m a l l  

b o o k s  o f  a m b e r  m ic a  a n d  a p a t i t e  o c c u r  i n  c o a r s e  w h i t e  c a l c i t e  

v e i n  m a t e r i a l .  B o o k s  a s  m u ch  a s  16  i n c h e s  i n  d i a m e t e r  a r e  r e 

p o r t e d  t o  h a v e  b e e n  f o u n d  i n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  p i t .

C o n c e s s i o n  X I I ,  L o t  23

T h e r e  i s  a n  a m b e r  m ic a  o c c u r r e n c e  o n  t h e  s o u t h  s i d e  

o f  t h e  a b a n d o n e d  r a i l w a y  r i g h t - o f - w a y ,  l i  m i l e s  e a s t  o f  T o r y  

H i l l .  T h e  m ic a  o c c u r s  i n  a  f l a t  v e i n ,  4  i n c h e s  t h i c k ,  c o m p o s e d  

o f  a m b e r  m i c a ,  h o r n b l e n d e ,  a n d  a p a t i t e .  T h e  c o u n t r y  r o c k  i s  a  

p i n k  c h l o r i t i z e d  b i o t i t e  g r a n i t e .

C o n c e s s i o n  X I I ,  L o t  23

An o l d  p i t  12  b y  15  f e e t  i n  d i a m e t e r ,  now  a l m o s t  

c o m p l e t e l y  o v e r g r o w n  i s  2 c h a i n s  s o u t h  o f  t h e  a b a n d o n e d  r a i l w a y  

r i g h t - o f - w a y  n e a r  t h e  e a s t  b o u n d a r y  o f  t h e  l o t .  We a t h e r e d  

b o o k s  o f  a m b e r  m ic a  a r e  p r e s e n t  i n  a  g r a v e l l y  s o i l .  T h e  l a r g e s t



b o o k  f o u n d  m e a s u r e d  4  b y  5 i n c h e s .  T h e  c o u n t r y  r o c k s  a r e  

h o r n b l e n d e  g n e i s s  a n d  b i o t i t e  g n e i s s .

A p p a r e n t l y  m ic a  f r o m  t h i s  d e p o s i t  w a s  s o l d  d u r i n g  

t h e  1 9 1 4 - 1 8  w a r .

C o n c e s s i o n  XV, L o t  35

On t h e  w e s t e r n  s l o p e  o f  a  r o c k  r i d g e  i n  l o t  3 5 ,  

c o n c e s s i o n  XV, M o n m o u th  t o w n s h i p ,  s e v e r a l  t r e n c h e s  h a v e  b e e n  

p u t  d o w n  o n  v e i n s  c a r r y i n g  m i c a .  T h e  l a r g e s t  t r e n c h  t r e n d s  

N . 8 5 °  E . a n d  i s  70  f e e t  l o n g ,  10  f e e t  w i d e ,  a n d  f r o m  6 t o  

10  f e e t  d e e p .  Som e 1 0 0  f e e t  n o r t h  o f  i t  t h e r e  i s  a n o t h e r  

t r e n c h  25  f e e t  l o n g ,  f r o m  12  t o  3 0  f e e t  w i d e ,  a n d  20  f e e t  d e e p .

T h e  c o u n t r y  r o c k  i s  a  w h i t e - ,  p i n k - ,  o r  b r o w n 

w e a t h e r i n g  b i o t i t e - p o o r  g n e i s s  s t r i k i n g  N . 3 0 °  W. t o  N . 5 °  E .  

a n d  d i p p i n g  8 0 °  E .  T h e  t r e n c h e s  e x p o s e  a  s e r i e s  o f  v e i n s  o f  

i r r e g u l a r  s t r i k e  a n d  d i p ,  c o m p o s e d  o f  p h l o g o p i t e ,  p y r o x e n e ,  

c a l c i t e  a n d  g r e e n  a p a t i t e .  I n  p l a c e s  t h e  v e i n s  a r e  w h o l l y  

c o m p o s e d  o f  a  c r u s h e d  a g g r e g a t e  o f  p h l o g o p i t e  i n  b o o k s  a s  m u c h  

a s  10  i n c h e s  i n  d i a m e t e r ,  b u t  m a i n l y  l e s s  t h a n  3 i n c h e s  a n d  

s o m e t im e s  a  q u a r t e r  o f  a n  i n c h  i n  d i a m e t e r .

MOLYBDENITE

GLAMORGAN TOWNSHIP 

C o n c e s s i o n  V , L o t  32

A m o l y b d e n i t e  p r o s p e c t ,  a c q u i r e d  b y  B r i t i s h  M o l y b d e n i t e ,



L i m i t e d ,  i n  1 9 1 9  i s  17  c h a i n s  n o r t h  o f  t h e  r o a d  o n  t h e  b o u n d a r y  

l i n e  b e t w e e n  c o n c e s s i o n s  IV  a n d  V . T h e  w o r k i n g s  c o n s i s t  o f  a n  

o p e n  c u t  3 0  f e e t  l o n g  w i t h  a  1 0 -  t o  1 2 - f o o t  f a c e  a n d  a  s t r i p p i n g  

e x t e n d i n g  7 0  f e e t  f r o m  t h e  o p e n  c u t  t o  som e t e s t  p i t s .  T h e  r o c k  

e x p o s e d  i s  a  v e r y  p a l e  g r e e n i s h - w h i t e ,  s i l i c e o u s  r o c k  s h o w in g  

n o  t r a c e  o f  b e d d i n g .  No o t h e r  r o c k s  a r e  e x p o s e d  i n  t h e  a d j a c e n t  

f i e l d s .  I t  m ay b e  a n  i n t r u s i v e .  I r r e g u l a r  s t r i n g e r s ,  l e n s e s  

a n d  g r a i n s  o f  g l a s s y  q u a r t z  o c c u r  i n  t h e  r o c k .  P y r i t e  i s  p r e s e n t  

i n  s p l a s h e s  a s  m uch  a s  1 i n c h  i n  d i a m e t e r .  A f e w  m o l y b d e n i t e  

f l a k e s  o f  o n e - e i g h t h  o f  a n  i n c h  i n  d i a m e t e r  w e r e  s e e n  a t  o n e  

p l a c e .

C o n c e s s i o n  X I I I ,  L o t  3 4

A s h a l l o w  p i t ,  15  b y  25 f e e t ,  10  c h a i n s  n o r t h  o f  

L i t t l e  B e a r  L a k e  ( L i t t l e  G la m o r  L a k e )  e x p o s e s  r u s t y  q u a r t z i t i c  

g n e i s s  a n d  a  p e g m a t i t e  c o n t a i n i n g  p y r i t e  a n d  p y r r h o t i t e .

T o r y  H i l l  M a r b le  a n d  M ic a  C o m p a n y , L i m i t e d  m in e d  

m ic a  f r o m  t h e  sa m e  l o t .

MONMOUTH TOWNSHIP 

C o n c e s s i o n  X I I ,  L o t  14

T h e  o l d  L i l l i c o  m in e  i s  s i t u a t e d  i n  l o t  1 4 ,  c o n 

c e s s i o n  X I I ,  M o n m o u th  t o w n s h i p ,  1 6  c h a i n s  S .  1 5 °  W. f r o m  t h e  

n o r t h e a s t  c o r n e r  o f  t h e  l o t .  T h e  m a in  w o r k i n g s  c o n s i s t  o f



o n e  o p e n  c u t  2 0 0  f e e t  l o n g ,  1 0 0  f e e t  w i d e ,  a n d  5 t o  1 0  f e e t  

d e e p  a n d  a n o t h e r  t o  t h e  s o u t h e a s t  60  b y  50  f e e t  a n d  1 0  f e e t  

d e e p ,  n e a r l y  f i l l e d  w i t h  w a t e r .

I n  t h e  l a r g e  o p e n  c u t  t h e  f l o o r  e x p o s e s  g r a n i t e

g n e i s s  a n d  h o r n b l e n d e  g n e i s s .  No m o l y b d e n i t e  w a s  s e e n .

T h e  s h a f t  m a r k e d  o n  t h e  s k e t c h  i n  E a r d l e y - W i l m o t 's  r e p o r t

( 1 9 2 5 ,  p .  1 1 3 )  w a s  n o t  f o u n d  a n d  m u s t  b e  f i l l e d  i n .  On a  5 -

f o o t  f a c e  a t  t h e  s o u t h e a s t  s i d e  o f  t h i s  o p e n  c u t  t o u r m a l i n e  
0

p e g m a t i t e  c o n t a i n i n g  c o a r s e  p y r i t e ,  a  l i t t l e  m o l y b d e n i t e ,  a n d  

p y r r h o t i t e  c u t s  f l a t - l y i n g  b r o w n i s h  g r a n i t e  g n e i s s .

A t t h e  n o r t h w e s t  e d g e  o f  t h e  s m a l l e r  o p e n  c u t ,  

p y r i t e  a n d  m o l y b d e n i t e  w e r e  f o u n d  i n  p e g m a t i t e .  On t h e  

dum p h e r e  p y r i t e  w a s  f o u n d  i n  m a s s e s  a s  m u c h  a s  5 i n c h e s  

i n  d i a m e t e r .

T h e  d e p o s i t  w a s  a p p a r e n t l y  a  f l a t - l y i n g  b o d y ,  w h ic h  

h a s  b e e n  l a r g e l y  m in e d  o u t .

R . J .  L i l l i c o  f o r  t h e  O n t a r i o  M o ly b d e n u m  C o m p a n y , 

L i m i t e d ,  s h i p p e d  i n  1 9 1 7  55  t o n s  o f  1 . 0 1  p e r  c e n t  Mo S 2  o r e ,  

f r o m  w h ic h  1 ,1 1 7  p o u n d s  o f  m o l y b d e n i t e  w a s  r e c o v e r e d ;  a n d  i n  

1 9 1 8 ,  1 0 2  t o n s  o f  0 .5 3 3  p e r  c e n t  Mo S 2  o r e ,  f r o m  w h ic h  6 8 0  p o u n d s  

o f  m o l y b d e n i t e  w a s  r e c o v e r e d .  A b o u t  3 , 0 0 0  t o n s  o f  o r e  a n d  r o c k  

w e r e  m in e d  t o  o b t a i n  t h e  a b o v e  a m o u n ts  o f  s h i p p i n g  o r e .  W o rk  

c e a s e d  i n  A u g u s t ,  1 9 1 8 .



C o n c e s s i o n  X I I I ,  L o t  13

I n  1 9 1 6  a  q u a r r y  f a c e  50  f e e t  l o n g  a n d  a b o u t  10  f e e t  

h i g h  w a s  o p e n e d  a n d  a  s h i p m e n t  o f  1 ,3 0 0  p o u n d s  o f  h a n d -  p i c k e d  

o r e ,  r u n n i n g  3 . 8 5  p e r  c e n t  Mo S 2  s e n t  t o  t h e  M in e s  B r a n c h ,  O t t a w a .

T h e  q u a r r y ,  w h ic h  i s  2 c h a i n s  n o r t h  o f  t h e  s o u t h  

b o u n d a r y  o f  t h e  l o t  a n d  4 c h a i n s  e a s t  o f  t h e  w e s t  b o u n d a r y ,  now  

h a s  a  l e n g t h  o f  1 3 0  f e e t  f r o m  e a s t  t o  w e s t  a n d  a  w i d t h  o f  1 2 0  

f e e t  f r o m  n o r t h  t o  s o u t h .  O ne p i t  i n  t h e  n o r t h w e s t e r n  p a r t  o f  

t h e  q u a r r y  f l o o r  m e a s u r e s  25 b y  3 0  f e e t  a n d  15  f e e t  i n  d e p t h ;  

a n o t h e r  i n  t h e  s o u t h e a s t e r n  p a r t  m e a s u r e s  4 0  b y  25  f e e t  a n d  f r o m  

1 t o  4 f e e t  i n  d e p t h .  T h e  e n l a r g e m e n t  o f  t h e  q u a r r y  w a s  m a d e  

b y  C a n a d i a n  M o l y b d e n i t e  M in e s ,  L i m i t e d ,  i n  1 9 3 9 .

T h e  c o u n t r y  r o c k  i s  a  f l a t - l y i n g  h o r n b l e n d e - f e l d s p a r  

g n e i s s  w i t h  a  f e w  l i t  p a r  l i t  s t r i n g e r s  o f  h o r n b l e n d e  p e g m a t i t e .  

T h e  g n e i s s i c  s t r u c t u r e  t r e n d s  N 8 0 °  W. a n d  d i p s  1 0 °  S .  T h e  

h o r n b l e n d e  g n e i s s  i s  s l i g h t l y  m i n e r a l i z e d  w i t h  l a r g e  f l a k e s  o f  

m o l y b d e n i t e ,  c o a r s e  p y r i t e ,  a n d  p y r r h o t i t e  o c c u r i n g  i n  p a r t  i n  

f l a t  s u l p h i d e  v e i n l e t s  p a r a l l e l  t o  t h e  g n e i s s o s i t y .  T h e  m i n e 

r a l i z a t i o n  i s  v e r y  s p o t t y ,  so m e b a n d s  o f  g n e i s s  s e v e r a l  f e e t  

t h i c k  s h o w in g  n o n e .  C u t t i n g  t h e  g n e i s s  a r e  s e v e r a l  1 -  t o  4 - f o o t  

w id e  p i n k  p e g m a t i t e  d i k e s .

A s m a l l  s t o c k  p i l e  a d j a c e n t  t o  t h e  p i t s  a c t u a l l y  

sh o w s  v e r y  l i t t l e  m o l y b d e n i t e .



C o n c e s s i o n  XV, L o t  11

T h e  o c c u r r e n c e  w a s  f i r s t  o p e n e d  i n  1 9 1 6  a n d  a  s h i p 

m e n t  o f  5 5 . 6  t o n s  o f  h a n d - p i c k e d  o r e ,  g r a d i n g  1 . 4  p e r  c e n t  M oS2 

s e n t  t o  t h e  M in e s  B r a n c h ,  O t t a w a ,  f r o m  w h ic h  1 ,2 6 8  p o u n d s  o f  

m o l y b d e n i t e  w a s  r e c o v e r e d ;  i n  1 9 1 7  62  t o n s  o f  1 . 0  p e r  c e n t

M oS2 w a s  s h i p p e d  t o  t h e  I n t e r n a t i o n a l  M o ly b d e n u m  C o m p a n y 's  

c o n c e n t r a t o r  a t  R e n f r e w .

A d d i t i o n a l  d e v e l o p m e n t  o n  t h i s  p r o p e r t y  a n d  t h e  l o t  

t o  t h e  s o u t h  w a s  b y  C a n a d i a n  M o l y b d e n i t e  M i n e s ,  L i m i t e d ,  i n  

1 9 4 0 .  On t h e  s i t e  o f  t h e  o l d  w o r k i n g s  t h e r e  i s  now  a  p i t ,  

w h ic h  t r e n d s  N . 2 0 °  W. a n d  i s  1 5 0  f e e t  l o n g ,  1 0  t o  5 0  f e e t  

w i d e ,  a n d  f r o m  1 t o  10  f e e t  d e e p .  T h e  s o u t h  e n d  o f  t h e  p i t  

i s  1 c h a i n  n o r t h  o f  t h e  E s s o n v i l l e  r o a d  a t  t h e  s o u t h  s i d e  o f  

t h e  l o t .  T h i s  p i t  e x p o s e s  c r e a m ,  p i n k ,  g r e e n ,  a n d  w h i t e  b a n d e d  

c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  c o n t a i n i n g  so m e  b a n d s  r i c h  i n  p h l o g o p i t e  

o r  d i o p s i d e  a n d  i n c l u s i o n s  o f  h o r n b l e n d e  g n e i s s .  A b o u t  t h e  

c e n t r e  o f  t h e  p i t  t h e r e  i s  a  m a s s  o f  r u s t y  b a s i c  p e g m a t i t e ,  

p e r h a p s  10  b y  3 f e e t  i n  s i z e ,  w h ic h  c o n t a i n s  m u ch  . p y r i t e  a n d  a  

f e w  l a r g e  f l a k e s  o f  m o l y b d e n i t e .  T h e  l i m e s t o n e s  d i p  g e n t l y  t o  

t h e  s o u t h .

A n ew  e x c a v a t i o n ,  c i r c u l a r  i n  s h a p e ,  4  f e e t  d e e p  a n d  

3 0  f e e t  a c r o s s ,  w a s  p u t  d ow n  16  c h a i n s  n o r t h  o f  t h e  s o u t h  b o u n 

d a r y  o f  t h e  l o t  a n d  3 c h a i n s  e a s t  o f  t h e  w e s t  b o u n d a r y .  I t  

e x p o s e s  g r e e n ,  g r e y ,  a n d  w h i t e  d i o p s i d e - p h l o g o p i t e  c r y s t a l l i n e



l i m e s t o n e  c o n t a i n i n g  a c c e s s o r y  g r a p h i t e  a n d  c u t  b y  p e g m a t i t e  

d i k e l e t s .  No m o l y b d e n i t e  w as  s e e n .

Two t r e n c h e s  w e r e  p u t  dow n b y  t h e  sa m e  c o m p a n y  i n  

t h e  l o t  t o  t h e  s o u t h ,  t h a t  i s ,  l o t  1 1 ,  c o n c e s s i o n  X IV . T h e  

t r e n c h e s  e x t e n d  e a s t w a r d  f r o m  t h e  w e s t  b o u n d a r y  o f  t h e  l o t  a n d  

a r e  15  a n d  17  c h a i n s  s o u t h  o f  t h e  n o r t h  b o u n d a r y  o f  t h e  l o t .

T h e  n o r t h  t r e n c h ,  t r e n d i n g  N . 6 5 °  E . ,  w a s  8 0  f e e t  l o n g ,  f r o m  

2 t o  3 f e e t  w i d e ,  a n d  4 f e e t  d e e p .  I t  i s  now  c a v e d  i n ,  a n d  

e x p o s e s  a  d e c o m p o s e d  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e .  T h e  s o u t h  t r e n c h ,  

t r e n d i n g  N . 7 5 °  E . ,  w a s  85  f e e t  l o n g ,  f r o m  5 t o  10  f e e t  w i d e ,  

a n d  f r o m  4  t o  6 f e e t  d e e p .  I t  e x p o s e s  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  

w i t h  p h l o g o p i t e ,  d i o p s i d e ,  a n d  a c c e s s o r y  g r a i n s  o f  p y r i t e  a n d  

i s  c u t  b y  g r a n i t e  a n d  p e g m a t i t e  d i k e s .  No m o l y b d e n i t e  w a s  s e e n  

i n  t h e s e  t r e n c h e s .

I t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  i n  1 9 1 6  a n d  1 9 1 7  a  . s m a l l  b o d y  

o f  o r e  w a s  m in e d  o u t  a n d  t h a t  l a t e r  e x p l o r a t i o n  h a s  f a i l e d  t o  

r e v e a l  a n y  c o m m e r c i a l  b o d i e s  o f  m o l y b d e n i t e .

C o n c e s s i o n  XV, L o t  17

T h e  o c c u r r e n c e  i s  6 c h a i n s  n o r t h  o f  t h e  E s s o n v i l l e  

r o a d .  A p i t  20  b y  1 2  f e e t  a n d  4  f e e t  d e e p  e x p o s e s  a  h o r n b l e n d e  

g n e i s s  i n j e c t e d  l i t  p a r  l i t  b y  p e g m a t i t e .  A t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  

s o u t h  s i d e  o f  t h e  p i t  a  r u s t y  s u l p h i d e - b e a r i n g  b a n d ,  w h ic h  i s  

1 f o o t  t h i c k  a n d  c a r r i e s  p y r i t e  a n d  a  f e w  l a r g e  f l a k e s  o f  

m o l y b d e n i t e ,  i s  e x p o s e d .  T h e  d i p  i s  2 0 °  S .



C o n c e s s i o n  XV, L o t  33

T h e  p r o s p e c t  w a s  o p e n e d  u p  b y  t h e  W i l b e r f o r c e  

M o l y b d e n i t e  C o m p an y , L i m i t e d ,  i n  1 9 1 7 . 1 T h e  w o r k i n g s  a r e  o n  

a  b a r e  k n o l l  j u s t  w e s t  a n d  s o u t h  o f  so m e  f a r m  b u i l d i n g s .  A t 

2 £  c h a i n s  n o r t h  o f  a  s i d e  r o a d  t h e r e  i s  a  t r e n c h  t r e n d i n g  N .

6 5 °  E . ,  w h ic h  i s  1 0 0  f e e t  l o n g ,  10  f e e t  w i d e ,  a n d  10  f e e t  d e e p  

a n d  h a s  a  p i t  a t  t h e  w e s t  e n d  20  f e e t  d e e p .  A t 5 c h a i n s  n o r t h  

o f  t h e  r o a d  s t r i p p i n g  a n d  s m a l l  p i t s  e x p o s e  r u s t y - w e a t h e r i n g  

m i c a - p y r o x e n e  g n e i s s e s .  T h e  t r e n c h  e x p o s e s  a  c o m p le x  o f  b a n d e d  

g n e i s s e s  c o n t a i n i n g  b a n d s  r i c h  i n  p h l o g o p i t e  a n d  p a l e - g r e e n  

p y r o x e n e ;  o n e  b a n d  c o n s i s t s  o f  c a l c i t e ,  a c t i n o l i t e ,  a n d  m i n o r  

q u a n t i t i e s  o f  f l u o r i t e  a n d  s p h e n e .  T h e  g n e i s s e s  a r e  c u t  b y  a  

d i k e l e t  o f  f e l d s p a r - a p a t i t e - p y r o x e n e  r o c k .  R u s t y  g n e i s s e s  c o n 

t a i n  p y r r h o t i t e ,  a n d  o n e  1 - i n c h  f l a k e  o f  m o l y b d e n i t e  w a s  f o u n d .

I t  i s  r e p o r t e d  l o c a l l y  t h a t  so m e  a d d i t i o n a l  p i t t i n g  

i n  t h e  t r e n c h  w a s  c a r r i e d  o u t  i n  r e c e n t  y e a r s ,  b u t  l i t t l e  o r  n o  

m o l y b d e n i t e  w a s  f o u n d .

C o n c e s s i o n  X V I, L o t  3 1

I n  1 9 4 2  w o rk  c o n s i s t i n g  o f  s t r i p p i n g  a n d  s h a l l o w  t e s t  

p i t s  o r  t r e n c h e s  w a s  d o n e  o n  a  lo w  r i d g e  t r e n d i n g  N . 1 0 °  E ,

1 T h e  r e f e r e n c e  i n  O n t .  B u r .  M in e s ,  V o l .  X X V II, 1 9 1 8 ,  p t .  1 ,  
p .  1 4 3 ,  h a s  C a r d i f f  t o w n s h i p  i n  e r r o r .



T h e  s h o w in g s  a r e  r e a c h e d  b y  g o i n g  w e s t  f r o m  W i l b e r f o r c e  f o r  

t h r e e - q u a r t e r s  o f  a  m i l e ,  n o r t h  o n  a  b u s h  r o a d  f o r  o n e - q u a r t e r  

o f  a  m i l e ,  a n d  t h e n  12  c h a i n s  n o r t h e a s t  t o  t h e  t o p  o f  t h e  r i d g e .  

T h e  r o c k s  e x p o s e d  a r e  p y r o x e n e  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e s  s h o w in g  

a  p r o n o u n c e d  b a n d i n g  a n d  i n j e c t e d  b y  n a r r o w  s i l l s  o f  a l b i t e -  

sm o k y  q u a r t z  p e g m a t i t e .  S t r i n g e r s  o f  c a l c i t e - a p a t i t e - p y r o x e n e  

r o c k  c u t  t h e s e  r o c k s .  A f e w  f l a k e s  o f  m o l y b d e n i t e  a n d  p y r i t e  

o c c u r  i n  t h e  p y r o x e n e - c a l c i t e  r o c k .  L o w e r  dow n t h e  r i d g e  

g r a p h i c  g r a n i t e - p e g m a t i t e  i s  e x p o s e d .  S i n c e  t h e  p y r o x e n e  c r y s 

t a l l i n e  l i m e s t o n e s  a r e  f l a t - l y i n g ,  i t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  t h e  

p y r o x e n e - c a l c i t e  r o c k  i s  a  c o n t a c t  z o n e  d e v e l o p e d  a d j a c e n t  t o  

a  m a s s  o f  g r a p h i c  g r a p h i t e - p e g m a t i t e  a n d  i s  p o s s i b l y  n o t  m o re  

t h a n  20  f e e t  t h i c k  a t  t h i s  l o c a l i t y .

T h i s  p r o p e r t y  w a s  t r e n c h e d  a n d  d r i l l e d  q u i t e  e x t e n 

s i v e l y  a s  a  u r a n i u m  p r o p e r t y  i n  t h e  1 9 5 0 's  ( s e e  H o m er Y e l l o w 

k n i f e  M i n e s ,  L t d . ,  a n d  D e s m o n t M in in g  C o r p o r a t i o n ,  L t d . ,  p p .  4 5 -  

4 8 ) .  I t  w a s  s u b s e q u e n t l y  d r i l l e d  f o r  m o ly b d e n u m  a g a i n  i n  1 9 6 6  

a n d  l a t e r  a b a n d o n e d .

C o n c e s s i o n  X V I, L o t  32

T h e  s t r i p p e d  a n d  t r e n c h e d  a r e a s  l i e  7 c h a i n s  s o u t h  o f  

t h e  a b a n d o n e d  r a i l w a y  r i g h t - o f - w a y  a n d  f o u r - t e n t h s  o f  a  m i l e  

w e s t  o f  t h e  h ig h w a y  a t  W i l b e r f o r c e .  Two s h a f t s  r e p u t e d  t o  b e  3 0  

a n d  4 0  f e e t  d e e p  no w  l i e  i n  sw am p a n d  a r e  f i l l e d  w i t h  w a t e r .  T h e  

r u i n s  o f  a n  o l d  m i l l  c a n  b e  s e e n .  T h e  r o c k  i s  a  p e c u l i a r  p y r o x e n e -  

f e l d s p a r  a s s e m b l a g e  w i t h  d i s s e m i n a t e d  m o l y b d e n i t e  a n d  i s  d e s c r i b e d



m o re  c o m p l e t e l y  o n  p a g e s  1 7 - 1 8 .  M o l y b d e n i t e  f l a k e s  u p  t o  a n  

i n c h  a c r o s s  a r e  t o  b e  s e e n  b u t  t h e r e  i s  n e i t h e r  a e r i a l  n o r  

a p p a r e n t l y  v e r t i c a l  e x t e n t  t o  t h e  b o d y .  E x p l o r a t i o n  w a s  i n  1 9 1 7  

a n d  a g a i n  i n  1 9 6 5  w h e n  f r e s h  t r e n c h e s  w e r e  s u n k  a n d  a  p a i r  o f  

s c i s s o r  h o l e s  d r i l l e d .  S h ip m e n t s  i n  1 9 1 7  t o  t h e  M in e s  B r a n c h  

i n  O t ta w a  w e r e  5 8 . 6  t o n s  o f  0 .2 0 5  p e r  c e n t  o r e  f r o m  w h ic h  1 6 8  

p o u n d s  o f  m o l y b d e n i t e  w a s  e x t r a c t e d ;  i n  a d d i t i o n  2 7 . 2  t o n s  o f  

0 . 3 9  p e r  c e n t  o r e  w a s  s e n t  t o  R e n f r e w  a n d  1 5 2  p o u n d s  o f  m o ly b 

d e n u m  r e c o v e r e d .

C o n c e s s i o n  X V II ,  L o t  32

T h e  w o r k i n g s  a r e  r e p o r t e d  t o  b e  n e a r  t h e  m i d d l e  o f  

t h e  e a s t  b o u n d a r y  o f  l o t  3 2 ,  c o n c e s s i o n  X V I I ,  M o n m o u th  t o w n s h i p ,  

a b o u t  1¼ m i l e s  n o r t h w e s t  o f  W i l b e r f o r c e  o n  t h e  a b a n d o n e d  r a i l w a y  

r i g h t - o f - w a y .  On t h e  w e s t  s i d e  o f  t h e  b u s h - c o v e r e d  r i d g e  tw o  

e x c a v a t i o n s  w e r e  m a d e  i n  1 9 2 1 ,  a n d  so m e  f u r t h e r  w o r k  w a s  d o n e  

o n  o n e  o f  t h e s e  i n  1 9 4 0 .  No s u r f a c e  w o r k  w a s  c a r r i e d  o u t ,  b u t  

a  f e w  s h o r t  h o l e s  w e r e  d r i l l e d  i n  t h e  a u tu m n  o f  1 9 4 2 .

T h e  n o r t h  o p e n i n g ,  n e a r  t h e  n o r t h  e n d  o f  t h e  r i d g e ,  

c o n s i s t s  o f  a  p i t  7 f e e t  w i d e ,  8 f e e t  l o n g ,  a n d  f r o m  5 t o  8 f e e t  

d e e p  a t  t h e  b a s e  o f  a  c l i f f  f a c e .  F ro m  t h e  t o p  o f  t h e  c l i f f  t o  

t h e  b o t t o m  o n  t h e  p i t  i s  a b o u t  25 f e e t .  A d r i f t  6 f e e t  w id e  a n d  

7 f e e t  h i g h  h a s  b e e n  d r i v e n  10  f e e t  i n t o  t h e  b a s e  o f  t h e  c l i f f  

f r o m  t h e  b o t t o m  o f  t h e  p i t .  A f e w  c h a i n s  s o u t h  t h e r e  i s  a  s h a l l o w  

o p e n  c u t  o n  t h e  sa m e  c l i f f .



T h e  p i t  a n d  d r i f t  a t  t h e  n o r t h  e n d  o f  t h e  r i d g e  e x p o s e  

a  m e d iu m - t o  c o a r s e - g r a i n e d ,  l i g h t - g r e e n  p y r o x e n i t e  v e r y  s p a r s e l y  

m i n e r a l i z e d  w i t h  l a r g e  f l a k e s  o f  m o l y b d e n i t e ,  p y r i t e ,  a n d  p y r r h o -  

t i t e .  I n  t h e  p i t  c r u m b l y  c r y s t a l l i n e  l i m e s t o n e  a n d  p e g m a t i t e  

o c c u r .  T h e s e  r o c k s  m ay  b e  t h e  f o o t w a l l  o f  t h e  p y r o x e n i t e  b a n d .  

O v e r l y i n g  t h e  p y r o x e n i t e  b a n d  a n d  e x p o s e d  i n  t h e  c l i f f  f a c e  a r e  

i n t e r b e d d e d  r u s t y  p y r o x e n e  a n d  b i o t i t e  p a r a g n e i s s  t r e n d i n g  N . 2 5 °  

W. a n d  d i p p i n g  4 5 ° E .

T h e  o p e n  c u t  t o  t h e  s o u t h  s h o w s  r u s t y  p a r a g n e i s s  u n d e r 

l a i n  b y  p y r o x e n i t e  w i t h  a n  e x p o s e d  t h i c k n e s s  o f  4  f e e t .  S c a t t e r e d  

m o l y b d e n i t e  f l a k e s  w e r e  f o u n d .

NEPHELINE

T h e  p r i n c i p a l  o c c u r r e n c e s  o f  n e p h e l i n e  a r e  d e s c r i b e d  

o n  p a g e s  3 8 - 6 8 .

RADIOACTIVE MINERALS

T h e  d e s c r i p t i o n s  o f  t h e s e  o c c u r r e n c e s  h a v e  b e e n  c o n d e n s e d  

f r o m  t h e  r e p o r t  b y  S a t t e r l y  ( 1 9 5 7 ,  p p .  7 7 - 1 0 7 ) .  L o c a t i o n s  o f  t h e  

v a r i o u s  o c c u r r e n c e s  a r e  sh o w n  o n  t h e  c o l o u r e d  g e o l o g i c a l  m a p s  t h a t  

a c c o m p a n y  t h i s  r e p o r t .  E x c e p t  f o r  a  f e w  m o d i f i c a t i o n s ,  t h e  d e s 

c r i p t i o n s  a r e  o f  t h e  p r o p e r t i e s  a s  t h e y  a p p e a r e d  i n  1 9 5 6  a n d  

a l l o w a n c e  s h o u l d  b e  m ad e  b y  t h e  r e a d e r  f o r  i n e v i t a b l e  s l u m p i n g  

o f  t r e n c h  w a l l s  a n d  r e - g r o w t h  o f  t h e  b u s h .  No w o r k  h a s  b e e n  d o n e  

o n  a n y  o f  t h e s e  p r o p e r t i e s  s i n c e  1 9 5 6  e x c e p t  f o r  o n e  w h ic h  h a s  b e e n  

r e - e x a m i n e d  f o r  m o ly b d e n u m  ( p p .  4 5 - 4 8 ) .



GLAMORGAN TOWNSHIP 

CA SSIA S RAINBOW GOLD M IN E S, LIM ITED

I n  1 9 5 5  t h e  p r o p e r t y  o f  C a s s i a r  R a in b o w  G o ld  M in e s ,  

L i m i t e d ,  c o m p r i s e d  1 0  l o t s  i n  t h e  s o u t h e a s t  c o r n e r  o f  G la m o rg a n  

t o w n s h i p ,  4 ½ m i l e s  b y  r o a d  f r o m  G o o d e rh a m .

E x p l o r a t i o n

A s c i n t i l l o m e t e r  s u r v e y  o f  t h e  p r o p e r t y  w a s  c o m p l e t e d  

i n  J u l y ,  1 9 5 5 .  T h i s  i n d i c a t e d  s i x  r a d i o a c t i v e  a n o m a l i e s .  I n  

1 9 5 5  a n d  1 9 5 6  g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s  w e r e  e x p l o r e d  b y  o n e  

d r i l l - h o l e  7 3 1  f e e t  i n  l e n g t h 1 , a n d  b y  s i x  p a c k s a c k  d r i l l - h o l e s  

t o t a l l i n g  2 8 8  f e e t 2 .

G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  b y  p a r a g n e i s s ,  m a r b l e ,  m e t a -  

g a b b r o ,  n e p h e l i n e  g n e i s s ,  s y e n i t e ,  g r a n i t e ,  a n d  g r a n i t e  p e g m a 

t i t e .  T h e  m e t a s e d i m e n t s  s t r i k e  N . 3 0 ° E .  a n d  d i p  4 0 ° S E .

E c o n o m ic  G e o lo g y

A g r a n i t e  p e g m a t i t e  i n  t h e  s o u t h e r n  t h i r d  o f  l o t  3 5 ,  

c o n c e s s i o n  I ,  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  o n e  d r i l l - h o l e ,  7 3 1  f e e t  l o n g .  

T h i s  h o l e  i n t e r s e c t e d  26  d i k e s  o f  p e g m a t i t e ,  o n l y  6 o f  w h ic h  w e r e  

o v e r  5 f e e t  i n  c o r e  l e n g t h .  T h e  l o g  d o e s  n o t  r e c o r d  a n y  r a d i o -

1 O n t .  D e p t ,  o f  M i n e s ,  F i l e  N o . 1 7 1 7 9 .

2 O n t .  D e p t ,  o f  M i n e s ,  F i l e  N o . 1 0 9 2 2 0 .



a c t i v i t y  i n  t h e  p e g m a t i t e s ;  a l l a n i t e  i s  n o t e d  a s  a n  a c c e s s o r y  i n  

o n e  b i o t i t e  g r a n i t e  p e g m a t i t e  d i k e .

I n  t h e  n o r t h  p a r t  o f  l o t  3 4 ,  c o n c e s s i o n  I I ,  a  w e a k ly  

r a d i o a c t i v e ,  p i n k ,  c o a r s e  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  w i t h  p a t c h e s  o f  

g r a p h i c  g r a n i t e  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  f o u r  p a c k s a c k  d r i l l - h o l e s .  

T h e  p e g m a t i t e  b o d y  i s  a b o u t  1 0 0  b y  3 0 0  f e e t  i n  d i m e n s i o n s ,  a n d  

g a v e  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  3 x - 6 x ,  w i t h  r a r e  s p o t - h i g h s  t o  a  m axim um  

o f  lO x .  No r a d i o a c t i v e  m i n e r a l s  w e r e  s e e n .

I n  t h e  s o u t h  h a l f  o f  l o t  3 4 ,  c o n c e s s i o n  I I I ,  a  s m a l l  

e x p o s u r e  o f  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  tw o  p a c k -  

s a c k  d r i l l - h o l e s .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  l x - 5 x .  T o u r m a l i n e  a n d  

b i o t i t e  a r e  r e c o r d e d  a s  a c c e s s o r i e s  i n  t h e  d i a m o n d - d r i l l  l o g s .

NU-CYCLE URANIUM M IN E S, LIM ITED

I n  1 9 5 5 ,  N u - C y c le  U r a n iu m  M in e s ,  L i m i t e d ,  h e l d  l o t s  

25  a n d  26  i n  c o n c e s s i o n  I I I ,  a n d  l o t s  2 5 - 2 8  i n  c o n c e s s i o n  I I ,  

G la m o rg a n  t w o n s h i p ,  H a l i b u r t o n  c o u n t r y .  T h e  p r o p e r t y  i s  1 . 6  

m i l e s  s o u t h  o f  G o o d e rh a m .

E x p l o r a t i o n

R a d i o a c t i v e  g r a n i t e ,  p e g m a t i t i c  g r a n i t e  o r  g r a n i t e  

p e g m a t i t e ,  o c c u r s  o n  t h e s e  l o t s  a s  b o d i e s  c u t t i n g  m e t a g a b b r o .  

T h e  c o m p a n y  e x p l o r e d  t h e s e  o c c u r r e n c e s  b y  1 6  p i t s  a n d  t r e n c h e s  

a n d  b y  2 1  d r i l l - h o l e s  t o t a l l i n g  4 , 3 0 9  f e e t .  T h e  s h o w i n g s  a r e  

i n  l o t s  2 6 - 2 8 ,  c o n c e s s i o n  I I .



G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  p r o p e r t y  l i e s  w i t h i n  a  l a r g e  b o d y  o f  m e t a -  

g a b b r o  t o  t h e  s o u t h  o f  t h e  G la m o r g a n  g r a n i t e .  C u t t i n g  

t h e  m e t a g a b b r o  a r e  a  l a r g e  n u m b e r  o f  s m a l l - t o - l a r g e  d i k e s  

o r  i r r e g u l a r  b o d i e s  o f  g r a n i t e ,  p e g m a t i t i c  g r a n i t e ,  o r  

g r a n i t e  p e g m a t i t e .

E c o n o m ic  G e o lo g y

T h e  b o d i e s  o f  g r a n i t e  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e  c o n 

t a i n  e r r a t i c a l l y  d i s t r i b u t e d  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l s .  T h e  

u r a n i u m - b e a r i n g  m i n e r a l  o b s e r v e d  i n  u r a n o t h o r i t e ,  w h i c h  

o c c u r s  i n  f e l d s p a r ,  b u t  m o r e  f r e q u e n t l y  w i t h i n  o r  c l o s e l y  

a s s o c i a t e d  w i t h  m a g n e t i t e ,  b i o t i t e ,  o r  p y r o x e n e .  T h e  v e r y  

s p o t t y  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e s e  t h r e e  m i n e r a l s  i n  t h e  g r a n i t e  

b o d i e s  m ay  a c c o u n t  f o r  t h e  e r r a t i c  d i s t r i b u t i o n  o f  u r a n i u m  

i n  t h e  s h o w i n g s .  G e i g e r  r e a d i n g s  a v e r a g e  10  t i m e s  t h e  

b a c k g r o u n d .

D e s c r i p t i o n  o f  S h o w in g s

N o . 1 i s  a n  o p e n - p i t ,  p o s s i b l y  70 b y  1 4 0  f e e t  i n  

d i m e n s i o n s ;  r o c k  h a s  b e e n  b l a s t e d ,  b u t  n o t  r e m o v e d ,  f r o m  

a n  a r e a  1 5 0  b y  2 5 0  f e e t .  T h e  r o c k  i s  a  r e d  l e u c o g r a n i t e  

p e g m a t i t e  w i t h  r a r e l y  m a g n e t i t e ,  b i o t i t e  a n d  p y r o x e n e .



A c c e ss o ry  m in e r a l s  a r e  a l l a n i t e ,  z i r c o n ,  an d  b la c k  and  o ra n g e  

u r a n o t h o r i t e .  G e ig e r  r e a d in g s  w ere  7 x -1 2 x  o v e r  th e  b ro k e n  

ro c k ,  and  m ig h t a v e ra g e  lO x .

No. 2 i s  a  3 0 - f o o t  t r e n c h  and  e x p o se s  r e d  l e u c o -  

g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  i n  p a r t  g r a p h ic  g r a n i t e ,  w i th  b la c k  q u a r t z ,  

s p o t t y  d i s t r i b u t e d  c o a r s e  m a g n e t i t e ,  and  a c c e s s o r y  z i r c o n  an d  

b la c k  u r a n o t h o r i t e .  G e ig e r  r e a d in g s  w ere  4 x -7 x , and  m ig h t 

a v e ra g e  6x .

No. 3 i s  a  4 0 - f o o t  t r e n c h  i n  r e d - t o - p i n k  le u c o -  

g r a n i t e  and  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i te  w i t h ,  r a r e l y ,  a  l i t t l e  

b i o t i t e .  G e ig e r  r e a d in g s  on  th e  a d jo i n i n g  o u tc ro p  w ere  

4 x -6 x  a n d , i n  t h e  t r e n c h ,  4 x -9 x ,  w i th  a  s p o t - h ig h  o f  17x .

A t th e  s p o t - h i g h ,  m a g n e t i t e ,  a l l a n i t e ,  z i r c o n ,  and  r a r e l y ,  

u r a n o t h o r i t e  w ere  n o te d .  No. 4 i s  a  5 0 - f o o t  t r e n c h  on  an  

i r r e g u l a r  e a s t - w e s t  d ik e  25 f e e t  w id e  o f  l e u c o g r a n i t e  

p e g m a ti te  w i th  a c c e s s o r y  b i o t i t e ,  m a g n e t i t e ,  a l l a n i t e ,  

z i r c o n ,  an d  u r a n o t h o r i t e .  A l i t t l e  y e llo w  u ra n iu m  s t a i n  

i s  p r e s e n t .  G e ig e r  r e a d in g s  a c r o s s  t h e  d ik e  a v e ra g e d  8x 

w i th  s p o t - h i g h s ,  on  f r a c t u r e s ,  up  to  1 7 x .

No. 5 i s  a  2 0 - f o o t  t r e n c h  in  l e u c o g r a n i t e  pegma

t i t e  t h a t  c o n ta in s  a c c e s s o r y  m a g n e t i t e ,  b i o t i t e ,  z i r c o n ,  

a l l a n i t e ,  p y r i t e ,  and  u r a n o t h o r i t e .



No. 6 i s  a  s e r i e s  o f  w o rk in g s  on an  o u tc ro p  s l o p e .  

G e ig e r  r e a d in g s  on  th e  e x p o su re  w ere  5 x -8 x  w i th  s p o t - h ig h s  

to  17x on  a  f r a c t u r e .  The ro c k  i s  a  l e u c o g r a n i t e  o r  pegm a

t i t e  w i th  a c c e s s o r y  b i o t i t e ,  m a g n e t i t e ,  a l l a n i t e ,  and  z i r c o n .  

In  an  o ld  t r e n c h  c o n ta in in g  a l l a n i t e ,  a  g e ig e r  r e a d in g  o f  

9x ,  and  s p o t - h ig h s  to  15x w ere  o b ta in e d .

N os. 7 and  8 a r e  s h a l lo w  t r e n c h e s  i n  p in k  le u c o 

g r a n i t e  o r  l e u c o g r a n i t e  p e g m a ti te  w ith  p e r i s t e r i t e ,  smoky 

q u a r t z ,  and  y e llo w  u ra n iu m  s t a i n  on f r a c t u r e s .  A c c e s s o ry  

m in e r a l s  a r e  m a g n e t i t e ,  a l l a n i t e ,  an d  y e l lo w - g r e e n - to - o r a n g e  

u r a n o t h o r i t e .  G e ig e r  r e a d in g s  on  th e  o u tc r o p  a r e a  w e re  

2 x -5 x  and  m ig h t a v e r a g e  4 x . One s p o t - h i g h  o f  8x  w as fo u n d . 

T ren c h  No. 7 g av e  r e a d in g s  o f  5 x -8 x  w i th  a  s p o t - h ig h  o f  15x 

an d  t r e n c h  No. 8 ,  5 x -1 0 x  w i th  a  s p o t - h i g h  o f  15x .

No. 9 i s  a  1 5 - f o o t  w id e  o p e n - p i t ,  w i th  b l a s t e d  

ro c k  f i l l i n g  th e  p i t .  I t  e x p o se s  r e d ,  s h a t t e r e d  o r  s h e a r e d ,  

l e u c o g r a n i t e  w i th  b la c k  q u a r t z ,  l o c a l l y  much m a g n e t i t e ,  

a l t e r e d  p y ro x e n e , and  i n c l u s i o n s  o f  a m p h ib o l i t e .  A c c e s s o ry  

m in e r a l s  a r e  z i r c o n  and  u r a n o t h o r i t e .  G e ig e r  r e a d in g s  o v e r  

th e  b ro k e n  ro c k  w ere  1 0 x -1 2 x  w i th  a  s p o t - h i g h  o f  4 0 x . O u t

s i d e  th e  a r e a  o f  th e  p i t  g e ig e r  r e a d in g s  w ere  4 x -8 x .

No. 10 i s  a  t r e n c h  on l e u c o g r a n i t e  w i th  s t r e a k s  

o f  m a f ic  m in e r a l s .  The c o lo u r in g  i s  p a tc h y ,  from  re d  to  b u f f ,



f o l l o w i n g  a  g n e i s s i c  s t r u c t u r e .  I n c l u s i o n s  o f  a m p h i b o l i t e  

a r e  p r e s e n t .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  1 2 x - 2 5 x .  T h e r e  i s  n o  

r o c k  e x p o s u r e  a r o u n d  t h e  t r e n c h .

N o. 11  i s  a  2 0 - f o o t - l o n g  t r e n c h  i n  a  2 0 - f o o t  d i k e  

s t r i k i n g  N. 6 0 °  E . , a n d  d i p p i n g  4 5 °  S .  o f  p u r p l e - r e d  l e u c o -  

g r a n i t e  w i t h  b a n d s  o f  g r e y  q u a r t z ,  a n d  r e d  p a t c h e s  o f  p e g m a 

t i t e .  T h e  c o u n t r y  r o c k  i s  a  c o a r s e  a m p h i b o l i t e  o r  m e t a -  

g a b b r o .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  i n  t h e  d i k e  a r e  m a g n e t i t e ,  a l l a n i t e ,  

z i r c o n ,  p y r i t e ,  a n d  u r a n o t h o r i t e  i n  t h e  m a g n e t i t e .  G e i g e r  

r e a d i n g s  w e r e  1 0 x - 2 5 x  w i t h  a  s p o t - h i g h  o f  3 0 x .

N o. 1 2  i s  a  4 0 - f o o t  l o n g  t r e n c h  e x p o s i n g  l e u c o g r a n i t e  

w i t h  b a n d s  o f  g r e y  q u a r t z  a n d  p a t c h e s  o f  p e g m a t i t e .  A c c e s s o r i e s  

a r e  r a r e ,  a n d  i n c l u d e  m a g n e t i t e ,  b i o t i t e ,  a l l a n i t e ,  u r a n o -  

t h o r i t e ,  a n d  t h e  s e c o n d a r y  m i n e r a l ,  u r a n o p h a n e .  G e i g e r  

r e a d i n g s  w e r e  7 x - 1 2 x  w i t h  s p o t - h i g h s  t o  2 0 x .

N o. 13  i s  a  2 0 - f o o t  l o n g  t r e n c h  w h o l l y  i n  l e u c o 

g r a n i t e  l i k e  N o. 1 2 .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  n o t e d  a r e  m a g n e t i t e ,  

a l l a n i t e ,  z i r c o n ,  a n d  u r a n o t h o r i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  

l 2 x - 2 8 x .

N o s .  1 4  a n d  15  a r e  tw o  1 0 - f o o t - l o n g  t r e n c h e s ,

50  f e e t ,  a p a r t ,  e x p o s i n g  r e d  l e u c o g r a n i t e  w i t h  p e g m a t i t i c  

p a t c h e s ,  b l a c k  q u a r t z ,  a n d  a c c e s s o r y  a l l a n i t e ,  m a g n e t i t e ,  

z i r c o n ,  a n d ,  v e r y  r a r e l y ,  b l a c k  a n d  o r a n g e  u r a n o t h o r i t e .



N o. 1 6  i s  a n  o p e n - c u t  i n  a  r i d g e  o f  g r a n i t e  

p e g m a t i t e  a n d  l e u c o g r a n i t e .  T h e  e x p o s e d  w i d t h  o f  t h e  

s i l l  o f  p e g m a t i t e  i s  8 0  f e e t ,  t h e  s o u t h  c o n t a c t  w i t h  

m e t a g a b b r o  b e i n g  e x p o s e d .  T h i s  c o n t a c t  s t r i k e s  S .  4 5 °  E .  

T h e  r i d g e  i s  50  f e e t  h i g h  a n d  c o n t i n u e s  s o u t h e a s t  f o r  

2 5 0  f e e t .  T h e  p e g m a t i t e  c o n t a i n s  g r e y - t o - b l a c k  q u a r t z ,  

p e r i s t e r i t e ,  s p o t t y  b u n c h e s  o f  p y r o x e n e  g r a i n s ,  a n d  

a c c e s s o r y  a l l a n i t e  a n d  m a g n e t i t e .  No u r a n i u m  m i n e r a l  

w a s  f o u n d .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  7 x - 1 2 x  w i t h  s p o t - h i g h s  

t o  1 5 x .

NU-WORLD URANIUM M IN E S, LIM ITED

I n  1 9 5 5 ,  N u -W o rld  U ra n iu m  M i n e s ,  L i m i t e d ,  h e l d  

b y  s t a k i n g  o r  u n d e r  o p t i o n ,  18  c l a i m s ,  i n  c o n c e s s i o n  I - I I I ,  

a n d  p a t e n t e d  l o t  2 0 ,  c o n c e s s i o n  I I ,  i n  t h e  s o u t h e r n  p a r t  o f  

G la m o rg a n  t o w n s h i p  3 . 7  m i l e s  b y  r o a d  s o u t h  o f  G o o d e rh a m .

E x p l o r a t i o n

B o d i e s  o f  g r a n i t e  p e g m a t i t e  i n  m a r b l e  h a v e  b e e n  

e x p l o r e d  b y  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s ,  t r e n c h e s ,  a n d  d ia m o n d 

d r i l l i n g .  I n  1 9 5 5  t h e  m a in  s h o w i n g ,  i n  t h e  s o u t h  h a l f  o f  

l o t  1 9 ,  c o n c e s s i o n  I I ,  w a s  e x p l o r e d  b y  1 2  d r i l l - h o l e s  

t o t a l l i n g  1 , 5 0 6  f e e t .  D r i l l i n g  a m o u n t i n g  t o  4 1 9  f e e t  i n



10 s h o r t  h o le s  was c a r r i e d  o u t  i n  th e  n o r t h  h a lv e s  o f  l o t s  

15 and  1 6 , c o n c e s s io n  I I I ,  in  l a t e  1955 ,

G e n e ra l  G eo logy

The p r o p e r ty  i s  u n d e r l a in  by  p a r a g n e i s s ,  m a rb le ,  

m e ta g a b b ro , n e p h e l in e  g n e i s s ,  s y e n i t e ,  an d  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  

The m e ta s e d im e n ts  and  s y e n i t i c  and  g r a n i t i c  ro c k s  fo rm  an  

embayment in  th e  n o r th w e s t  c o n t a c t  o f  th e  G re en s  M o u n ta in  

m e tag a b b ro  m ass , w h ic h  i s  e x p o sed  on th e  s o u th e r n  p a r t  o f  

th e  p r o p e r ty  o r  to  th e  e a s t  o f  i t .

Econom ic G eo logy

R a d io a c t iv e  o c c u r r e n c e s  in  g r a n i t e  p e g m a ti te  d ik e s  

h av e  b e en  e x p o sed  by  t r e n c h e s  on th e  e a s t  s lo p e  o f  a  h i l l  i n  

a n  o ld  c l e a r i n g  a lo n g  a  l i n e  a p p ro x im a te ly  N. 80° W.

The p e g m a ti te  b o d ie s  i n  th e  s u r f a c e  w o rk in g s  ra n g e  

from  20 to  130 f e e t  in  w id th  o v e r  a  l e n g t h  o f  725 f e e t .  

D ia m o n d -d r i l l  i n t e r s e c t i o n s  w e re  from  ½ to  a  maximum o f  

52 f e e t ,  b u t  m o st o f  th e  i n t e r s e c t i o n s  w ere  10 f e e t  o r  l e s s ,  

much n a r ro w e r  th a n  th o s e  found  on s u r f a c e .

The g e ig e r  r e a d in g s  on th e s e  p e g m a ti te  b o d ie s  w e re  

low , ra n g in g  from  7 -10x  c o u n t  to  o c c a s io n a l  s p o t - h ig h s  o f  

1 5 -3 0 x .



D e s c r ip t io n  o f  Show ings

In  th e  fo l lo w in g  d e s c r i p t i o n  th e  t r e n c h e s  h ave  

b e en  num bered  from  e a s t  to  w e s t .  The d i s t a n c e s  b e tw een  

th e  t r e n c h e s  w ere  m easu red  by  p a c in g .

T ren c h  No. 1 , th e  m o st e a s t e r l y ,  i s  i n  th e  s o u th  

h a l f  o f  l o t  1 9 , c o n c e s s io n  I I .  P in k  l e u c o g r a n i t e  p e g m a ti te  

and  c o a r s e  g r a p h ic  g r a n i t e  a r e  ex p o sed  f o r  20 f e e t  i n  c o n t a c t ,  

a t  th e  s o u th  end o f  th e  t r e n c h ,  w i th  m a rb le .  L e n se s  o f  c a l c i t e  

up to  6 in c h e s  i n  l e n g th  a r e  p r e s e n t  i n  th e  p e g m a t i t e .  U ran o - 

t h o r i t e  i s  a  r a r e  a c c e s s o r y  m in e r a l  in  g r a i n s  1 /1 6 — 1 /4  in c h  

a c r o s s .  A l l a n i t e  o c c u r s  in  1 - in c h  p l a t e s  a t  th e  b o u n d a r ie s  

o f  th e  c a l c i t e  l e n s .  A few f l a k e s  o f  m o ly b d e n ite  w e re  n o te d  

i n  th e  m a rb le .  G e ig e r  r e a d in g s  on  th e  d ik e  w ere  7 x -1 0 x , 

b e in g  h i g h e s t  a t  th e  c o n t a c t s .

T ren c h  No. 2 , 75 f e e t  w e s t  o f  No. 1 , e x p o se s  a  

s i m i l a r  d ik e  f o r  52 f e e t ,  a l s o  i n  c o n t a c t  w i th  m a rb le  a t  

th e  s o u t h  e n d . The m a rb le  s t r i k e s  N. 85° E . ,  and  d ip s  20° S .

In  th e  d ik e  u r a n o t h o r i t e  i s  a  r a r e  a c c e s s o r y  in  b la c k  g r a i n s ;  

b la c k  to u rm a lin e  o c c u r s  w i th  q u a r t z ,  and  sp h e n e  was n o te d  i n  

th e  p y ro x e n e  p h a s e s  o f  th e  p e g m a t i t e .  G e ig e r  r e a d in g s  w ere  

7 x -1 5 x , w i th  a  s p o t - h ig h  o f  3 0 x , 7 f e e t  from  th e  s o u th  c o n 

t a c t .



T r e n c h  N o. 3 ,  1 0 0  f e e t  w e s t  o f  N o. 2 ,  e x p o s e s  a  

s i m i l a r  d i k e  f o r  a  w i d t h  o f  4 6  f e e t ,  o n l y  t h e  s o u t h  c o n t a c t  

w i t h  m a r b l e  b e i n g  e x p o s e d .  M o s t  o f  t h e  d i k e  i s  a  v e r y  p a l e  

p i n k  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  o r  g r a p h i c  g r a n i t e .  C a l c i t e  i s  

p r e s e n t  a s  p o d s  o r  l e n s e s ,  o r  c o a t i n g  v u g s .  C o a r s e  p y r o x e n e  

u p  t o  3 i n c h e s  a c r o s s  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  c a l c i t e ,

G e i g e r  r e a d i n g s  a r e  lo w ,  m a i n l y  3 x ,  w i t h  r e a d i n g s  o f  7 x  f o r  

12  f e e t  a t  t h e  s o u t h  e n d  o f  t h e  t r e n c h .

T r e n c h  N o. 4 ,  1 0 0  f e e t  w e s t  o f  N o. 3 ,  i s  9 0  f e e t  

l o n g .  F ro m  t h e  s o u t h  e n d  i t  e x p o s e s  0 - 4 8  f e e t  o f  m a r b l e  

a n d  4 8 - 9 0  f e e t  o f  p e g m a t i t e ,  w h i c h  c o n t i n u e s  b e y o n d  t h e  

t r e n c h  t o  1 1 0  f e e t .  B e y o n d  a  1 0 - f o o t  g a p ,  m a r b l e  i s  e x p o s e d .  

T h e  b a n d i n g  i n  t h e  m a r b l e  s t r i k e s  N. 8 5 °  E .  a n d  d i p s  4 0 °  S .  

T h e  p o s s i b l e  w i d t h  o f  t h e  d i k e  i s ,  t h e r e f o r e ,  70  f e e t .  T h e  

p e g m a t i t e  i s  s i m i l a r  t o  t h a t  i n  t h e  o t h e r  t r e n c h e s ,  a n d  

c o n t a i n s  c a l c i t e  p o d s  o r  l e n s e s  u p  t o  ½ b y  2 f e e t .  B l a c k  

u r a n o t h o r i t e  i s  a  r a r e  a c c e s s o r y ,  a n d  o c c a s i o n a l  f l a k e s  o f  

m o l y b d e n i t e  u p  t o  1 i n c h  w e r e  n o t e d  i n  s m a l l  m a s s e s  o f  

m e t a p y r o x e n i t e  a d j a c e n t  t o  p e g m a t i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  

t h e  d i k e  r o c k  w e r e  8 x - 1 6 x ,  w i t h  tw o  s p o t - h i g h s  o f  2 0 x .

T r e n c h  N o . 5 a n d  s t r i p p i n g  i s  1 0 0  f e e t  w e s t  o f  

N o . 4 .  F ro m  s o u t h  t o  n o r t h  i t  e x p o s e s  0 - 8 2  f e e t  i n  a  

s t r i p p i n g  ( m a r b l e ) , 8 2 - 1 1 7  f e e t  i n  a  t r e n c h  ( p e g m a t i t e ) ,



a n d  1 1 7 - 4 1 0  f e e t  i n  a  s t r i p p i n g  ( m a r b l e ) . T h e  p e g m a t i t e  i s  

t h e  s a m e  a s  a b o v e ,  w i t h  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  6 x - 1 0 x .

T r e n c h  N o. 6 a n d  s t r i p p i n g  i s  1 5 0  f e e t  w e s t  o f  

N o . 5 .  F ro m  s o u t h  t o  n o r t h  i t  e x p o s e s  0 - 1 8 0  f e e t  i n  a  

s t r i p p i n g  ( m a r b l e ) , 1 8 0 - 2 0 0  f e e t  i n  a  t r e n c h  ( p e g m a t i t e ) , 

a n d  2 0 0 - 3 0 0  f e e t  i n  a  s t r i p p i n g  ( m a r b l e  w i t h  i n t e r b e d s  o f  

r u s t y - w e a t h e r i n g  s a n d  g n e i s s ) . T h e  g r a n i t e  p e g m a t i t e  i s  

q u a r t z - r i c h ,  g r e y - t o - b r o w n  i n  c o l o u r ,  a n d  g a v e  g e i g e r  r e a d i n g s  

o f  6 x - 1 0 x  w i t h  a  s p o t - h i g h  o f  1 6 x .

T r e n c h  N o . 7 a n d  s t r i p p i n g s  i s  2 0 0  f e e t  w e s t  o f  

N o . 6 .  F ro m  n o r t h  t o  s o u t h  i t  e x p o s e s  0 - 5 4  f e e t  i n  a  t r e n c h  

( p e g m a t i t e  w i t h  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  6 x - 2 0 x  w i t h  a  2 0 - f o o t  

s e c t i o n  o f  2 7 x - 3 0 x ) , 5 4 - 6 5  i n  a  s t r i p p i n g  ( p e g m a t i t e ) ,

6 5 - 7 6  f e e t  i n  a  p i t  ( p e g m a t i t e  w i t h  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  

8 x - 1 5 x ) , 7 6 - 1 3 0  f e e t  i n  a  s t r i p p i n g  ( p e g m a t i t e ) , a n d  

1 3 0 - 1 7 0  f e e t  i n  a  s t r i p p i n g  ( m a r b l e ) . T h e  d i k e  r o c k  i s  

a  g r e y  o r  p i n k  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  w i t h  p y r o x e n e  g r a i n s ,

½- 2  i n c h e s  a c r o s s ,  a s  a n  a c c e s s o r y .  T h e  q u a r t z  i s  sm o k y  

g r e y  i n  c o l o u r .  U r a n o t h o r i t e  i s  a  r a r e  a c c e s s o r y ,  a n d  a  

f e w  f l a k e s  o f  m o l y b d e n i t e  w e r e  n o t e d .

T h e  l a s t  s h o w i n g ,  N o . 8 ,  i s  a  3 5 0 - f o o t  s t r i p p i n g  

2 0 0  f e e t  w e s t  o f  N o. 7 .  I t  e x p o s e s  m a r b l e  w i t h  r u s t y  s a n d y  

g n e i s s  i n t e r b e d s .  T h e  b a n d i n g  s t r i k e s  N. 8 0 °  E .  a n d  d i p s  5 0 °  S .



MONMOUTH TOWNSHIP

ACMAC MINING CORPORATION, LIM ITED  

E x p l o r a t i o n

A p y r o x e n i t e  m a s s  i n  m a r b l e  h a s  b e e n  e x a m in e d  b y  

a n  o p e n  c u t  5 6  f e e t  l o n g ,  a n d  a n  a d i t  3 4  f e e t  l o n g ,  i n  a  

d i r e c t i o n  S .  5 0 °  E . I n  a  c l e a r i n g  o n  a  h i l l  a b o u t  50  f e e t  

a b o v e  t h e  a d i t  a  g r a p h i c  g r a n i t e  m a s s  h a s  b e e n  e x p l o r e d  

b y  tw o  t r e n c h e s  a n d  t h r e e  o p e n  c u t s ,  t o t a l l i n g  4 2 5  l i n e a l  

f e e t .

G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  b y  m a r b l e ,  m e ta m o r p h i c  

p y r o x e n i t e ,  a n d  a m p h i b o l i t e ,  i n t r u d e d  b y  a  m a s s  o f  g r a p h i c  

g r a n i t e .

E c o n o m ic  G e o lo g y

T h e  w o r k i n g s  a r e  i n  t h e  n o r t h  p a r t  o f  l o t  3 3 ,  

c o n c e s s i o n  X IV . T h e  a d i t  i s  n e a r  t h e  b a s e  o f  a  h i l l  a b o u t  

50  f e e t  i n  h e i g h t .  T h e  a d i t  a n d  o p e n  c u t  e x p o s e  m ic a  

p y r o x e n i t e  a n d  d i o p s i d e  r o c k ,  c o n t a i n i n g  p a t c h e s  o f  c a l c i t e  

a n d  a l b i t e ,  f o r  a n  e x p o s e d  t h i c k n e s s  o f  10  f e e t .  T h e s e  r o c k s  

s t r i k e  N. 5 0 °  W ., a n d  d i p  5 5 °  S .W . O v e r l y i n g  t h i s  b a n d  i s  a  

l a y e r  o f  g r e y  m a r b l e  a b o u t  10  f e e t  t h i c k .  T h i s  m a r b l e ,  a s  a  

m a r b l e  t e c t o n i c  b r e c c i a ,  i s  e x p o s e d  i n  t h e  a d i t  a t  t h e  f a c e ,



t h e  b a n d i n g  d i p p i n g  4 5 °  S .W . On t h e  h i l l  s l o p e  a b o v e  t h e  

a d i t  p o r t a l  a  s h a l l o w  t r e n c h  o r  s t r i p p i n g  e x p o s e s  g r a n i -  

t i z e d  a m p h i b o l i t e  c u t  b y  a n  i r r e g u l a r  g r a n i t e  p e g m a t i t e  

d i k e l e t  ½- 2  f e e t  t h i c k .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  v e r y  lo w ,  

l x - 2 x ,  w i t h  a  s p o t - h i g h  o f  4 x  o n  m i c a  p y r o x e n i t e .  No 

r a d i o a c t i v e  m i n e r a l s  w e r e  f o u n d .  T h e  s i l i c a t e d  m a r b l e  c o n 

t a i n s  d i o p s i d e ,  a u g i t e ,  p h l o g o p i t e ,  a n d  s o m e t im e s  a  p a l e -  

g r e e n  a p a t i t e .  I n  t h e  s k a m  m a t e r i a l ,  w h i c h  c o n s i s t s  o f  

c o a r s e l y  c r y s t a l l i n e  c a l c i t e - a u g i t e ,  t h e  a c c e s s o r i e s  a r e  

s p h e n e ,  a p a t i t e ,  p h l o g o p i t e ,  p y r r h o t i t e ,  a n d  p y r i t e .

T h e  h i l l t o p  w o r k i n g s  a b o v e  t h e  a d i t  e x p o s e  a  m a s s  

o f  g r a p h i c  g r a n i t e  a b o u t  2 0 0  f e e t  a c r o s s  o v e r l y i n g  a  l i m y  

a m p h i b o l i t e ,  w h i c h  d i p s  2 5 ° - 3 5 °  S .  a n d  s t r i k e s  N. 7 5 ° - 9 0 °  E . 

A r e a s  o f  m a r b l e  w i t h  a b u n d a n t  p y r o x e n e  a n d  p h l o g o p i t e  e x p o s e d  

i n  t h e  t r e n c h e s  m ay  b e  r e m n a n t s  o f  t h e  r o c k  o v e r l y i n g  t h e  

g r a p h i c  g r a n i t e .  T h e  m axim um  e x p o s e d  t h i c k n e s s  o f  t h e  

g r a n i t e  i s  a b o u t  1 5  f e e t .

T h e  p a l e - p i n k  g r a p h i c  g r a n i t e  h a s  lo w  r a d i o a c t i v i t y  

w i t h  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  2 x - 1 0 x ,  t h e  b a c k g r o u n d  c o u n t  o n  

m a r b l e  b e i n g  3 0 0 - 7 0 0  c o u n t s  p e r  m i n u t e .  T h e  c o n t a c t  z o n e  

o f  t h e  g r a n i t e  m a s s  i s  a  p y r o x e n e - p o o r  g r a n i t e  w i t h  a l t e r e d  

p y r o x e n e  c r y s t a l s ,  1 / 8 - 1 / 2  i n c h  a c r o s s ,  a c c o m p a n i e d  b y  

a b u n d a n t  a c c e s s o r y  s p h e n e .  T h i s  m a t e r i a l  i n  t h e  o p e n  c u t s



g a v e  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  2 0 x - 8 0 x .  T h e  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l  

o b s e r v e d  i s  u r a n o t h o r i t e .  I n  t h e  s e c o n d  o p e n  c u t  t o  t h e  

e a s t  a b u n d a n t  a m b e r  g r a i n s  o f  u r a n o t h o r i t e  a c c o m p a n y  s m a l l  

c r y s t a l s  o f  s p h e n e  i n  a  q u a r t z - f e l d s p a r  a g g r e g a t e  a r o u n d  

l a r g e ,  1 - 4  i n c h ,  p y r o x e n e  c r y s t a l s .  I n  t h e  m o s t  w e s t e r l y  

o p e n  c u t  a  h i g h l y  f r a c t u r e d  z o n e ,  1 f o o t  t h i c k ,  w i t h  a  p l a t y  

p a r t i n g ,  i s  p r e s e n t  a t  t h e  c o n t a c t  w i t h  t h e  u n d e r l y i n g  l i m y  

a m p h i b o l i t e .  T h i s  z o n e  c o n t a i n s  a b u n d a n t  a l t e r e d ,  e a r t h y - r e d ,  

c r y s t a l s  o f  t h o r i t e ,  1 / 1 6 - 1 / 4  i n c h  a c r o s s ,  r e p l a c e d  b y  a m b e r  

g r a i n s  o f  u r a n o t h o r i t e ,  q u a r t z ,  a n d  o t h e r  m i n e r a l s .  M i n u t e  

b l a c k  g r a i n s  o f  u r a n o t h o r i t e  a c c o m p a n y  t h e  t h o r i t e  c r y s t a l s .

CANADIAN ALL METALS EXPLORATIONS, LIM ITED

I n  1 9 5 5 ,  C a n a d i a n  A l l  M e t a l s  E x p l o r a t i o n s ,  L i m i t e d ,  

h e l d  a  g r o u p  o f  e i g h t  c l a i m s ,  b e i n g  l o t s  5 - 8  a n d  p a t e n t e d  

l o t  9 ,  c o n c e s s i o n  IX , a n d  l o t  6 ,  c o n c e s s i o n  V I I I ,  M o n m o u th  

t o w n s h i p .  T h e  a d i t  c a n  b e  r e a c h e d  b y  d r i v i n g  a l o n g  t h e  

a b a n d o n e d  r a i l w a y  r i g h t - o f - w a y  f r o m  t h e  T o r y  H i l l - G o o d e r h a m  

r o a d .

E x p l o r a t i o n

R a d i o a c t i v e  s h o w in g s  w e r e  e x p l o r e d  i n  1 9 5 5  b y  

b u l l d o z i n g ,  t r e n c h i n g ,  d i a m o n d - d r i l l i n g ,  a n d  a n  a d i t .  T h e  

d i a m o n d - d r i l l  p r o g r a m  c o m p r i s e d  38  s u r f a c e  h o l e s ,  t o t a l l i n g



5 , 0 4 0  f e e t ,  a n d  4 u n d e r g r o u n d  h o l e s ,  t o t a l l i n g  5 3 1  f e e t .  T h e  

u n d e r g r o u n d  d e v e l o p m e n t  i n  t h e  a d i t  a m o u n t e d  t o  6 4 2  f e e t  o f  

c r o s s c u t s  a n d  4 9 0  f e e t  o f  d r i f t s .

G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  b y  a  c o m p l e x  o f  m a r b l e , 1 

q u a r t z i t e ,  p a r a g n e i s s ,  a n d  g r a n i t e  g n e i s s  b e i n g  o n  t h e  s o u t h e a s t  

b o r d e r  o f  t h e  G l a m o r g a n  g r a n i t e  g n e i s s  m a s s .  T h e  p r e v a i l i n g  

s t r i k e  o f  t h e  m e t a s e d i m e n t s  i s  N . 5 0 °  E . ,  a n d  t h e  d i p  3 0 °  S . E .

E c o n o m i c  G e o l o g y

R a d i o a c t i v e  m i n e r a l  s h o w i n g s  a r e  f o u n d  i n  z o n e s  i n  

s i l i c a t e d  m a r b l e  c o n t a i n i n g  t r e m o l i t e ,  p y r o x e n e ,  m i c a ,  s e r p e n 

t i n e ,  a n d  s t r i n g e r s ,  l e n s e s ,  a n d  p o d s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e .

T h e  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l s  a r e  u r a n i n i t e  ( t h o r i a n )  a n d  p y r o c h l o r e  

d i s s e m i n a t e d  s o m e w h a t  e r r a t i c a l l y .

N o r t h  S h o w i n g , - -  T h e  N o r t h  s h o w i n g  h a s  b e e n  e x p l o r e d  

b y  13 b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  a n d  so m e  t r e n c h i n g  o v e r  a  l e n g t h  

o f  1 , 3 0 0  f e e t  i n  a  d i r e c t i o n  N . 4 0 °  E .  T h e s e  w o r k i n g s  

e x p o s e  s i l i c a t e d  m a r b l e  w i t h  e r r a t i c a l l y  d i s t r i b u t e d  l e n s e s  

a n d  s t r i n g e r s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e  a n d  l e s s e r  a m o u n t s  o f  

q u a r t z i t e  a n d  p a r a g n e i s s .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  i n  t h e  m a r b l e  

i n c l u d e  p y r o x e n e ,  p h l o g o p i t e ,  u r a n i n i t e ,  a n d  p y r o c h l o r e .

1 H e i n r i c h  ( 1 9 6 6 ,  p .  3 7 9 )  l e a v e s  t h e  m i s l e a d i n g  i m p r e s s i o n  t h a t  

t h i s  i s  a  c a r b o n a t i t e  c o m p l e x ;  i t  i s  n o t .



G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  5 x - 1 2 x ,  w i t h  e r r a t i c  s p o t - h i g h s  o f  

1 7 x - 5 5 x  u s u a l l y  e i t h e r  o n  l e n s e s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e  o r  

o n  m i c a - r i c h  b a n d s  i n  t h e  m a r b l e .  U r a n i n i t e  a n d  p y r o c h l o r e  

w e r e  n o t e d  a t  so m e  o f  t h e s e  s p o t - h i g h  l o c a t i o n s .  A p a t i t e  

w a s  n o t e d  i n  c o a r s e l y  c r y s t a l l i n e  w h i t e  c a l c i t e  n e a r  t h e  

n o r t h  e n d  o f  t h e s e  w o r k i n g s .

T h e  m a i n  s h o w i n g ,  w h i c h  i s  u n d e r c u t  b y  t h e  a d i t  

w o r k i n g s ,  i s  i n  a  b u l l d o z e d  a r e a  a b o u t  4 0  b y  1 2 0  f e e t .  A 

2 0 - f o o t  l o n g  t r e n c h  i n  t h i s  e x p o s e s  a  4 - f o o t  b a n d  o f  

s i l i c a t e d  m a r b l e ,  o v e r l a i n  b y  q u a r t z i t e  a n d  u n d e r l a i n  b y  a  

l i m e - s i l i c a t e  r o c k  w i t h  m i c a  g n e i s s  i n t e r b e d s .  T h e s e  r o c k s  

s t r i k e  N. 4 5 °  E .  a n d  d i p  4 0 °  S . E .  T h e  s i l i c a t e d  m a r b l e  

c o n t a i n s  p y r o x e n e ,  m i c a ,  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e ,  a n d  r a r e l y ,  

g r a i n s  o r  c u b e s  o f  u r a n i n i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  

2 5 x - 5 0 x ,  t h e  h i g h e r  r e a d i n g s  b e i n g  o n  m i c a - r i c h  s e c t i o n s .  

T h e  f o o t w a l l  o f  t h e  m a r b l e  b a n d  i s  a  r u s t y  m i c a  g n e i s s ,

1 - 3  i n c h e s  w i d e  a n d  d i p p i n g  3 0 °  S . E .  I n  t h e  b u l l d o z e d  

a r e a  o u t s i d e  t h e  t r e n c h  g e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  4 x - 1 2 x  o n  

m a r b l e .  T o w a r d s  t h e  s o u t h w e s t  e n d  o f  t h i s  a r e a  a  s i n g l e  

r o u n d  g r a i n ,  ¼ i n c h  a c r o s s ,  o f  p y r o c h l o r e 1 h a s  b e e n  f o u n d .

1 I d e n t i f i e d  b y  S . C .  R o b i n s o n  o f  t h e  G e o l o g i c a l  S u r v e y  o f  
C a n a d a .



A p a r t i a l  a n a l y s i s  o f  t h i s  p y r o c h l o r e  i s  g i v e n  b e l o w  

( q u o t e d  f r o m  S a t t e r l y  ( 1 9 5 7 ,  p .  2 0 ) ) .

N a2 O 0 . 2

CaO 6 . 7

MnO 0 . 4

PbO 2 . 5

MgO 2 . 2

L a 2 O3 0 . 1

U3 O8 13

Z r O2 0 . 1

S n O2 0 . 2

T h O2 0 . 6

S i O2 5 . 1

Al 2 O3 0 . 6

F e 2 O3 5 . 3

T i O2 12

Nb2 O5 36
8 5 . 0

A n a l y s t :  W. O - T a y l o r ,  P r o v i n c i a l  A s s a y  O f f i c e ;  s p e c t r o g r a p h i c  

a n a l y s i s .

T h e  a d i t * c r o s s c u t  i n t e r s e c t s  i n t e r b e d d e d  m a r b l e ,  

d i o p s i d e  r o c k ,  w e l l - b a n d e d  d i o p s i d e - t r e m o l i t e  r o c k ,  q u a r t z i t e ,  

a n d  b a n d s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e .  A p i n k  l e u c o g r a n i t e  s i l l

1 A p l a n  o f  t h e  a d i t  i s  g i v e n  b y  J .  S a t t e r l y ,  ( 1 9 5 7 ,  F i g .  1 2 ) .



i n t r u d e s  o n e  o f  t h e  q u a r t z i t e  b a n d s .  T h e  m e t a s e d i m e n t s  

s t r i k e  n o r t h e a s t  a n d  d i p  3 0 o - 7 5 °t  S . E . , b u t  i n  p l a c e s ,  a r e  

f l a t - l y i n g .  T h e  m a r b l e  r a n g e s  f r o m  a  c o a r s e l y  c r y s t a l l i n e  

w h i t e  r o c k ,  t o  p a l e  g r e e n ,  t o  a  b a n d e d  r o c k  w i t h  s i l i c a t e  

m i n e r a l s  s u c h  a s  s e r p e n t i n e ,  d i o p s i d e ,  p h l o g o p i t e ,  a n d  

t a l c  ( ? ) .  T h e  d i o p s i d e  r o c k s  c o n t a i n  n u m e r o u s  g a s h  v e i n s  

o r  s t r i n g e r s  o f  c a l c i t e - h o m b l e n d e ,  a n d  a c c e s s o r y  p y r i t e ,  

p y r r h o t i t e ,  a n d  m o l y b d e n i t e .

T h e  r a d i o a c t i v e  z o n e s  a r e  d i s c o n t i n u o u s  l e n s e s  

t h a t  c o n s i s t  o f  c o a r s e l y  c r y s t a l l i n e  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e  

w i t h  a c c e s s o r y  d i o p s i d e ,  t r e m o l i t e ,  p h l o g o p i t e ,  p y r i t e ,  a n d  

p y r r h o t i t e .  T h e  s t r i k e ,  d i p ,  a n d  t h i c k n e s s  o f  t h e  z o n e s  

i n t e r s e c t e d  b y  t h e  c r o s s c u t  a r e  v e r y  v a r i a b l e .  I t  p a r a l l e l s  

t h e  s t r i k e  a n d  d i p  o f  t h e  e n c l o s i n g  m e t a s e d i m e n t s .  T h e  d i p  

i s  2 5 ° - 6 5 °  S . E .  a n d  m ay  a v e r a g e  4 5 °  S . E .  T h e  u r a n i u m  

m i n e r a l s  a r e  p y r o c h l o r e  i n  b r o w n i s h  g r a i n s  1 / 1 6 - 1 / 4  i n c h  

a c r o s s ,  s o m e t im e s  s h o w in g  h e x a g o n a l  o u t l i n e s  i n  c r o s s - s e c t i o n  

a n d ,  m o re  r a r e l y ,  g r a i n s  o f  u r a n i n i t e .  T h e  u r a n i u m  m i n e r a l s  

a r e  d i s s e m i n a t e d  s p a r s e l y  o r  i n  b a n d s  1 i n c h  o r  l e s s  i n  

t h i c k n e s s  p a r a l l e l  t o  t h e  d i p  o f  t h e  z o n e  a n d  c o u n t r y  r o c k .

T r a c k  S h o w i n g .— T h e  T r a c k  s h o w in g  i s  i n  t h e  s o u t h  

h a l f  o f  l o t  6 ,  c o n c e s s i o n  I X ,  j u s t  n o r t h  o f  t h e  C a n a d i a n  

N a t i o n a l  r a i l w a y  r i g h t - o f  w a y . I n  1 9 5 5  t h i s  s h o w in g  w a s



e x p l o r e d  b y  t h r e e  p i t s ,  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s ,  a n d  d i a m o n d 

d r i l l i n g .  O ne  p i t ,  1 3 0  f e e t  n o r t h  o f  t h e  r a i l w a y  t r a c k ,  

e x p o s e d  a  m i c a c e o u s  s e r p e n t i n e  m a r b l e  w i t h  o c c a s i o n a l  

s t r i n g e r s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e  a n d  r a r e  a c c e s s o r y  u r a n i -  

n i t e  i n  c u b e s  1 / 1 6 - 1 / 4  i n c h  a c r o s s .  T h e  s e r p e n t i n e  c o n t a i n s  

r e l i c t  f o r s t e r i t e .

G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  5 x - 1 0 0 x  a n d  a v e r a g e d  2 5 x  

a c r o s s  12  f e e t  n o r t h - a n d - s o u t h .  A s e c o n d  p i t ,  1 0 0  f e e t  

n o r t h  o f  t h e  r a i l w a y  t r a c k ,  e x p o s e d  m a r b l e  c o n t a i n i n g  

p a l e - g r e e n  p y r o x e n e ,  p h l o g o p i t e ,  s t r e a k s  o r  p a t c h e s  o f  p i n k  

c a l c i t e ,  a n d  a c c e s s o r y  u r a n i n i t e  a s  g r a i n s ,  a n d  c u b e s  o r  

i n t e r p e n e t r a t i o n  t w i n s  o f  f r o m  1 / 1 6  t o  a  m ax im um  o f  1 / 2  i n c h  

a c r o s s .  T h e  b e d d i n g  s t r i k e s  N. 6 5 °  E .  a n d  d i p s  4 5 °  S . E .

G e i g e r  r e a d i n g s  a v e r a g e d  lO x  w i t h  s p o t - h i g h s  o f  3 0 x .  A 

s m a l l  s t r i p p i n g  a n d  t e s t  h o l d ,  4 0  f e e t  e a s t  o f  t h e  l a s t ,  

e x p o s e d  s i l i c a t e d  m a r b l e .

CORDELL GOLD M INES, LIM ITED

T h e  M o n m o u th  p r o p e r t y  o f  C o r d e l l  G o l d  M i n e s ,  L i m i t e d ,  

c o m p r i s e d  n i n e  c l a i m s  t o  t h e  n o r t h e a s t  o f  E s s o n  L a k e  a n d  2 . 1  m i l e s  

b y  c a r  a n d  t r a c t o r  r o a d  w e s t  o f  W i l b e r f o r c e .

E x p l o r a t i o n

Two s h o w i n g s  h a v e  b e e n  e x p l o r e d  b y  s h a l l o w  s t r i p p i n g  

a n d  t r e n c h i n g  a n d  b y  s i x  d r i l l - h o l e s  t o t a l l i n g  5 4 1  f e e t .  T h e



m a i n  s h o w i n g  o n  t h e  n o r t h  s i d e  o f  a  s m a l l  l a k e  i n  t h e  s o u t h  

h a l f  o f  l o t  2 7 ,  c o n c e s s i o n  X V I,  w a s  e x p l o r e d  i n  e a r l y  1 9 5 5  

b y  f i v e  h o l e s .  A s e c o n d  s h o w i n g ,  i n  t h e  n o r t h  h a l f  o f  

l o t  2 8 ,  c o n c e s s i o n  X V I,  h a d  o n e  v e r t i c a l  h o l e  d r i l l e d  o n  i t .

G e n e r a l  G e o l o g y

T h e  c l a i m s  a r e  l a r g e l y  u n d e r l a i n  b y  m a r b l e ,  

l i m e - s i l i c a t e  r o c k s ,  a n d  m e t a m o r p h i c  p y r o x e n i t e  c u t  b y  s m a l l  

b o d i e s  o f  g r a n i t e .

E c o n o m ic  G e o l o g y

T h e  m a i n  s h o w i n g  a t  t h e  n o r t h  s i d e  o f  t h e  s m a l l  

l a k e  i s  a n  e x p o s u r e  o f  m e d i u m - g r a i n e d ,  p a l e - g r e e n ,  d i o p s i d e  

r o c k  a b o u t  50  f e e t  l o n g  a n d  15  f e e t  w i d e .  P a t c h e s  o f  m i c a  

a r e  p r e s e n t ,  a n d  t h e  a c c e s s o r y  m i n e r a l s  a r e  s p h e n e ,  p a l e -  

g r e e n  a p a t i t e ,  p h l o g o p i t e  ( ? ) ,  p y r r h o t i t e ,  a n d  p y r i t e .  

F r a c t u r e  p l a n e s  a r e  c o a t e d  w i t h  s c a t t e r e d  g r a i n s  o f  s p h e n e  

a n d ,  m o r e  r a r e l y ,  u r a n i n i t e .  T h e  d i o p s i d e  r o c k  i s  c u t  

b y  v e i n s  o f  w h i t e  a l b i t e  a n d  o n e  f i s s u r e  v e i n  o f  s a l m o n - p i n k  

c a l c i t e  i n  w h i c h  t h e  w a l l s  a r e  l i n e d  w i t h  a l b i t e  a n d  m i c a .  

G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  4 x - 1 0 x  w i t h  o c c a s i o n a l  s p o t - h i g h s  o n  

u r a n i n i t e  g r a i n s .  T h e  s h a l l o w  h o l e s  b e l o w  t h i s  e x p o s u r e  

c u t  d i o p s i d e  r o c k  w i t h  h i g h  r a d i o a c t i v i t y  o v e r  w i d t h s  o f  

1 - 2  f e e t  a t  d e p t h s  u p  t o  25  f e e t . " 1

1 O n t .  D e p t .  M i n e s ,  F i l e  N o . 5 2 3 2 4 .



A s e c o n d  s h o w i n g  i s  ½ m i l e  e a s t  o f  t h e  s m a l l  l a k e  

b e s i d e  t h e  d r i l l  r o a d  a n d  w a s  e x p l o r e d  b y  o n e  d r i l l - h o l e .

A p i t  t h r o u g h  4  f e e t  o f  o v e r b u r d e n  e x p o s e s  t r e m o l i t e -  

p h l o g o p i t e  m a r b l e .  G e i g e r  r e a d i n g s  i n  t h e  p i t  w e r e  2 5 x - 3 0 x  

w i t h  a  s p o t - h i g h  o f  4 0 x .  A t  t h e  s p o t - h i g h  a  f e w  g r a i n s ,  

1 / 6 0 / 1 / 3 0  i n c h ,  o f  u r a n i n i t e  s u r r o u n d e d  b y  a  r e d  h a l o  w e r e  

f o u n d .  T h e  d i s i n t e g r a t e d  m a r b l e  w i t h  m u c h  m i c a  t h r o w n  o u t  

a r o u n d  t h e  p i t  g a v e  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  1 0 x - 2 0 x  w i t h  a  s p o t -  

h i g h  o f  4 0 x .  T h e r e  a r e  n o  o t h e r  r o c k  e x p o s u r e s  i n  t h e  

i m m e d i a t e  v i c i n i t y  o f  t h i s  p i t .

T .  CUDNEY

T h e  T . C u d n e y  p r o p e r t y  c o m p r i s e s  l o t s  29 a n d  3 0 ,  

c o n c e s s i o n  X V I,  M o n m o u th  t o w n s h i p ,  H a l i b u r t o n  c o u n t r y .  

M o u n t a i n  a n d  C o c k l e  l a k e s  o c c u p y  p a r t s  o f  t h e  l o t s .

E x p l o r a t i o n

I n  1 9 5 5  l o t s  29 a n d  3 0  w e r e  p r o s p e c t e d  b y  o v e r  

20  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s .

G e n e r a l  G e o l o g y

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  b y  m a r b l e ,  l i m e - s i l i c a t e  

r o c k s ,  a n d  m i n o r  p e g m a t i t e .



E c o n o m ic  G e o l o g y

I n  l o t  2 9 ,  c o n c e s s i o n  X V I,  t h e  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  

e x p o s e  m a i n l y  d i s i n t e g r a t e d  o r  d e c o m p o s e d  m a r b l e  c o n t a i n i n g  

v a r i o u s  s i l i c a t e s ,  s u c h  a s  m i c a ,  p y r o x e n e ,  a n d  s c a p o l i t e ;  

d i o p s i d e  r o c k ;  m i c a  m e t a m o r p h i c  p y r o x e n i t e ;  a m p h i b o l i t e ;  a n d  

r a r e l y ,  p e g m a t i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  t h e  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  

w e r e  l x - 3 x  w i t h  s p o t - h i g h s  t o  1 2 x ,  a n d  r a r e l y ,  t o  2 0 x .  T h e  

a v e r a g e  i s  p r o b a b l y  a b o u t  3 x .  A t  t h e  2 0 x  l o c a t i o n  a  p a l e -  

g r e e n  d i o p s i d e  r o c k  c o n t a i n s  a  f e w  m i n u t e  b l a c k  g r a i n s  o f  

w h a t  i s  p o s s i b l y  u r a n i n i t e - t h o r i a n i t e .

On l o t  3 0 ,  c o n c e s s i o n  X V I ,  a  s y e n i t e  p e g m a t i t e  

o u t c r o p  h a s  b e e n  f u r t h e r  e x p o s e d  b y  a  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g .  

G e i g e r  r e a d i n s  w e r e  2 x  e x c e p t  o n  a  f r a c t u r e  i n  t h e  p y r o x e n e  

s y e n i t e  p e g m a t i t e  g i v e i n g  a  c o u n t  g r e a t e r  t h a n  lO O x .  I n  

t h i s  f r a c t u r e  a  r u s t y  f i l l i n g ,  p o s s i b l y  1 i n c h  w i d e ,  c o n 

s i s t s  o f  a b u n d a n t  z i r c o n  c r y s t a l s ,  o r a n g e  g r a i n s  o f  u r a n o -  

t h o r i t e ,  y e l l o w - t o - o r a n g e  k a s o l i t e ,  a n d  p y r i t e .  F o u r  

a d d i t i o n a l  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  o n  t h i s  l o t  e x p o s e  d i s 

i n t e g r a t e d  m a r b l e  w i t h  m i c a - r i c h  b a n d s  a n d  s i l i c a t e d  m a r b l e s .  

G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  l x - 3 x ,  w i t h  s p o t - h i g h s  o f  6 x  a n d  o n e  

o f  3 0 x  o n  m i c a - r i c h  a r e a s .  B a n d i n g  i n  t h e  m i c a  m a r b l e  

s t r i k e s  N. 3 5 °  E .  a n d  d i p s  4 5 °  S . E .



DESMONT MINING CORPORATION, LIM ITED  

(FORMERLY HOMER YELLOWKNIFE M INES, LIM ITED)

T h e  p r o p e r t y  c o m p r i s e d  t h e  f o l l o w i n g  l o t s  a n d  

c l a i m s  i n  M o n m o u th  t o w n s h i p ,  j u s t  w e s t  o f  W i l b e r f o r c e :  

l o t s  2 9 ,  3 0 ,  a n d  3 2 ,  c o n c e s s i o n  X V I I ;  l o t  3 1 ,  c o n c e s s i o n  

X V I; s e v e n  c l a i m s ,  p a r t s  o f  l o t s  2 5 - 2 8 ,  c o n c e s s i o n  X V I I ,  

a n d  t h r e e  c l a i m s ,  l o t  3 1 ,  c o n c e s s i o n  X V I I .

E x p l o r a t i o n

I n  1 9 5 4  t h e  m a i n  s h o w i n g  i n  l o t  3 1 ,  c o n c e s s i o n  

X V I I ,  w a s  e x p l o r e d  b y  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  a n d  c r o s s - t r e n c h e s  

a t  i n t e r v a l s  o v e r  a  n o r t h - s o u t h  l e n g t h  o f  2 , 7 0 0  f e e t ,  a n d  b y  

1 7  d r i l l - h o l e s  t o t a l l i n g  2 , 8 1 0  f e e t ;  a n d  t h e  W e s t  s h o w i n g ,  

i n  l o t  3 0 ,  b y  t r e n c h i n g  a n d  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s .

I n  1 9 5 5  e x p l o r a t i o n  w a s  c a r r i e d  o u t  o n  t h e  e a s t  

s h o w i n g  i n  l o t  3 1 ,  c o n c e s s i o n  X V I I ,  b y  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  

a n d  f o u r  c r o s s - t r e n c h e s , a n d  o n  a n  o l d  m o l y b d e n i t e  s h o w i n g  

i n  l o t  3 2 ,  c o n c e s s i o n  X V I.

I n  1 9 6 5  a n d  1 9 6 6  f u r t h e r  d r i l l i n g  w a s  c a r r i e d  o u t  

b y  i n  a  s e a r c h  f o r

m o l y b d e n u m .



G e n e r a l  G e o l o g y 1

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  b y  m a r b l e  c o n t a i n i n g  

i n t e r b a n d s  o f  d i o p s i d e  r o c k  l i m e - s i l i c a t e  r o c k ,  a n d  r u s t y  

m i c a  g n e i s s e s .  T h e s e  r o c k s  s t r i k e  n o r t h - n o r t h w e s t  a n d  d i p  

4 5 ° - 6 0 °  E .  T h e y  a r e  c u t  b y  i r r e g u l a r  m a s s e s  o r  d i k e s  o f  

g r a n i t e  p e g m a t i t e .

E c o n o m ic  G e o l o g y

R a d i o a c t i v e  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  o f  tw o  t y p e s  h a v e  

b e e n  f o u n d  o n  t h e  p r o p e r t y .  T h e  f i r s t  t y p e  i s  i n  t h e  b a n d s  

o f  p a l e - g r e e n  d i o p s i d e  r o c k  o r  d i o p s i d e - c a l c i t e  r o c k  i n  t h e  

m a r b l e .  T h e s e  b a n d s  c o n t a i n  e r r a t i c  a n d  s p a r s e  d i s s e m i n a t i o n s  

o f  u r a n o t h o r i t e .  T h i s  t y p e  i s  r e p r e s e n t e d  b y  t h e  m a i n  a n d  

e a s t  s h o w i n g s .  T h e  s e c o n d  t y p e  c o n s i s t s  o f  s p a r s e  d i s 

s e m i n a t i o n s  o f  u r a n i n i t e  i n  l i m e - s i l i c a t e  b a n d s  i n  m a r b l e  

o r  i n  m i c a c e o u s  m a r b l e  a s  a t  t h e  w e s t  s h o w i n g s .

T h e s e  o c c u r r e n c e s  a r e  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  b e l o w .

T h e  m a i n  s h o w i n g  i s  o n  a  h i g h  r i d g e  o n  l o t  3 1 ,  

c o n c e s s i o n  X V I I .  A l o n g  t h i s  r i d g e  b u l l d o z e d  a r e a s  a n d  

t r e n c h e s  e x p o s e  a  s u g a r y  p a l e - g r e e n  d i o p s i d e  r o c k  o r  

d i o p s i d e - c a l c i t e  r o c k  a s  a n  i n t e r b e d  i n  m a r b l e  a t  i n t e r v a l s  

f o r  2 , 7 0 0  f e e t .  T h i s  a s s e m b l a g e  i s  c u t  i n  p l a c e s  b y  d i k e s

1A g e o l o g i c a l  m ap o f  t h e  t r e n c h e s  a c c o m p a n i e s  t h e  r e p o r t  b y  
J .  S a t t e r l y ,  ( 1 9 5 7 ,  F i g .  1 3 . )



o f  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  t h e  d i o p s i d e  

b a n d  w e r e  5 x - 7 x ,  w i t h  s p o t - h i g h s  o f  2 5 x - 4 0 x .

T h e  w o r k i n g s  i n d i c a t e  a  s e r i e s  o f  d i s c o n n e c t e d  

b a n d s  o f  d i o p s i d e  r o c k  c o n t a i n i n g  i r r e g u l a r  l e n s e s  a n d  

s t r i n g e r s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  a r e  

u r a n o t h o r i t e ,  m o l y b d e n i t e ,  p y r i t e ,  a n d  p y r r h o t i t e .

T h e  w e s t  s h o w i n g  i s  o n  t h e  e a s t  s l o p e  o f  a  r i d g e  

i n  l o t  3 0 ,  c o n c e s s i o n  X V I I ,  a n d  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  

t r e n c h e s  a n d  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s .  T h e s e  t r e n c h e s  

e x p o s e  d e e p l y  w e a t h e r e d  m i c a c e o u s  m a r b l e ,  r u s t y  p a r a g n e i s s ,  

a n d  a  v e r t i c a l  l i m e - s i l i c a t e  b a n d  a b o u t  f o u r  f e e t  w i d e  

t r e n d i n g  N. 2 0 ° W. o v e r  a  l e n g t h  o f  2 0 0  f e e t .  G e i g e r  

r e a d i n g s  o n  t h e  m i c a c e o u s  m a r b l e  w e r e  s l i g h t l y  a b o v e  b a c k 

g r o u n d .  On t h e  s i l i c a t e  h o r i z o n  s p o t - h i g h  r e a d i n g s  o f  

3 x  t o  4 x  w e r e  r e c o r d e d  a n d  a  l i t t l e  u r a n i n i t e  i n  i r r e g u l a r  

g r a i n s ,  ¼ t o  ½ i n c h  a c r o s s ,  w a s  f o u n d  i n  o n e  t r e n c h .

F a r t h e r  s o u t h  o f  t h i s  s h o w i n g ,  n e a r  a  s m a l l  l a k e ,  

tw o  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  a n d  tw o  t e s t  h o l e s  e x p o s e  a  d i s 

i n t e g r a t e d ,  m i c a c e o u s  m a r b l e .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  t h e  

b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  w e r e  b a r e l y  a b o v e  n o r m a l  b a c k g r o u n d  

c o u n t ,  b u t  i n  t h e  t e s t  h o l e s ,  1 a n d  3 f e e t  a c r o s s  a n d  2 

f e e t  d e e p ,  r e a d i n g s  o f  2 0 x  w e r e  r e c o r d e d .  S a m p l e s  f r o m  

t h e s e  p i t s  y i e l d e d  a  c o n c e n t r a t e  p y r i t e  a n d  u r a n i n i t e .



T h e  e a s t  s h o w i n g ,  i n  l o t  3 1 ,  c o n c e s s i o n  X V I I ,  w a s  

e x p l o r e d  i n  1 9 5 5  b y  f o u r  t r e n c h e s  i n  a  b u l l d o z e d  c l e a r i n g  

a b o u t  75 f e e t  w i d e  a n d  3 5 0  f e e t  l o n g  i n  a  n o r t h - s o u t h  

d i r e c t i o n .  T h e  t r e n c h e s  e x p o s e  a  p a l e - g r e e n  d i o p s i d e  r o c k  

w i t h  l e n s e s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e ,  m i n o r  a m o u n t s  o f  v e r y  

b l a c k  g l a s s y  q u a r t z ,  a n d  a c c e s s o r y  u r a n o t h o r i t e ,  p y r i t e ,  

p y r r h o t i t e ,  a n d  m o l y b d e n i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  m i g h t  a v e r a g e  

1 0 x  w i t h  s p o t - h i g h s  o f  2 5 x - 4 0 x .  W h e re  t h e  u r a n o t h o r i t e  

o c c u r s  i n  t h e  c a l c i t e  i t  m ay  b e  i n  l o n g  n a r r o w  p r i s m s .  

A c c e s s o r y  g r e e n  a p a t i t e  w a s  n o t e d  i n  t h e  c a l c i t e .

FAIRLEY RED LAKE GOLD M IN ES, LIM ITED

I n  1 9 5 5 - 5 6 ,  F a i r l e y  R e d  L a k e  G o l d  M i n e s ,  L i m i t e d  

h e l d  11  c l a i m s  i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  p a r t  o f  M o n m o u th  t o w n s h i p .

E x p l o r a t i o n

R a d i o a c t i v e  s h o w i n g s  i n  g r a n i t e  w e r e  e x p l o r e d  b y

t r e n c h i n g  a n d  e i g h t  p a c k s a c k  d r i l l - h o l e s  t o t a l l i n g  4 8 3  f e e t . 1

G e n e r a l  G e o l o g y

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  l a r g e l y  b y  a m p h i b o l i t e  

a n d  m e t a g a b b r o ,  w i t h  m i n o r  a m o u n t s  o f  m a r b l e  a n d  n e p h e l i n e  

r o c k s .  T h e  a m p h i b o l i t e ,  p a r t  o f  t h e  m e t a g a b b r o  b o d y ,  i s

1 O n t .  D e p t .  M i n e s ,  F i l e  N o . 1 5 4 5 5 1 .



c u t  b y  a  n u m b e r  o f  d i k e s  a n d  b o d i e s  o f  p i n k  l e u c o g r a n i t e ,  

so m e  o f  w h i c h  a r e  r a d i o a c t i v e .

E c o n o m ic  G e o l o g y

A w e a k l y  r a d i o a c t i v e  l e u c o g r a n i t e  j u s t  n o r t h  o f  a  

s m a l l  p o n d  i n  t h e  n o r t h  h a l f  o f  l o t  4 ,  c o n c e s s i o n  I I I ,  h a s  

b e e n  e x p l o r e d  b y  s e v e n  p a c k s a c k  d r i l l - h o l e s ,  a n d  a  2 0 - f o o t  

t r e n c h .  T h e  t r e n c h  i s  i n  a  b a n d  o f  g r a n i t e  w i t h  a n  e x p o s e d  

w i d t h  o f  2 0 0  f e e t  t h a t  h a s  b e e n  t r a c e d  f o r  a  l e n g t h  o f  

8 0 0  f e e t  t o  t h e  n o r t h e a s t .

T h e  r o c k  i s  a  p i n k ,  s l i g h t l y  g n e i s s i c  l e u c o 

g r a n i t e  w i t h  o c c a s i o n a l  p e g m a t i t i c  p a t c h e s ,  a n d  c o n t a i n s  

s p a r s e - t o - f r e q u e n t  b l a c k  h o r n b l e n d e  c r y s t a l s .  T h e  q u a r t z  

i s  b l a c k .  T h e  f o l i a t i o n  s t r i k e s  N. 8 0 °  W. a n d  d i p s  

v e r t i c a l l y .  I n  t h e  t r e n c h ,  a c c e s s o r y  m i n e r a l s  p r e s e n t  a r e  

z i r c o n ,  a l l a n i t e ,  o r a n g e  u r a n o t h o r i t e , a n d  s e c o n d a r y  

u r a n o p h a n e  c o a t i n g  f r a c t u r e s .  G e i g e r  r e a d i n g s  i n  t h e  

t r e n c h  w e r e  2 0 x - 3 0 x  w i t h  l o w s  o f  1 0 x - 1 4 x  i n  t h e  l e a c h e d  

z o n e  n e a r  t h e  s u r f a c e .  I n  t h e  a r e a  s u r r o u n d i n g  t h e  t r e n c h  

a n d  f o r  2 0 0  f e e t  t o  t h e  l a k e ,  t h e  g r a n i t e  g a v e  r e a d i n g s  o f  

3 x - 4 x  w i t h  e r r a t i c  s p o t - h i g h s  r a r e l y  t o  6 x  a n d  7 x  a n d  

d r o p p i n g  t o  a  lo w  o f  2 x  n e a r  t h e  p o n d .  A n a r r o w  s h e a r e d  

z o n e  o f  l e u c o g r a n i t e ,  2 - 4  i n c h e s  t h i c k ,  n e a r  t h e  t r e n c h  

s t r i k e s  N. 6 0 °  E .  a n d  d i p s  5 0 °  S . E .  I t  i s  e x p o s e d  f o r  a



l e n g t h  o f  50 f e e t  a n d  g a v e  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  8 x - 1 4 x .  

A c c e s s o r y  m i n e r a l s  p r e s e n t  a r e  z i r c o n ,  a l l a n i t e ,  a n d  

o r a n g e  u r a n o t h o r i t e .  T h e  q u a r t z  i s  g l a s s y  w h i t e .

T h e  c o u n t r y  r o c k  a m p h i b o l i t e  g a v e  g e i g e r  r e a d i n g s  

o f  3 0 0 - 4 0 0  c o u n t s  p e r  m i n u t e .

JESKO URANIUM M IN ES, LIM ITED

I n  1 9 5 4 - 5 5 ,  J e s k o  U ra n iu m  M i n e s ,  L i m i t e d ,  h e l d  a  

b l o c k  o f  27  c l a i m s ,  i n  l o t s  6 - 1 6 ,  c o n c e s s i o n s  I I I  a n d  IV , 

a n d  p a t e n t e d  l o t s  13  a n d  1 4 ,  c o n c e s s i o n  I V ,  i n  t h e  s o u t h 

w e s t e r n  p a r t  o f  M o n m o u th  t o w n s h i p .

E x p l o r a t i o n

T h r e e  r a d i o a c t i v e  s h o w in g s  o n  a n d  t o  t h e  n o r t h e a s t  

o f  H a d l i n g t o n  L a k e  w e r e  e x p l o r e d  i n  1 9 5 4  b y  s u r f a c e  t r e n c h e s  

a n d  13  d i a m o n d - d r i l l  h o l e s  t o t a l l i n g  1 ,9 9 8  f e e t . 1

G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  p r o p e r t y  l i e s  t o  t h e  n o r t h w e s t  o f  t h e  n o r t h  

e n d  o f  t h e  A n s t r u t h e r  m a s s  o f  g r a n i t e  g n e i s s ,  w h i c h  u n d e r l i e s  

t h e  e a s t e r n  p a r t  o f  t h e  p r o p e r t y .  To t h e  n o r t h w e s t  t h e  

A n s t r u t h e r  m a s s  i n t e r b e d d e d  m e t a s e d i m e n t s  b y  o l i v i n e  g a b b r o

1 O n t .  D e p t .  M i n e s ,  F i l e s  N o s .  1 4 0 8 9 3 ,  1 4 0 9 5 5 .



a n d  p e r i d o t i t e  w e s t  o f  H a d l i n g t o n  L a k e  a n d  b y  a  b a n d  o f  

s y e n i t e  c o n t a i n i n g  a  f e w  s m a l l  l e n t i c u l a r  b o d i e s  o f  n e p h e l i n e  

g n e i s s .  T h e  m e t a s e d i m e n t s  s t r i k e  n o r t h e a s t  a n d  d i p  6 0 ° - 7 0 °  

S . E .

E c o n o m ic  G e o l o g y

R a d i o a c t i v e  g r a n i t e  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e  d i k e s  

a n d  b o d i e s  o c c u r  i n  t h e  p a r a g n e i s s - a m p h i b o l i t e  g r o u p  o n ,  

a n d  t o  t h e  n o r t h e a s t  o f ,  H a d l i n g t o n  L a k e .

T h e  m o s t  s o u t h e r l y  s h o w i n g  o n  t h e  n o r t h  s i d e  o f  

H a d l i n g t o n  L a k e  i s  h e r e  c a l l e d  N o. 1 s h o w i n g .  A l e n t i c u l a r  

l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  a t  t h e  s o u t h  p o i n t  o f  a n  i s l a n d  i n  

t h e  swamp a t  t h e  m o u t h  o f  t h e  n o r t h e a s t  b a y  o f  t h e  l a k e  h a s  

a n  e x p o s e d  l e n g t h  o f  1 5 0  f e e t  a n d  a  m ax im um  w i d t h  o f  

50  f e e t .  I t  p i n c h e s  o u t  t o  t h e  n o r t h  a n d  d i s a p p e a r s  u n d e r  

t h e  l a k e  t o  t h e  s o u t h  s t r i k i n g  N. 2 0 °  E .  T h e  p e g m a t i t e  

v a r i e s  f r o m  m e d iu m -  t o  c o a r s e - g r a i n e d  a n d  i n  p a r t s  i s  

g r a p h i c  w i t h  f e l d s p a r  c r y s t a l s  u p  t o  1 f o o t  a c r o s s .  T h r e e  

t r e n c h e s  g a v e  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  3 x  t o  l O x .

T h e  c o u n t r y  r o c k  i s  a  c a l c a r e o u s  p a r a g n e i s s  

s t r i k i n g  N. 2 0 °  E . , a n d  d i p p i n g  6 0 °  E .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  

t h e  p e g m a t i t e  b e t w e e n  t h e  t r e n c h e s  w e r e  1x - 3 x .  T h e  o n l y  

u r a n i u m  m i n e r a l  n o t e d  a t  t h i s  s h o w i n g  i s  u r a n o t h o r i t e .



I t  w a s  n o t e d  w i t h  z i r c o n ,  m a g n e t i t e ,  a n d  a l l a n i t e ,  i n  t h e  

p e g m a t i t e  i n  o n e  t r e n c h  a n d  c l o s e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  p u r p l e  

f l u o r i t e  s t r i n g e r s  i n  a n o t h e r .  F o u r  s a m p l e s  f r o m  t h e  

s o u t h  p a r t  o f  t h i s  s h o w i n g  w e r e  r e p o r t e d  t o  a v e r a g e  0 . 1 0 8  

p e r c e n t  U3 O8 .

N o. 2 s h o w i n g  700  f e e t  n o r t h  o f  N o . 1 ,  i s  a  

s h o r e - l i n e  e x p o s u r e  o n  t h e  w e s t  s i d e  o f  t h e  n o r t h e a s t  b a y  

o f  H a d l i n g t o n  L a k e .  A f i n e -  t o  c o a r s e - g r a i n e d ,  l e u c o g r a n i t e  

p e g m a t i t e  i s  e x p o s e d  f o r  a  l e n g t h  o f  2 0 0  f e e t ,  a n d  h a s  a n  

e x p o s e d  w i d t h  o f  50  f e e t .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  a r e  m a g n e t i t e ,  

p u r p l e  f l u o r i t e ,  a l l a n i t e ,  a n d  u r a n o t h o r i t e .  F i v e  s h a l l o w  

p i t s  g a v e  6 x .  F o u r  s a m p l e s  f r o m  t h i s  s h o w i n g  w e r e  r e p o r t e d  

t o  a v e r a g e  0 . 0 9  p e r c e n t  U3 O8 .

N o. 3 s h o w i n g  i s  3 1  c h a i n s  b y  p i c k e t  l i n e  (N .  2 0 °

E . )  a n d  t r a i l  f r o m  N o. 2 s h o w i n g  a t  H a d l i n g t o n  L a k e .  I t  i s  a  

d i k e  o r  s i l l  o f  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  s t r i k i n g  a b o u t  N. 3 0 °  E . , 

w h i c h  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  t h r e e  t r e n c h e s  a n d  a  n u m b e r  o f  

s h a l l o w  p i t s  o v e r  a  l e n g t h  o f  a b o u t  4 5 0  f e e t .  T h e  p e g m a t i t e  

h a s  e x p o s e d  w i d t h s  o f  5 0 - 9 0  f e e t  a n d  h a s  i n t r u d e d  b i o t i t e  

o r  h o r n b l e n d e  g n e i s s e s  s t r i k i n g  N. 3 0 ° . E .  a n d  d i p p i n g  

6 0 ° - 7 0 °  E .  H o r s e s  o f  p a r a g n e i s s  a r e  p r e s e n t  i n  t h e  p e g m a t i t e .  

M a g n e t i t e  i s ,  i n  m u c h  a s  1 0 - 1 5 .  O t h e r  m i n e r a l s  a r e  z i r c o n  

a n d  u r a n o t h o r i t e  a n d  t h e  c o m p a n y  r e p o r t s ,  i n  a d d i t i o n ,  a



m i n o r  a m o u n t  o f  u r a n i n i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  t h e  g r a n i t e  

p e g m a t i t e  w e r e  5 x - l 2 x  w i t h ,  r a r e l y ,  a  f e w  s p o t - h i g h  r e a d i n g s  

o f  1 8 x  w h e r e  m a g n e t i t e  i s  a b u n d a n t .  E l e v e n  s a m p l e s  o f  

f r e s h l y - b l a s t e d  p e g m a t i t e  t a k e n  a t  2 5 -  t o  5 0 - f o o t  i n t e r v a l s  

o v e r  a  l e n g t h  o f  20 f e e t  i n  t h e  n o r t h  p a r t  o f  t h e  s h o w i n g  

w e r e  r e p o r t e d  t o  a v e r a g e  0 . 1 9 8  p e r c e n t  U3 O8 a n d  t h r e e  

s a m p l e s  f r o m  t h e  s o u t h e r n  2 5 0  f e e t  o f  t h i s  s h o w i n g  t o  h a v e  

a v e r a g e d  0 . 0 5  p e r c e n t  U3 O8 .

LONG RIDGE URANIUM M IN ES, LIM ITED

A u r a n i n i t e  s h o w i n g  i n  m a r b l e  i n  l o t  1 3 ,  c o n c e s s i o n  

X L I, w a s  e x p l o r e d  b y  a  b u l l d o z e d  a r e a  1 0 0  b y  4 0 0  f e e t  a n d  b y  

e i g h t  d r i l l - h o l e s  ( u p  t o  J u n e  1 4 ,  1 9 5 6 )  t o t a l l i n g ,  1 , 2 9 5  f e e t .  

T h e  b u l l d o z e d  a r e a  i s  3 , 1 0 0  f e e t  s o u t h  o f  t h e  c o n c e s s i o n  X I I -  

c o n c e s s i o n  X I I I  l i n e .

T h e  p r o p e r t y  l i e s  w i t h i n  t h e  s o u t h e a s t  m a r g i n  o f  t h e  

G l a m o r g a n  g r a n i t e  g n e i s s  m a s s .  I n  l o t  1 3 ,  c o n c e s s i o n  X I I ,  

t h e  r o c k s  e x p o s e d  a r e  m a r b l e  a n d  d i o p s i d e  r o c k  c u t  b y  g r a n i t e  

a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  I n  d r i l l  c o r e  h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e  

g n e i s s  a n d  g r a n i t i z e d  h o r n b l e n d e  g n e i s s  w e r e  a l s o  n o t e d .

An e a s t - w e s t  b u l l d o z e d  c l e a r i n g ,  1 0 0  f e e t  w i d e  

a n d  4 0 0  f e e t  l o n g ,  h a s  s c a t t e r e d  r o c k  e x p o s u r e s  o f  m a r b l e ,  

b a n d e d  d i o p s i d e  r o c k  w i t h  l i t  p a r  l i t  p e g m a t i t e ,  m i c a



m e t a m o r p h i c  p y r o x e n i t e ,  g r a n i t e ,  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e .

T h e  b a n d i n g  i n  t h e  d i o p s i d e  r o c k  s t r i k e s  N. 7 5 °  W. a n d  

d i p s  2 0 °  N. A t  t h e  c o n t a c t  b e t w e e n  t h e  m a r b l e  a n d  d i o p s i d e  

r o c k  t h e r e  i s  a  v e r t i c a l  f i s s u r e  f i l l i n g  o f  m e t a m o r p h i c  

p y r o x e n i t e  c o n t a i n i n g  a  l e n s  o f  c o a r s e  w h i t e  c a l c i t e  

3 f e e t  a c r o s s .  T h e  m a r b l e  b a n d  h a s  a  m ax im um  e x p o s e d  

w i d t h  o f  50  f e e t  a n d  c o n s i s t s  o f  w h i t e  a n d  s a l m o n - p i n k  

c a l c i t e ,  p a l e - g r e e n  d i o p s i d e ,  a n d  p h l o g o p i t e .  S p o t - h i g h  

g e i g e r  r e a d i n g s  o f  1 1 x ,  2 0 x ,  a n d  2 9 x  w e r e  r e c o r d e d .  A t  

t h e s e  p l a c e s  s m a l l  u r a n i n i t e  c u b e s ,  1 / 4 0 - 1 / 2 0  i n c h  a c r o s s ,  

w e r e  o b s e r v e d .

NU-AGE URANIUM M INES, LIM ITED  (OLD SMOKEY PROPERTY)

I n  1 9 5 5  t h e  O l d  S m o k ey  p r o p e r t y  o f  N u -A g e  U r a n i u m  

M i n e s ,  L i m i t e d ,  c o n s i s t e d  o f  14  c l a i m s ,  l o t s  7 , 8 ,  a n d  1 1 ,  

c o n c e s s i o n  X , a n d  l o t s  9 ,  1 0 ,  1 1 ,  a n d  1 2 ,  c o n c e s s i o n  X I ,  

M o n m o u th  t o w n s h i p .

E x p l o r a t i o n

I n  1 9 5 5  r a d i o a c t i v e  a n o m a l i e s  i n  t h e  s o u t h  h a l f  

o f  l o t  7 ,  c o n c e s s i o n  X , w e r e  e x p l o r e d  b y  e i g h t  d i a m o n d - d r i l l  

h o l e s  t o t a l l i n g  2 , 1 2 6  f e e t , 1 a n d  b y  p i t t i n g  a n d  t r e n c h i n g  

o n  a  n u m b e r  o f  c a l c i t e  v e i n s .  I n  N o v e m b e r ,  1 9 5 5 ,  s i x

1O n t .  D e p t .  M i n e s ,  F i l e  N o . 4 4 1 3 .



s h o r t  h o l e s  t o t a l l i n g  2 4 0  f e e t 1 w e r e  d r i l l e d  i n  t h e  s o u t h 

w e s t  c o m e r  o f  t h e  s o u t h  h a l f  o f  l o t  1 1 ,  c o n c e s s i o n  X I .

G e n e r a l  G e o l o g y

T h i s  p r o p e r t y  i s  s i t u a t e d  i n  t h e  s o u t h e a s t  b o r d e r  

z o n e  o f  t h e  G l a m o r g a n  g r a n i t e  g n e i s s  m a s s  a n d  i s  u n d e r l a i n  

m a i n l y  b y  a m p h i b o l i t e  a n d  g r a n i t e  w i t h  m i n o r  a m o u n t s  o f  

m a r b l e .  T h e s e  r o c k s  h a v e  a  v a r i a b l e  s t r i k e  o f  N. 5 0 °

W .-N .  1 0 °  E . ,  a n d  d i p  2 0 ° - 6 0 °  N .E .  o r  e a s t .

E c o n o m ic  G e o l o g y

T h e  e i g h t  d r i l l - h o l e s  i n t e r s e c t e d  a  c o m p l e x  o f  

a m p h i b o l i t e ,  p y r o x e n e  m a r b l e ,  g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  p i n k  

g r a n i t e ,  a n d  c a l c i t e  v e i n s ,  t h e  l a t t e r  c o n t a i n i n g  v a r i o u s  

a m o u n t s  o f  b i o t i t e ,  p y r o x e n e ,  h o r n b l e n d e ,  a n d  a p a t i t e .  I n  

t h e  e i g h t  h o l e s  n e a r l y  50  v e i n s  a r e  f r o m  l e s s  t h a n  1 f o o t  

t o  a  m axim um  o f  2 5  f e e t ,  a l t h o u g h  m o s t  o f  t h e  v e i n s  a v e r a g e  

l e s s  t h a n  2 f e e t  w i d e .

M i s c e l l a n e o u s  o c c u r r e n c e s  o f  c a l c i t e  v e i n s  c o n 

t a i n i n g  a p a t i t e  a n d  m i c a  h a v e  b e e n  e x p l o r e d  b y  p i t s  a n d  

t r e n c h e s .  T h e s e  c a l c i t e  v e i n s  o r  p o d s  r a n g e  f r o m  l e s s  

t h a n  1 f o o t  t o  1 2  f e e t  i n  w i d t h ,  t h e  b e t t e r  d e f i n e d  o n e s

°  O n t .  D e p t .  M i n e s ,  F i l e  N o . 2 2 1 3 4 .



s t r i k i n g  N. 8 5 °  E .  a n d  t h e r e f o r e  c u t t i n g  a c r o s s  t h e  g n e i s s e s ,  

w h i c h  s t r i k e  N. 1 0 °  W. a n d  d i p  6 5 °  E .  I n  so m e  o c c u r r e n c e s  

t h e  v e i n  m a t e r i a l  h a s  t h e  a p p e a r a n c e  o f  a  p y r o x e n e  m a r b l e  

a n d  c o n t a i n s  a c c e s s o r y  a p a t i t e  a n d ,  r a r e l y ,  u r a n o t h o r i t e  

i n  s m a l l  b l a c k  g r a i n s .  I t  i s  d o u b t f u l  i f  a n y  o f  t h e  c a l c i t e  

o c c u r r e n c e s  a r e  p a r t s  o f  o n e  s i n g l e  c o n t i n u o u s  v e i n .  G e i g e r  

r e a d i n g s  o n  t h e  c a l c i t e  b o d i e s  r a n g e d  f r o m  b a r e l y  a b o v e  

b a c k g r o u n d  c o u n t  t o  s p o t - h i g h s  o f  2 0 x  o n  m i c a - r i c h  a r e a s .

AMALGAMATED RARE EARTH M IN ES, LIM ITED

T h e  c o m p a n y  h e l d  36  c l a i m s  a n d  4  p a t e n t e d  l o t s  

s o u t h  o f  T o r y  H i l l .  T h e  p r e s e n t  n a m e  h a s  d e r i v e d  f r o m  a  

s e r i e s  o f  a m a l g a m a t i o n s  i n v o l v i n g  L e a d  U r a  M i n e s ,  L i m i t e d ;

R a r e  E a r t h  M i n i n g  C o r p o r a t i o n  o f  C a n a d a ,  L i m i t e d ;  B l u e  R o c k  

C e r i u m  M i n e s ,  L i m i t e d ;  a n d  R a r e  E a r t h  M i n i n g  C o m p a n y ,  L i m i t e d .  

T h e  p r o p e r t i e s  w e r e  e x p l o r e d  b y  tw o  s h a f t s  a n d  tw o  a d i t s .

N o . 1 s h a f t  ( t h e  R a r e  E a r t h  p r o p e r t y )  h a s  f i v e  l e v e l s  t o  

6 5 7  f e e t  d e p t h ,  a n d  N o . 2 s h a f t  h a s  t h r e e  l e v e l s  t o  4 2 0  f e e t  

d e p t h .  T o t a l  u n d e r g r o u n d  d e v e l o p m e n t  w a s  6 , 3 5 8  f e e t  o f  

d r i f t s ,  3 , 8 6 2  f e e t  o f  c r o s s c u t s ,  a n d  1 , 5 6 2  f e e t  o f  r a i s e s . 1 

T h e  s h a f t  a r e a s  a r e  r e a d i l y  a c c e s s i b l e  b y  d e t e r i o r a t i n g  r o a d s  

f r o m  t h e  H o t s p u r  r o a d  w h i c h  l e a v e s  h i g h w a y  5 0 0  j u s t  e a s t  o f  

T o r y  H i l l .

1 T h e  c o m p a n y ' s  a n n u a l  r e p o r t  f o r  1 9 5 6 ,  e s t i m a t e d  5 4 1 , 8 2 0
t o n s  g r a d i n g  0 . 1 1 6  p e r c e n t  U3 O8 t o  t h e  p r e s e n t  s h a f t  d e p t h s  
o f  6 5 0  f e e t  a t  N o . 1 s h a f t ,  a n d  4 2 0  f e e t  a t  N o . 2 s h a f t .



NO. 1 SHAFT

(FORMERLY RARE EARTH MINING CORPORATION OF CANADA, L IM IT E D )

E x p l o r a t i o n

T h e  s u r f a c e  e x p l o r a t i o n  b y  L e a d  U r a  M i n e s ,  L i m i t e d ,  

i n  1 9 4 8  h a s  b e e n  d e s c r i b e d  b y  W o l f e  a n d  H o g g ,  ( 1 9 4 8 ,  p p .  1 0 - 1 2 ,  

F i g .  7 ) .

A m a l g a m a t e d  R a r e  E a r t h  M i n e s ,  L i m i t e d ,  h a s  e x p l o r e d  

s i x  r a d i o a c t i v e  s h o w i n g s ,  d e s i g n a t e d  a s  z o n e s ,  b y  s t r i p p i n g ,  

b u l l d o z i n g ,  t r e n c h i n g ,  d i a m o n d - d r i l l i n g ,  a n d  u n d e r g r o u n d  

d e v e l o p m e n t  o n  t h e  M a in  z o n e ,  w h i c h  c o m p r i s e s  t h r e e  o f  t h e  

s u r f a c e  s h o w i n g s .  T h e  M a in  z o n e  i n c l u d e s  s h o w i n g s  i n  t h e  

S p e n c e  c u t ,  t h e  Z i r c o n  t r e n c h  a n d  p i t ,  a n d  t h e  P o k e r  s h o w i n g .  

O t h e r  sho\vri n g s  h a v e  b e e n  n a m e d  t h e  M o n c k  z o n e ,  N o r t h e a s t  z o n e ,  

C l i f f  z o n e ,  O t t e r  C r e e k  z o n e  a n d  P y r o x e n i t e  z o n e .

U n d e r g r o u n d  d e v e l o p m e n t  c o n s i s t s  o f  a n  a d i t ,  s h a f t ,  

a n d  f i v e  l e v e l s .  T h e  N o .  1 s h a f t ,  i n  l o t  2 0 ,  c o n c e s s i o n  V I I I ,  

i s  a  v e r t i c a l ,  t h r e e - c o m p a r t m e n t  s h a f t  s u n k  t o  a  d e p t h  o f  

6 5 7  f e e t  w i t h  f i v e  l e v e l s  e s t a b l i s h e d  a t  1 2 0 ,  2 4 0 ,  3 6 0 ,  4 8 0 ,  

a n d  630  f e e t .  U n d e r g r o u n d  d i a m o n d - d r i l l i n g  t o  t h e  e n d  o f  

1 9 5 6  t o t a l l e d  1 2 , 2 5 8  f e e t .



T h e  s u r f a c e  d i a m o n d - d r i l l i n g  o n  t h e  v a r i o u s  z o n e s  

o n  t h e  p r o p e r t y  w a s  r e p o r t e d  b y  t h e  c o m p a n y  a s  f o l l o w s :

Z o n e T o t a l  t o  e n d  o f  1 9 5 6

f e e t
M a i n ..........................................................................................

9 , 2 6 0
O t t e r ....................................................................................... 1 6 , 1 8 1
C l i f f  .................................. 6 , 7 4 4

P y r o x e n i t e ......................................................................... 9 1 2

L a k e .......................................................................................... 3 , 3 3 7

T o t a l 3 6 , 4 3 4

G e n e r a l  G e o l o g y

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  b y  b a n d s  o f  a m p h i b o l i t e ,  

q u a r t z i t e ,  a n d  m a r b l e  i n t r u d e d  b y  s y e n i t e ,  g r a n i t e ,  a n d  

g r a n i t e  p e g m a t i t e .  T h e  m e t a s e d i m e n t s  s t r i k e  n o r t h - n o r t h e a s t  

a n d  d i p  4 5 °  E .  U r a n i u m - b e a r i n g  o r e  s h o o t s  a r e  f o u n d  i n  

g r a n i t e  o r  g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s  i n t r u d i n g  d i o p s i d e  

q u a r t z i t e .

E c o n o m ic  G e o l o g y

T h e  M a in  z o n e ,  i n c l u d i n g  t h e  S p e n c e  c u t ,  Z i r c o n  

t r e n c h  a n d  p i t ,  a n d  P k e r  s h o w i n g ,  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  a n  

a d i t ,  a n d  f r o m  N o. 1 s h a f t  b y  l a t e r a l  w o r k  o n  f i v e  l e v e l s .

T h e  c o u n t r y  r o c k  u n d e r g r o u n d  i s  a  p h l o g o p i t e - d i o p s i d e  

q u a r t z i t e  w i t h  n a r r o w - t o - w i d e  i n t e r b e d s  o f  w h i t e  a n d  s o m e t i m e s



b l a c k  m a r b l e ,  v e s u v i a n i t e  m a r b l e ,  a n d  m a r b l e  t e c t o n i c  

b r e c c i a .  M any o f  t h e  m a r b l e  a r e a s  a r e  e x t r e m e l y  i r r e g u l a r  

i n  s h a p e .  T h e  q u a r t z i t e s  s t r i k e  n o r t h - t o - n o r t h e a s t  a n d  

d i p  1 5 ° - 5 5 °  E .  A n u m b e r  o f  o l d  f a u l t s ,  s e a l e d  w i t h  a  

c h o c o l a t e - c o l o u r e d  a p h a n i t e  s t r i k e  e a s t - w e s t  a n d  d i p  

4 5 ° - 8 6 °  S .  L a t e  f r a c t u r e s  o r  n a r r o w  b r e c c i a  z o n e s  h a v e  

c a l c i t e - m a r c a s i t e  f i l l i n g s .

U r a n i f e r o u s  g r a n i t e  o r  g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s  

i n t r u d e  t h e s e  m e t a s e d i m e n t s  f o r m i n g  e l o n g a t e  l e n t i c u l a r  

b o d i e s  o r  n a r r o w  d i k e s  f r o m  a  fe w  t o  s e v e r a l  h u n d r e d  f e e t  

i n  l e n g t h .  A s e r i e s  o f  o r e  s h o o t s ,  o c c u r r i n g  e n  e c h e l o n , 

h a v e  b e e n  e x p o s e d  o n  f o u r  l e v e l s  u n d e r g r o u n d ,  a  n u m b e r  

o f  t h e s e  b e i n g  s i m i l a r  p e t r o g r a p h i c a l l y . T h e y  a r e  

g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s  t h a t  sh o w  a  f o o t w a l l  e n r i c h m e n t .  

W h e re  b e s t  d e v e l o p e d  t h e  h a n g i n g - w a l l  n o n - o r e  s e c t i o n  o f  

a  b o d y  h a s  p a l e - p i n k  o r  r e d - v e i n e d  w h i t e  f e l d s p a r ,  m i n o r  

q u a r t z ,  a n d  s c a t t e r e d  p y r o x e n e  g r a i n s .  I n  t h e  f o o t w a l l  o r e  

s e c t i o n  t h e  f e l d s p a r  i s  a  b r i g h t  b r i c k - r e d ,  t h e  c o l o u r  

b e c o m in g  m o r e  i n t e n s e  t o w a r d s  t h e  f o o t w a l l  a n d  t h e  q u a r t z  

c o n t e n t  i s  o f t e n  g r e a t e r .  A l t e r e d  p y r o x e n e  c r y s t a l s  a r e  

s p a r s e l y  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h o u t .  C l u s t e r s  o f  a l l a n i t e  

a p p e a r  a n d  i n c r e a s e  i n  a m o u n t  t o w a r d s  t h e  f o o t w a l l .  T h e y  

c o n s i s t  o f  a l l a n i t e  i n  b l a c k  p l a t y  c r y s t a l s  u p  t o  ¼ b y  

1½ i n c h e s ,  u r a n o t h o r i t e  i n  y e l l o w ,  o r a n g e ,  o r  b l a c k



g r a i n s  i n t i m a t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  a l l a n i t e ,  z i r c o n  i n  

m i n u t e  c r y s t a l s ,  p y r i t e ,  a n d  m o r e  r a r e l y ,  p y r r h o t i t e  a n d  

m o l y b d e n i t e .  G a s h  v e i n s  o f  g r e y  q u a r t z  a n d  m i n o r  c a l c i t e  

a r e  p r e s e n t  i n  p l a c e s  2 - 4  f e e t  a b o v e  t h e  f o o t w a l l .

F r a c t u r e s  w i t h  c h l o r i t e  c o a t i n g s  a r e  com m on . R o c k  w i t h  

h i g h  r a d i o a c t i v i t y  c o n t a i n s  a l l a n i t e  c l u s t e r s  a n d  s h o w s  

c l o s e l y - s p a c e d  p a r a l l e l  f r a c t u r e s  1 / 8  i n c h  o r  l e s s  a p a r t .

T h i s  f o o t w a l l  e n r i c h m e n t  i s  e r r a t i c .

A s l i g h t l y  d i f f e r e n t  t y p e  o f  g r a n i t e  f o r m s  a n  o r e  

s h o o t  o n  t h e  4 t h  l e v e l .  T h i s  o r e  s h o o t  c o n s i s t s  o f  g r e y  b i o -  

t i t e  g r a n i t e  g n e i s s ,  w h i t e - t o - g r e e n i s h  p y r o x e n e - p o o r  g r a n i t e  

p e g m a t i t e ,  r e d  b i o t i t e  g r a n i t e ,  g r e y  q u a r t z - r i c h  g r a n i t e ,  

a n d  p i n k ,  g n e i s s i c ,  b i o t i t e ,  p o r p h y r o b l a s t i c  g r a n i t e  p e g m a 

t i t e .  T h e  h i g h - g r a d e  m a t e r i a l  i s  t h e  g r e y ,  s h a t t e r e d ,  

q u a r t z - r i c h  c h l o r i t i z e d  p y r o x e n e  g r a n i t e ,  w h i c h  i s  p r e s e n t  

a s  p a t c h e s  u p  t o  1 f o o t  t h i c k  a t  o r  n e a r  t h e  f o o t w a l l .  T h i s  

r o c k  c o n t a i n s  a c c e s s o r y  z i r c o n ,  a l l a n i t e ,  a n d  b o t h  b l a c k  a n d  

y e l l o w  u r a n o t h o r i t e .  I t  g r a d e s  r a p i d l y  t o w a r d s  t h e  h a n g i n g  

w a l l  i n t o  a  r e d  b i o t i t e  g r a n i t e  t h a t  h a s  h a l f  t h e  r a d i o 

a c t i v i t y  o f  a n  a d j o i n i n g  f o o t w a l l  s e c t i o n .

A t h i r d  t y p e  i s  r e p r e s e n t e d  b y  t h e  p e g m a t i t i c  

m a t e r i a l  i n  t h e  S p e n c e  c u t ,  w h i c h  i s  e x p o s e d  i n  t h e  t h i r d  

d r i f t  o f  t h e  a d i t .  I t  i s  a  y e l l o w - b r o w n  s y e n i t e  p e g m a t i t e

F o r  p l a n s  s e e  J .  S a t t e r l y ,  ( 1 9 5 7 ,  F i g s .  13 a n d  1 4 . )



w i t h  p a t c h e s  r i c h  i n  a l l a n i t e  a n d  u r a n o t h o r i t e .  B i o t i t e  a n d  

c a l c i t e  a r e  a l s o  p r e s e n t .

W a l l - r o c k  a l t e r a t i o n  i s  n o t  com m on. I n  p l a c e s  

t h e  d i o p s i d e  q u a r t z i t e  i s  s l i g h t l y  c o a r s e n e d  a n d  f e l d -  

s p a t h i z e d  f o r  ½- l  i n c h  f r o m  t h e  h a n g i n g  w a l l  o f  t h e  m a i n  

p e g m a t i t e  b o d y  i n  t h e  a d i t .  A t  t h e  f o o t w a l l  o f  t h e  s a m e  

b o d y  w h e r e  i t  t r a n s g r e s s e s  t h e  d i p  t h e  q u a r t z i t e  m ay  b e  s e e n  

i n  v a r i o u s  s t a g e s  o f  a s s i m i l a t i o n  r e s u l t i n g  i n  t h e  f o r m a t i o n  

o f  p y r o x e n e  g r a i n s  i n t t h e  p e g m a t i t e .

T h e  p e g m a t i t e  b o d i e s  m ay  o c c u p y  l o c a l  f o l d s  i n  t h e  

r e g i o n a l  s t r u c t u r e .  T h i s  i s  m o s t  a p p a r e n t  o n  t h e  s e c o n d  l e v e l  

w h e r e  t h e  s t r i k e s  a n d  d i p s  o f  t h e  q u a r t z i t e  a r o u n d  t h e  p e g m a 

t i t e  b o d y  s w i n g  f r o m  t h e  p r e v a i l i n g  n o r t h - t o - n o r t h e a s t  s t r i k e  

a n d  4 5 °  E .  d i p .

T h e  o t h e r  s h o w i n g s  o n  t h e  p r o p e r t y  a r e  d e s c r i b e d  

i n  t h e  f o l l o w i n g  p a r a g r a p h s :

T h e  P o k e r  s h o w i n g ,  a n  e x t e n s i o n  o f  t h e  M a in  z o n e ,  

i s  e x p o s e d  b y  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  a t  t h e  n o r t h  e n d  o f  l o t  1 9 ,  

c o n c e s s i o n  V I I .  B i o t i t e  p a r a g n e i s s  s t r i k e s  N. 3 0 °  E .  a n d  

d i p s  5 0 °  S . E .  W i t h i n  t h e  p a r a g n e i s s  a  d i s c o n t i n u o u s  l e n t i c 

u l a r  b i o t i t e  g r a n i t e  p e g m a t i t e  s i l l  h a s  b e e n  e x p o s e d  f o r  2 0 0  

f e e t  r a n g i n g  f r o m  3 i n c h e s  t o  2 f e e t  i n  w i d t h ,  a n d  p o s s i b l y  

a v e r a g i n g  1 f o o t .  T h e  s i l l  c o n t a i n s  s m a l l  t u b u l a r  c r y s t a l s  

o f  a l l a n i t e  i n c h  i n  l e n g t h  a n d ,  r a r e l y ,  a l t e r e d  u r a n o t h o r i t e



i n  m i n u t e  g r a i n s .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  t h e  s i l l  w e r e  4 x - 1 0 x ,  

t h e  n o r t h  h a l f  r e a d i n g  5 x - 1 0 x ,  a n d  t h e  s o u t h  h a l f  4 x - 6 x .

T h e  M onck  z o n e  i s  i n  t h e  s o u t h e a s t  c o m e r  o f  

l o t  2 0 ,  c o n c e s s i o n  V I I I ,  a n d  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  b u l l 

d o z i n g  a n d  s t r i p p i n g .  A d j a c e n t  t o  t h e  r o a d ,  d r a g - f o l d e d  

r u s t y - w e a t h e r i n g  d i o p s i d e - b i o t i t e  g n e i s s  w i t h  i n t e r b e d s  o f  

m a r b l e ,  1 - 3  f e e t  t h i c k ,  i s  e x p o s e d .  I n  t h e  g n e i s s e s  a r e  

s i l l s  o f  p y r o x e n e  s y e n i t e  p e g m a t i t e  r i c h  i n  s m a l l  z i r c o n  

c r y s t a l s .  T h e  s i l l s  a r e  f r o m  3 i n c h e s  t o  3 f e e t  t h i c k ,  

b u t  o f  n o  g r e a t  l a t e r a l  e x t e n t .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  a b o u t  

2 5 x ,  t h e  b e s t  a r e a s  b e i n g  r i c h  i n  d i s s e m i n a t e d  p y r i t e .  S p o t -  

h i g h  r e a d i n g s  o f  5 5 x  w e r e  r e c o r d e d .  D r i l l i n g  h e r e  f a i l e d  t o  

i n t e r s e c t  a n y  p e g m a t i t e  b e l o w  t h e  o u t c r o p .  B u l l d o z e d  s t r i p 

p i n g s  o r  t r e n c h e s  o n  t h e  h i l l  a b o v e  t h e  s h o w i n g  d e s c r i b e d  

a l s o  e x p o s e  r u s t y - w e a t h e r i n g  s u g a r y ,  f i n e - g r a i n e d  d i o p s i d e -  

b i o t i t e  g n e i s s  w i t h  n u m e r o u s  l e n t i c u l a r  d i s c o n t i n u o u s  s i l l s  

o f  c o a r s e  h o r n b l e n d e  p e g m a t i t e  o f  f r o m  a  f e w  i n c h e s  t o  

5 f e e t  a c r o s s .

T h e  N o r t h e a s t  z o n e  i s  i n  t h e  s o u t h w e s t  p a r t  o f  

l o t  2 1 ,  c o n c e s s i o n  V I I I ,  a n d  h a s  b e e n  e x p o s e d  i n  t h r e e  

c r o s s - t r e n c h e s  o v e r  a  l e n g t h  o f  1 4 0  f e e t  a n d  b y  a  b u l l d o z e d -  

s t r i p p e d  a r e a .  I t  i s  a  l e n t i c u l a r  g r a n i t e  p e g m a t i t e  s i l l  

o r  d i k e  s t r i k i n g  N. 2 0 °  E . ,  d i p p i n g  4 5 °  E . ,  a n d  c o n f o r m i n g



m o re  o r  l e s s  t o  t h e  g n e i s s o s i t y  o f  t h e  b i o t i t e  o r  h o m b l e n d e -  

p l a g i o c l a s e  g n e i s s e s .  I t  r a n g e s  f r o m  6 i n c h e s  t o  20  f e e t  

w i d e ,  m ay  a v e r a g e  5 f e e t ,  a n d  p i n c h e s  a n d  s w e l l s  a t  f r e q u e n t  

i n t e r v a l s .  M uch  o f  i t  i s  a  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  b u t  p a r t s  

o f  i t  a r e  r i c h  i n  m a f i c  m i n e r a l s - - p y r o x e n e  w i t h  a c c e s s o r y  

a l l a n i t e  a n d  t i t a n i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  a v e r a g e d  3 x .  T h e  

b u l l d o z e d - s t r i p p e d  a r e a  i s  2 5 0  f e e t  n o r t h  o f  t h e  t h r e e  t r e n c h e s  

a n d  i s  2 2 0  f e e t  l o n g  b y  4 0 - 7 0  f e e t  w i d e .  T h e  d i k e  c a n  b e  

t r a c e d  a n  a d d i t i o n a l  50  f e e t  n o r t h e a s t  o f  t h i s  a r e a .  I n  

t h e  b u l l d o z e d - s t r i p p e d  a r e a  t h e  d i k e  i s  m a i n l y  a  l e u c o g r a n i t e  

p e g m a t i t e .  P y r o x e n e - r i c h  p a r t s  o f  t h e  d i k e ,  w i t h  a c c e s s o r y  

p u r p l e  f l u o r i t e ,  s p h e n e  a n d  a p a t i t e ,  a r e  v e r y  s i m i l a r  t o  so m e  

o f  t h e  d i k e s  a t  t h e  B i c r o f t  ( C e n t r e  L a k e )  p r o p e r t y , ^  a n d  g i v e  

g e i g e r  r e a d i n g s  o f  3 x .  T h e  b e s t  r e a d i n g s  ( 1 5 x  w i t h  s p o t - h i g h s  

o f  2 0 x )  w e r e  r e c o r d e d  o n  a  s h e a r  z o n e  i n  l e u c o g r a n i t e  p e g m a 

t i t e  ½- 4  f e e t  w id e  ( a v e r a g i n g  l e s s  t h a n  2 f e e t )  a n d  8 0  f e e t  

i n  l e n g t h  n e a r  t h e  n o r t h  e n d  o f  t h e  a r e a .  T h e  c o a r s e  l e u c o 

g r a n i t e  p e g m a t i t e  a t  t h e  n o r t h  e n d  r e a d  3 x ,  i n c r e a s i n g  t o  

5 x  a t  t h e  c o n t a c t s  o f  t h e  d i k e  o v e r  a  l e n g t h  o f  30  f e e t .

T h e  C l i f f  z o n e  i s  e x p o s e d  a s  a  h i g h  r i d g e  a b o v e  

E s s o n  C r e e k  i n  t h e  s o u t h  p a r t  o f  l o t  2 0 ,  c o n c e s s i o n  V I I .

T h i s  z o n e  i s  r e p o r t e d  t o  b e  t r a c e a b l e  n o r t h  t h r o u g h  l o t  2 1  

i n t o  l o t  2 2 ,  c o n c e s s i o n  V I I ,  b u t  i n  t h e  p r e s e n t  s u r v e y  i t

1 C a r d i f f  T o w n s h ip ,  H a l i b u r t o n  C o u n ty .



w a s  e x a m in e d  o n l y  i n  l o t  2 0 .  I t  i s  a  p i n k  g r a n i t e  p e g m a 

t i t e  s i l l  i n  h o m b l e n d e - p l a g i o c l a s e  g n e i s s e s ,  w h ic h  s t r i k e s  

N. 2 0 °  E . a n d  d i p s  5 0 °  E .  W h e re  e x a m in e d  t h e r e  i s  a  c l i f f  

f a c e  o f  p e g m a t i t e  20  f e e t  h i g h .  G e i g e r  r e a d i n g s  a t  t h e  

f o o t w a l l  c o n t a c t  a v e r a g e d  1 8 x  o v e r  a  l e n g t h  o f  50  f e e t  

w i t h  s p o t - h i g h  r e a d i n g s  o f  4 5 x  a n d  5 5 x .  N o r t h  o f  t h i s  

c o n t a c t  z o n e  o n l y  r e c o r d e d  6 x  o n  t h e  r a t e m e t e r .  B l a s t e d  

a l l a n i t e ,  a n d  v e r y  r a r e l y ,  m i n u t e  g r a i n s  o f  o r a n g e - b r o w n  

u r a n o t h o r i t e .  On t h e  t o p  o f  t h e  r i d g e  t h e  r o c k  i s  m a i n l y  

a  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  w i t h  n u m e r o u s  i n c l u s i o n s  o f  p a r a -  

g n e i s s ,  a n d  r a r e l y ,  c o n t a i n s  a  fe w  p a t c h e s  o f  p y r o x e n e - r i c h  

r o c k .  No u r a n i u m  m i n e r a l s  w e r e  f o u n d .  G e i g e r  r e a d i n g s  

w e r e  2 x - 8 x ,  a n d  m i g h t  a v e r a g e  3 x .

T h e  O t t e r  C r e e k  z o n e  w a s  f o u n d  b y  d r i l l i n g  a n d  

l i e s  b e n e a t h  ( O t t e r )  C r e e k  i n  l o t s  19  a n d  2 0 ,  c o n c e s s i o n  V I I .  

T h i s  z o n e  i s  i n  a  g r e y  p e g m a t i t e  a n d  h a s  b e e n  i n d i c a t e d  b y  

t e n  d i a m o n d - d r i l l  h o l e s  t o  b e  1 ,2 0 0  f e e t  l o n g ,  8 . 6  f e e t  

w i d e ,  t o  d i p  5 0 °  E . , a n d  t o  a v e r a g e  0 . 1 1  p e r c e n t  U3 O8 , 

a c c o r d i n g  t o  t h e  c o m p a n y .

T h e  P y r o x e n i t e  z o n e  i s  i n  t h e  s o u t h e r n  p a r t  o f  

l o t  2 4 ,  c o n c e s s i o n  V I I I ,  a n d  h a s  b e e n  e x p o s e d  b y  t r e n c h i n g  

a n d  s t r i p p i n g  o n  t h e  s l o p e  o f  a  r i d g e  i n  a  c l e a r i n g  a d j a c e n t  

t o  t h e  I r o n d a l e  R i v e r .  T h e  n o r t h e r n  w o r k i n g  i s  a  b u l l d o z e d -



s t r i p p e d  a r e a ,  50  f e e t  w id e  a n d  8 0  f e e t  l o n g ,  w h ic h  e x p o s e s  

p y r o x e n e  s k a m s  i n  r u s t y - w e a t h e r i n g  g n e i s s e s  s t r i k i n g  

N. 2 0 °  E .  a n d  d i p p i n g  6 5 °  E . A n i r r e g u l a r  b e d ,  1 - 3  f e e t  

w i d e ,  o f  g r e y  m a r b l e  i s  i n t e r b e d d e d  w i t h  h o r n b l e n d e  g n e i s s  

a n d  c o n t a i n s  p a t c h e s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e .  U r a n o t h o r i t e  

w a s  f o u n d  i n  a  p y r o x e n e - c a l c i t e  r o c k  f r o m  t h e  n o r t h  e n d  o f  

t h i s  a r e a .  A c r o s s - t r e n c h ,  75  f e e t  s o u t h  o f  t h e  a b o v e ,  i s  

8 0  f e e t  l o n g .  I t  e x p o s e s  a  v a r i e t y  o f  g n e i s s e s  w i t h  tw o  

i n t e r b e d s  o f  m ic a  p y r o x e n i t e  3 a n d  5 f e e t  w id e  a n d  a  m a r b l e  

b a n d  6 i n c h e s  w i d e .  T h e  p y r o x e n i t e  b a n d s  a r e  s l i g h t l y  

r a d i o a c t i v e .  A s e c o n d  c r o s s - t r e n c h ,  1 0 0  f e e t  s o u t h  o f  t h e  

a b o v e ,  i s  2 0 0  f e e t  l o n g .  I t  i s  p a r t l y  f i l l e d  i n  w i t h  s a n d  

b u t  e x p o s e s  g n e i s s e s  a n d  m a r b l e .  T h e  m a r b l e  i s  s l i g h t l y  

p i n k  a n d  h a s  a  v e r y  lo w  p y r o x e n e  c o n t e n t .  T h e r e  i s  p o s s i b l y  

a  s e c o n d  m a r b l e  b a n d ,  ½- 3  f e e t  w i d e ,  1 5  f e e t  e a s t  o f  t h e  

a b o v e .  L o o s e  m i c a  d e b r i s  m ay  i n d i c a t e  t h a t  m i c a  p y r o x e n i t e  

b a n d s  a r e  p r e s e n t .

NO. 2 SHAFT

(FORMERLY BLUE ROCK CERIUM M IN E S, LIM ITED )

E x p l o r a t i o n

T h e  o r i g i n a l  p r o p e r t y  c o m p r i s e d  18  c l a i m s  s o u t h  

o f  t h e  R a r e  E a r t h  p r o p e r t y .  A n u m b e r  o f  r a d i o a c t i v e  a n o m a l i e s ,  

w e r e  d e s i g n a t e d  a s  z o n e s  A , B , C , e t c .



T h e  i n i t i a l  r a d i o a c t i v e  s h o w in g  o n  t h e  p r o p e r t y  

i s  i n  t h e  s o u t h  h a l v e s  o f  l o t s  18 a n d  1 9 ,  c o n c e s s i o n  V I .

T h i s  i s  now  k n o w n  a s  z o n e  A . I n  1 9 5 2  t h i s  s h o w in g  w a s  

e x p l o r e d  b y  t r e n c h i n g  a n d  s e v e n  d i a m o n d - d r i l l  h o l e s  a n d  i n  

1 9 5 4  b y  a d d i t i o n a l  t r e n c h i n g  i n  o v e r b u r d e n  a n d  b e d r o c k  a n d  

b y  s e v e n  a d d i t i o n a l  d r i l l - h o l e s  ( s i x  v e r t i c a l ) , t o t a l l i n g  

2 0 1  f e e t ,  i n  t h e  im m e d i a t e  v i c i n i t y  o f  t h e  m a in  s h o w i n g .

Z o n e  C i s  i n  t h e  n o r t h  h a l v e s  o f  l o t s  18 a n d  1 9 ,  

c o n c e s s i o n  V , a n d  t h e  s o u t h  h a l v e s  o f  l o t s  19 a n d  2 0 ,  

c o n c e s s i o n  V I ,  w h e r e  e x p o s u r e s  a r e  s c a t t e r e d  a n d  f e w ,  a n d  

i n i t i a l  e x p l o r a t i o n  b y  s t r i p p i n g  a n d  t r e n c h i n g  w a s  f o l l o w e d  

b y  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  a n d  t r e n c h i n g s  i n  o v e r b u r d e n  o r  

b e d r o c k .  By N o v e m b e r ,  1 9 5 4 ,  3 , 5 0 0  f e e t  o f  t r e n c h i n g  a t  

5 0 -  a n d  2 0 0 - f o o t  i n t e r v a l s  o v e r  a  s t r i k e  l e n g t h  o f  1 ,4 0 0  

f e e t  i n  t h e  s o u t h  h a l f  o f  l o t  1 9 ,  c o n c e s s i o n  V I ,  a n d  t h e  

n o r t h  h a l f  o f  l o t  1 9 ,  c o n c e s s i o n  V , r e s p e c t i v e l y ,  h a d  

e x p o s e d  a  c o a r s e  m e t a g a b b r o  i n t r u d e d  b y  g r a n i t e  p e g m a t i t e s  

t h a t  c o n t a i n  r a d i o a c t i v e  o r e - s h o o t s .

T h e s e  g r a n i t e  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s  w e r e  

f u r t h e r  e x p l o r e d  i n  1 9 5 5  a n d  1 9 5 6  b y  d i a m o n d - d r i l l i n g ,  a n  

a d i t ,  a  s h a f t ,  a n d  l a t e r a l  w o r k  o n  t h r e e  l e v e l s .

A su m m a ry  o f  t h e  d i a m o n d - d r i l l i n g  a n d  u n d e r g r o u n d  

d e v e l o p m e n t  f o l l o w s :



D i a m o n d - d r i l l i n g T o t a l  t o  E n d  o f  1 9 5 6

SURFACE: f e e t

C z o n e 5 3 ,9 4 9

A z o n e 2 ,8 1 2

UNDERGROUND:

N o . 1 s h a f t ................................................ 1 6 ,8 1 7

T h e  u n d e r g r o u n d  d e v e l o p m e n t  i s  f r o m  N o. 2 s h a f t ,  

a  v e r t i c a l ,  t h r e e - c o m p a r t m e n t  s h a f t ,  4 4 0  f e e t  d e e p  w i t h  

t h r e e  l e v e l s  a t  1 0 0 ,  2 5 0 ,  a n d  4 0 0  f e e t .  T h e  s h a f t  i s  

s i t u a t e d  i n  t h e  s o u t h e a s t  c o m e r  o f  l o t  1 9 ,  c o n c e s s i o n  V I .  

T h e  a d i t  p o r t a l  i s  n e a r  t h e  w e s t  b o u n d a r y  o f  l o t  2 0 ,  

c o n c e s s i o n  V I ,  a n d  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  1 0 0 - f o o t  l e v e l  i n  

t h e  s h a f t .  T h e  h e a d f r a m e  w a s  r e m o v e d  i n  1 9 6 5  a n d  t h e  

s h a f t  c l o s e d  w i t h  a  c o n c r e t e  s l a b .

G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  p r o p e r t y  i s  t r a v e r s e d  b y  b a n d s  o f  a m p h i b o l i t e  

a n d  m a r b l e  s t r i k i n g  e a s t  t o  n o r t h e a s t  a n d  d i p p i n g  5 0 - 8 5  

d e g r e e s  s o u t h  t o  s o u t h e a s t  b y  m e t a g a b b r o  a n d  b y  g r a n i t e  

a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e .



E c o n o m ic  G e o lo g y

Z o n e  C o r  M a in  z o n e . - - I n  t h e  m in e  w o r k i n g s  t h e  

p r e v a i l i n g  c o u n t r y  r o c k s  a r e  m e t a g a b b r o  a n d  a m p h i b o l i t e .

Som e o f  t h e  a m p h i b o l i t e  i s  p r o b a b l y  d e r i v e d  f r o m  m e t a g a b b r o ,  

b u t  so m e w e l l - b a n d e d  l i g h t  a n d  d a r k  a m p h i b o l i t e  p r o b a b l y  

b e l o n g s  t o  t h e  p a r a g n e i s s - a m p h i b o l i t e  g r o u p  a n d  m ay  r e p r e 

s e n t  i n c l u s i o n s  w i t h i n  t h e  m e t a g a b b r o  b o d y .  O w in g  t o  t h e  

a b u n d a n c e  o f  g r a n i t e  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e  i n  t h e  w o r k i n g s  

i t  i s  d i f f i c u l t  t o  d e t e r m i n e  t h e  p r e v a i l i n g  s t r i k e  a n d  

d i p  o f  t h e  g n e i s s i c  s t r u c t u r e  i n  t h e  m e t a g a b b r o .  I t  

a p p e a r s  t o  b e  a b o u t  N. 3 5 °  E . w i t h  d i p s  o f  4 5 ° - 8 0 °  S .E .

T h e  r a d i o a c t i v e  g r a n i t e - g r a n i t e  p e g m a t i t e  t h a t  

i n t r u d e d  a n d  f e l d s p a t h i z e d  t h e  m e t a g a b b r o  f o r m s  s m a l l - t o -  

l a r g e  l e n t i c u l a r  b o d i e s  t h a t  c l o s e l y  p a r a l l e l  t h e  g n e i s s o s i t y  

o f  t h e  m e t a g a b b r o  a n d  p a r a l l e l  o r  t r a n s g r e s s  t h e  d i p  a t  a l l  

a n g l e s .  T h e  y o u n g e s t  i n t r u s i v e  i s  a  b l a c k ,  f i n e - g r a i n e d  

a m p h i b o l i t e  o c c u r r i n g  a s  d i k e l e t s  t h a t  c u t  b o t h  t h e  m e t a 

g a b b r o  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e .

U r a n i u m - b e a r i n g  o r e  s h o o t s  w h i c h  a r e  c o n f i n e d  t o  

t h e  g r a n i t e - g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s ,  r a n g e  f r o m  a  fe w  f e e t  

t o  20 f e e t  w i d e ,  a n d  a r e  1 0 - 2 0 0  f e e t  l o n g .  T h e y  o c c u r :

( 1 )  a s  h a n g i n g - w a l l  c o n c e n t r a t i o n s ,  ( 2 )  i n  t h e  c e n t r a l  p a r t  

o f  a  g r a n i t e  b o d y ,  o r  ( 3 )  a s  t h e  t a i l  s e c t i o n  o f  a  b o d y .



W a l l - r o c k  a l t e r a t i o n  i n  t h e  m e t a g a b b r o  a d j a c e n t  

t o  t h e  g r a n i t e  i s  m a r k e d  b y  ( 1 )  c o a r s e n i n g  o f  t h e  g r a i n  

s i z e  o f  t h e  m e t a g a b b r o ,  ( 2 )  h e m a t i t i z a t i o n  o f  t h e  f e l d s p a r s ,  

a s  i n d i c a t e d  b y  r e d  d i s c o l o u r a t i o n ,  a n d  ( 3 )  d e v e l o p m e n t  o f  

p e r i s t e r i t e  ( b l u e  s h e e n )  i n  m e t a g a b b r o .

P e t r o g r a p h y  o f  G r a n i t e  B o d i e s . — T h e  g r a n i t e  t h a t  

d o e s  n o t  m a k e  o r e  i s  t y p i c a l l y  v e r y  v a r i a b l e  i n  c o l o u r  a n d  

g r a i n  s i z e .  I t  i s  b u f f ,  p i n k  o r  g r e y  i n  c o l o u r ,  g i v i n g  

a  p a t c h y  a p p e a r a n c e  t o  t h e  l e u c o g r a n i t e  o r  l e u c o g r a n i t e  

p e g m a t i t e  c o n t a i n i n g  s p a r s e l y  d i s t r i b u t e d  a l t e r e d  p y r o x e n e .  

Sm oky b l a c k  q u a r t z  i s  v e r y  o b v i o u s  i n  t h e  c o a r s e r  p h a s e s .

B o th  p o t a s h  a n d  s o d a  f e l d s p a r s  a r e  p r e s e n t ,  a  g r e y  s o d a  

f e l d s p a r  b e i n g  p e r i s t e r i t e .  P a t c h e s  o f  g r a p h i c  g r a n i t e  u p  

t o  1 f o o t  a c r o s s  a r e  n o t  u n c o m m o n . W a l l  b o u n d a r i e s  a r e  

s o m e t im e s  s c a l l o p e d  a n d  a r e  s u g g e s t i v e  o f  a  r e p l a c e m e n t  

o r i g i n .  I n  o n e  d r i f t  t h e  g r a n i t e  b o d y  i s  z o n e d ,  h a v i n g  

a  d i s t i n c t  g r e y  f e l d s p a r  ( p e r i s t e r i t e )  b o r d e r  z o n e  a b o u t  

3 i n c h e s  t h i c k ,  f o l l o w e d  b y  a  w a l l  z o n e  o f  p i n k  f e l d s p a r  

a n d  b l a c k  sm o k y  q u a r t z  9 - 1 2  i n c h e s  t h i c k .  T h e s e  tw o  z o n e s  

do  n o t  m a k e  o r e ,  b u t  t h e  c e n t r a l  p a r t ,  w h i c h  i s  a  d e e p  

b r i c k - r e d  g r a n i t e ,  d o e s .

T h e  r o c k  o f  t h e  o r e  s h o o t s  i s  a  d e e p  b r i c k - r e d ,

m e d i u m - g r a i n e d ,  l e u c o g r a n i t e  w i t h  s c a t t e r e d ,  s p a r s e - t o - c o m m o n ,  

s m a l l  c r y s t a l s  o f  a l t e r e d  p y r o x e n e .  Q u a r t z  i s  s m o k y , o f t e n



b l a c k  i n  c o l o u r .  M uch o f  t h e  f e l d s p a r  i s  p e r i s t e r i t e .  

A c c e s s o r y  m i n e r a l s  i n  t h e  b e t t e r - g r a d e  s e c t i o n s  a r e  

a b u n d a n t  z i r c o n  a n d  a l l a n i t e ,  a n d  t o  a  l e s s e r  e x t e n t ,  

s p h e n e ,  u r a n o t h o r i t e  a s  o r a n g e  g r a i n s  o f t e n  i n  o r  w i t h  

a l t e r e d  p y r o x e n e ,  f e r g u s o n i t e  a s  b l a c k  r e s i n o u s  g r a i n s  o r  

c r y s t a l s ,  u r a n i n i t e ,  a n d  u r a n o p h a n e .  S t r u c t u r a l l y  t h e  b e t t e r -  

g r a d e  z o n e s  a r e  m a r k e d  b y  w i d e l y  s p a c e d  c h l o r i t e - c o a t e d  s t r i k e  

f r a c t u r e s  a n d  v e r y  c l o s e l y  s p a c e d  f r a c t u r e s  d u e  t o  s h e a r i n g  

p r o d u c i n g  a  p l a t y  s t r u c t u r e .  Som e o f  t h e  r o c k  i n  t h e  o r e  

s h o o t s  i s  m o re  v a r i a b l e  i n  g r a i n e  s i z e  a n d  c o m p o s i t i o n ;  i n  

o n e  d r i f t  i t  i s  p a t c h y  p i n k  a n d  g r e y  f r o m  t h e  c o l o u r s  o f  t h e  

f e l d s p a r s  a n d  r a n g e s  f ro m  g r a n i t e  t o  g r a n i t e  p e g m a t i t e .

Z o n e  A . - - Z o n e  A i s  i n  t h e  s o u t h  h a l v e s  o f  l o t s  18  

a n d  1 9 ,  c o n c e s s i o n  V I ,  j u s t  w e s t  o f  a  s m a l l  l a k e .

A c o m p a n y  m ap i n d i c a t e s  a  g r a n i t e  p e g m a t i t e  a b o u t  

9 0 0  f e e t  l o n g  a n d  1 4 0 - 3 5 0  f e e t  w id e  s t r i k i n g  N. 5 0 °  E .  

i n t r u s i v e  i n t o  l i m y  a m p h i b o l i t e .  A t  t h e  s o u t h w e s t  e n d  o f  

t h e  p e g m a t i t e  a n d  a t  o n e  o t h e r  p o i n t  s m a l l  i r r e g u l a r  b o d i e s  

o f  a  s y e n i t e  p e g m a t i t e  a r e  e x p o s e d  b y  o u t c r o p s  o r  b y  

t r e n c h i n g  a n d  p i t t i n g ;  t h e s e  a r e  6 0 - 2 4 0  f e e t  l o n g .  T h e  

m a in  r a d i o a c t i v e  s h o w in g  i s  a t  t h e  n o r t h e a s t  e n d  o f  o n e  o f  

t h e s e  s y e n i t e  p e g m a t i t e s .  T h i s  b o d y  i s  a b o u t  1 8 0  f e e t  l o n g  

a n d  h a s  a  m axim um  w i d t h  o f  9 0  f e e t .  S t r i p p i n g  a n d  p i t s  i n  

a n  a r e a  50  b y  9 0  f e e t  e x p o s e  t h e  n o r t h e a s t  n o s e  o f  t h i s



s y e n i t e  p e g m a t i t e .  I t  i s  i n  c o n t a c t ,  t o  t h e  n o r t h e a s t ,  w i t h  

a  c o a r s e ,  p i n k  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  a n d ,  t o  t h e  s o u t h e a s t ,  

w i t h  a  m e d i u m - g r a i n e d  p y r o x e n e - p l a g i o c l a s e  r o c k  w i t h  a c c e s s o r y  

s p h e n e  b e l i e v e d  t o  b e  a  s k a r n . T h e  s y e n i t e  p e g m a t i t e  i s  a  

v e r y  c o a r s e - g r a i n e d  r o c k  c o m p o s e d  o f  y e l l o w - b r o w n  p l a g i o c l a s e ,  

d a r k - g r e e n  p y r o x e n e ,  a b u n d a n t  d e e p  p u r p l e  f l u o r i t e ,  a n d  

a c c e s s o r y  m o l y b d e n i t e  i n  f l a k e s  u p  t o  ½ i n c h  a c r o s s .

T h e  r a d i o a c t i v e  s h o w in g s  a r e  i n  f r a c t u r e s  i n  t h e  

s y e n i t e  p e g m a t i t e .  T h e  m a in  f r a c t u r e  c u r v e s  s i n u o u s l y  a c r o s s  

t h e  s t r i p p i n g  a n d  p i t s  f o r  a  l e n g t h  o f  30  f e e t  i n  a  d i r e c t i o n  

N. 3 5 °  W. a n d  d i p s  5 5 °  N. i n  t h e  m a in  p i t .  A d d i t i o n a l  

i r r e g u l a r  f r a c t u r e s  o r  s l i p s  i n  t h e  w o r k i n g s  h a v e  n e a r l y  

f l a t  d i p s ,  a n d  b r a n c h  o f f  f r o m  t h e  m a in  f r a c t u r e .  T h e  f i l l i n g  

i n  t h e s e  f r a c t u r e s  i s  a  s h e a r e d  r o c k  o r  b r e c c i a  c o m p o s e d  o f  

f r a g m e n t s  o r  s c h l i e r e n  o f  a  f i n e - g r a i n e d  b r i c k - r e d  l e u c o 

g r a n i t e  c o n t a i n i n g  a b u n d a n t  u r a n o t h o r i t e  i n  o r a n g e - b r o w n  

g r a i n s  i n  a  s h e a r e d  m a t r i x  o f  a l t e r e d  p y r o x e n e ,  c h l o r i t e ,  

a n d  f i n e - g r a i n e d  p u r p l e  f l u o r i t e .  O n e  e x a m p le  w a s  3 i n c h e s  

o r  l e s s  t h i c k ,  b u t  i s  r e p o r t e d  t o  h a v e  b e e n  u p  t o  1 f o o t  i n  

t h i c k n e s s  i n  t h e  d r i l l - h o l e s .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  t h e  u r a n o -  

t h o r i t e - b e a r i n g  m a t e r i a l  g a v e  s p o t - h i g h s  o f  3 3 x ,  5 0 x ,  a n d  

9 5 x ,  i n  t h e  m a in  p i t .

L a k e  Z o n e . —  T h e  L a k e  z o n e  i s  i n  t h e  c e n t r a l  p a r t  

o f  l o t  2 0 ,  c o n c e s s i o n  V I .  D i a m o n d - d r i l l i n g  o v e r  a  l e n g t h



o f  4 0 0  f e e t  i n d i c a t e s  r a d i o a c t i v e  g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s  

c u t t i n g  s i l i c a t e d  m a r b l e  a n d  i n t e r b e d d e d  l i m e - s i l i c a t e  r o c k s .  

T h e  m a r b l e  c o n t a i n s  o n e  o r  m o re  o f  t h e  f o l l o w i n g  s i l i c a t e s :  

p h l o g o p i t e ,  d i o p s i d e ,  t r e m o l i t e ,  s e r p e n t i n e ,  o r  c h o n d r o d i t e ,  

a s  w e l l  a s  a c c e s s o r y  g r a p h i t e  a n d  p y r r h o t i t e .  T h e  o r e  s h o o t s  

a r e  i n  a  y e l l o w - b r o w n  p y r o x e n e  g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  t h e  h i g h e s t  

g e i g e r  r e a d i n g s  b e i n g  o b t a i n e d  w h e r e  t h e  a c c e s s o r i e s  i n c l u d e  

z i r c o n ,  a l l a n i t e ,  s p h e n e ,  p y r r h o t i t e ,  p y r i t e ,  u r a n o t h o r i t e  

( b l a c k  o r  o r a n g e ) , a n d  u r a n i n i t e .  P u r p l e  f l u o r i t e  i s  a  

r a r e  a c c e s s o r y .

RED BARK M IN ES, LIM ITED  (MONMOUTH PROPERTY)

I n  1 9 5 4 ,  R ed  B a r k  M i n e s ,  L i m i t e d ,  h e l d  u n d e r  o p t i o n  

p a t e n t e d  l o t s  5 a n d  6 ,  c o n c e s s i o n  X I ,  M o n m o u th  t o w n s h i p .

E x p l o r a t i o n

I n  1 9 5 4  r a d i o a c t i v e  s h o w in g s  w e r e  e x p l o r e d  b y  

b u l l d o z i n g  a n d  b y  11  s h o r t  d r i l l - h o l e s ,  t o t a l l i n g  1 , 8 4 7  f e e t .

G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  p r o p e r t y  l i e s  w i t h i n  t h e  s o u t h e a s t  b o r d e r  o f  t h e  

G la m o rg a n  g r a n i t e  g n e i s s  m a s s .  T h e  r o c k  e x p o s e d  i s  m a r b l e ,  

r e p r e s e n t i n g  a  l a r g e  i n c l u s i o n ,  c u t  b y  g r a n i t e  p e g m a t i t e  

b o d i e s .



E c o n o m ic  G e o lo g y

T h e  s u r f a c e  s h o w in g  i s  o n  t h e  r o a d  a l l o w a n c e  b e t w e e n  

l o t s  5 a n d  6 a d j a c e n t  t o  a  d r y  c r e e k .  N o r t h  a n d  s o u t h  o f  t h i s  

c r e e k  a n  a r e a  h a s  b e e n  p a r t i a l l y  c l e a r e d  f o r  1 0 0  f e e t  n o r t h  

o f  t h e  c r e e k  a n d  50  f e e t  e a s t ,  a n d  1 5 0  f e e t  s o u t h  a n d  8 0  f e e t  

e a s t .  T h r o u g h  t h e  o v e r b u r d e n  o f  s a n d  a n d  b o u l d e r s  t h e  

b u l l d o z i n g  h a s  e x p o s e d  s c a t t e r e d  o u t c r o p s  o f  m a r b l e  c o n t a i n -  

i n g  p y r o x e n e ,  m i c a ,  a n d  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e .  G e i g e r  r e a d i n g s  

w a s  5 x - 1 0 x .  M in o r  o c c u r r e n c e s  o f  m i c a  p y r o x e n i t e  g i v e  s p o t -  

h i g h  r e a d i n g s .  T o w a rd s  t h e  s o u t h  e n d  o f  t h e  b u l l d o z e d  a r e a  

d e b r i s  o r  e x p o s u r e s  i n d i c a t e  t h e  p r e s e n c e  o f  m i c a  p y r o x e n i t e ,  

p i n k  g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  a n d  a  r u s t y - w e a t h e r i n g  p e g m a t i t e  w i t h  

i n c l u s i o n s  o f  r u s t y  b i o t i t e  p a r a g n e i s s .  T h e  l a t t e r  p e r g m a t i t e  

g a v e  g e i g e r  r e a d i n g s  o f  1 0 x  a n d  s p o t - h i g h s  o f  2 0 x .  On t h e  

p i n k  g r a n i t e  p e g m a t i t e  t h e  r e a d i n g  w a s  2 x .  U r a n i n i t e  i n  

g r a i n s  a b o u t  1 / 1 6  i n c h  a c r o s s  i s  a  r a r e  a c c e s s o r y  i n  t h e  

m i c a - p y r o x e n e  m a r b l e .

V e r t i c a l  s e c t i o n s  t h r o u g h  t h e  1 1  d r i l l - h o l e s  b y  

t h e  c o m p a n y  i n d i c a t e  t h a t  a  n o r t h - s o u t h  m a s s  o f  m a r b l e  i s  

u n d e r l a i n  b y  g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  c u t  b y  d i k e s  o r  s i l l s  o f  

g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  a n d  i n t r u d e d  f r o m  t h e  e a s t  b y  a  w e d g e  o r  

t o n g u e  o f  s y e n i t e .  D r i l l - h o l e s  a t  t h e  n o r t h  a n d  s o u t h  e n d s  

o f  t h e  d r i l l e d  a r e a  sh o w  t h a t  t h e  m a s s  i s  n o t  g r e a t e r  t h a n  

2 0 0  f e e t  i n  l e n g t h .  T h e  m axim um  t h i c k n e s s  i s  a b o u t  8 0  f e e t .



T h e  e a s t - w e s t  d i m e n s i o n  o f  t h e  m a r b l e  w a s  n o t  d e t e r m i n e d  

b y  t h e  d r i l l i n g .  T h e  d i k e s  o r  s i l l s  o f  g r a n i t e  p e g m a t i t e  

m i g h t  d i p  3 0 ° - 5 0 °  E . U ra n iu m  m i n e r a l i z a t i o n  i s  c o n f i n e d  

t o  t h e  m a r b l e .  A c c o r d i n g  t o  t h e  m a n a g e m e n t ,  a s s a y  r e s u l t s  

o n  19 s a m p l e s  f ro m  t h e  d r i l l - h o l e s  w e r e  a l l  l o w ,  m o s t l y  

b e lo w  0 . 0 5  p e r c e n t  U3 O8 ( r a d i o m e t r i c ) .

ROFORD M IN ES, LIM ITED

I n  1 9 5 5 ,  R o f o r d  M i n e s ,  L i m i t e d ,  h e l d  f o u r  g r o u p s  

o f  c l a i m s  i n  t h e  n o r t h w e s t e r n  p a r t  o f  M o n m o u th  t o w n s h i p .

E x p l o r a t i o n

R a d i o a c t i v e  m i n e r a l  s h o w in g s  o n  tw o  o f  t h e  g r o u p s  

w e r e  e x p l o r e d  b y  s t r i p p i n g ,  p i t t i n g ,  a n d  t r e n c h i n g  i n  1 9 5 5 .  

S i x  h o l e s ,  t o t a l l i n g  1 ,6 6 7  f e e t ,  w e r e  d r i l l e d  i n  t h e  n o r t h  

h a l f  o f  l o t  1 3 ,  c o n c e s s i o n  X I I I ,  i n  M a r c h ,  1 9 5 5 . 1

G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  tw o  g r o u p s  o f  c l a i m s  l i e  w i t h i n  t h e  s o u t h e a s t  

b o r d e r  z o n e  o f  t h e  G la m o rg a n  g r a n i t e  g n e i s s  m a s s .  T h e  c l a i m s  

a r e  u n d e r l a i n  b y  a  c o m p le x  o f  h y b r i d  g r a n i t e  g n e i s s ,  g r a n i t e  

g n e i s s ,  g r a n i t e ,  m a r b l e ,  a n d  p a r a g n e i s s ,  w i t h  v a r i o u s  s t r i k e s  

a n d  d i p s .

1 O n t .  D e p t .  M i n e s ,  F i l e  N o . 1 1 6 4 9



E c o n o m ic  G e o l o g y

T h e  m a i n  s h o w i n g  o f  t h e  e a s t  g r o u p  o f  c l a i m s  i s  

i n  t h e  n o r t h  h a l f  o f  l o t  1 3 ,  c o n c e s s i o n  X I I I .  E x p o s u r e s  

h e r e  i n d i c a t e  a  g e n t l y - d i p p i n g  s i l l  o f  g r a p h i c  g r a n i t e  o r  

g r a n i t e  g n e i s s  o v e r l y i n g  b i o t i t e - f e l d s p a r  g n e i s s  c o n t a i n i n g  

i n t e r b e d s  o f  p y r o x e n e  m a r b l e .  T h e  b a n d i n g  i n  t h e  g n e i s s  

s t r i k e s  N. 5 0 °  W. a n d  d i p s  3 0 ° - 5 0 °  S .W . T h e  u r a n i u m  

m i n e r a l i z a t i o n  i s  u r a n o t h o r i t e  i n  g r a i n s  o r  l o n g  t e t r a g o n a l  

c r y s t a l s ,  u s u a l l y  b l a c k  i n  c o l o u r  b u t  a l s o  o r a n g e - b r o w n .

I t  i s  f o u n d  w i t h  p y r o x e n e  c o n c e n t r a t i o n s  i n  t h e  g r a n i t e  o r  

g r a n i t e  g n e i s s .  S u c h  c o n c e n t r a t i o n s  m a y  b e  m o r e  common o r  

c o n f i n e d  t o  t h e  f o o t w a l l  z o n e  o f  t h e  s i l l .  P y r o x e n e  c o n 

c e n t r a t i o n s  m ay  a l s o  o c c u r  a l o n g  f r a c t u r e s .  U r a n o t h o r i t e  

o r  t h o r i t e  i s  a l s o  f o u n d  i n  s m a l l  p o d s  o f  p y r o x e n e  m a r b l e  

o r  a s  t e t r a g o n a l  c r y s t a l s  i n  s a l m o n - p i n k  l e n s e s  o r  m a s s e s  

o f  c a l c i t e  i n  t h e  m a r b l e .

I n  t h e  s o u t h w e s t  g r o u p  o f  c l a i m s  r a d i o a c t i v e  

s h o w in g 's  i n  t h e  s o u t h  h a l f  o f  l o t  2 ,  c o n c e s s i o n  X , a r e  

e x p o s e d  b y  f o u r  p i t s .  U r a n i n i t e  o r  u r a n o t h o r i t e  a r e  f o u n d  

i n  m i c a - p y r o x e n e  m a r b l e  o r  m i c a  m e t a m o r p h i c  p y r o x e n i t e  

a d j a c e n t  t o  s i l l s  o r  s h e e t s  o f  g r a n i t e  p e g m a t i t e  o r  g r a n i t e .  

M o re  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s  o f  t h e s e  s h o w i n g s  f o l l o w .

E a s t  G r o u p . — T h e  m a i n  s h o w i n g  i s  i n  t h e  n o r t h  

h a l f  o f  l o t  1 3 ,  c o n c e s s i o n  X I I I .  H e r e ,  a b o u t  2 , 8 0 0  f e e t



b y  r o a d  n o r t h  o f  t h e  c o n c e s s i o n  r o a d ,  a  c l e a r i n g  a n d  b u l l 

d o z e d  a r e a ,  2 0 0  f e e t  w id e  a n d  3 0 0  f e e t  l o n g ,  e x p o s e s  a  s i l l  

o r  s h e e t  o f  p i n k  g r a n i t e ,  w h i c h  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  t r e n c h e s  

o n  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s .

T h e  f i r s t  w o r k i n g  i s  a  t r e n c h  8 0 - 9 5  f e e t  s o u t h e a s t  

o f  t h e  n o r t h w e s t  s i d e  o f  t h e  c l e a r i n g .  B i o t i t e - f e l d s p a r  

g n e i s s  (4 x ) i s  o v e r l a i n  b y  1 f o o t  o f  s k a r n  ( 1 5 x )  , a n d  i n  

t u r n  b y  2 f e e t  o f  g r a p h i c  g r a n i t e  ( 7 x )  . T h e  g n e i s s  d i p s  

3 0 °  S .E .

T h e  s e c o n d  w o r k i n g ,  1 3 0 - 1 3 5  f e e t  s o u t h e a s t ,  i s  a  

t r e n c h  e x p o s i n g  f i n e -  t o  m e d i u m - g r a i n e d  p i n k  g r a n i t e  g n e i s s  

( 7 x )  w i t h  p a t c h e s  o r  s t r e a k s  f r o m  a  fe w  i n c h e s  t o  a  fe w  

f e e t  i n  s i z e ,  r i c h  i n  p y r o x e n e  g i v i n g  s p o t - h i g h s  u p  t o  

4 0 x .  U r a n o t h o r i t e  w a s  n o t e d  h e r e .

T h e  t h i r d  w o r k i n g ,  1 6 5 - 1 9 0  f e e t  s o u t h e a s t ,  i s  a  

t r e n c h  e x p o s i n g  p i n k  g r a n i t e  g n e i s s  w i t h  g r e y - t o - b l a c k  

q u a r t z  ( 7 x - 1 2 x ) .

T h e  f o u r t h  w o r k i n g  i s  a  t r e n c h  1 2 0  f e e t  e a s t  o f  

a  p o i n t  2 3 0  f e e t  s o u t h e a s t .  I t  e x p o s e s  b i o t i t e - f e l d s p a r  

g n e i s s  w i t h  a t  l e a s t  tw o  i n t e r b e d s  o f  p y r o x e n e  m a r b l e  c o n 

t a i n i n g  s t r e a k s  o r  p o d s  o f  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e ,  w i t h  

a c c e s s o r y  s p h e n e ,  a n d  t h o r i t e  i n  t e t r a g o n a l  c r y s t a l s



1 / 1 6 - 1 / 4  i n c h  a c r o s s .  T h e  i n t e r b e d s  o f  m a r b l e  h a v e  e x p o s e d  

w i d t h s  o f  2 - 3  f e e t ,  s t r i k e  N. 5 0 °  W ., a n d  d i p  4 0 ° - 5 0 °  S .W . 

( 2 5 x - 1 1 0 x ) .

T h e  f i f t h  w o r k i n g  i s  a  p i t  1 8 0  f e e t  a t  S .  2 0 °  E . 

f r o m  t h e  l a s t .  I t  e x p o s e s  p i n k  g r a n i t e  ( 6 x )  w i t h  p y r o x e n e -  

r i c h  p a t c h e s  ( 5 0 x - 7 5 x )  c o n t a i n i n g  u r a n o t h o r i t e  i n  g r a i n s  

o r  p r i s m s  u p  t o  ½ b y  1½ i n c h e s  i n  l e n g t h .  T h e  r e l a t i o n s h i p  

o f  t h e  p y r o x e n e  m a t e r i a l  t o  t h e  m a in  g r a n i t e  w a s  o b s c u r e d  

b y  m u ck  w h e n  t h e  p i t  w a s  e x a m in e d .  To t h e  s o u t h  o f  t h e  

p i t ,  g r a n i t e  i s  e x p o s e d  f o r  8 0  f e e t .  I t  a p p e a r s  t o  b e  a  

3 -  t o  4 - f o o t  s i l l ,  d i p p i n g  g e n t l y  s o u t h e a s t  o r  s o u t h ,  o v e r l y i n g  

c r u m b l y - w e a t h e r i n g  b i o t i t e - f e l d s p a r  g n e i s s .  G e i g e r  r e a d i n g s  

o n  t h e  t o p  o f  t h e  g r a n i t e  a r e  lo w  a t  2 x ,  a n d  o n  t h e  f o o t w a l l  

a  s p o t - h i g h  r e a d i n g  o f  7 x  w a s  f o u n d .

A n o t h e r  s h o w in g  i s  a c r o s s  a  s m a l l  c r e e k  i n  a  

b u l l d o z e d  s t r i p p i n g  30  b y  1 0 0  f e e t .  I t  e x p o s e s  a  s m o o th  

g l a c i a t e d  s u r f a c e  o f  p i n k  g r a p h i c  g r a n i t e  ( 2 x - 5 x )  w i t h  s t r e a k s  

o r  b a n d s  ½- 1 2  i n c h e s  a t  S .  7 0 °  E .  r i c h  i n  p y r o x e n e ,  g i v i n g  

s p o t - h i g h  r e a d i n g s  u p  t o  2 5 x .  A r e m n a n t  b a n d  o f  b i o t i t e -  

f e l d s p a r  g n e i s s ,  3 f e e t  w i d e ,  c r o s s e s  t h e  g r a n i t e  a t  S .  3 5 °  E .

A s h a l l o w  p i t ,  5 b y  1 2  b y  2 f e e t  d e e p ,  h a s  b e e n  p u t  i n t o  a  

p y r o x e n e  g r a n i t e  p e g m a t i t e  p a t c h  a d j a c e n t  t o  t h e  b i o t i t e -  

f e l d s p a r  g n e i s s .  A f r a c t u r e  c o n t a i n i n g  a  p y r o x e n e - r i c h  

1 - i n c h  s t r i n g e r  w i t h  o r a n g e - b r o w n  g r a i n s  o f  u r a n o t h o r i t e



g i v e s  a  s p o t - h i g h  o f  1 5 x .  T h e  f r a c t u r e  h a s  a n  e x p o s e d  

l e n g t h  o f  6 f e e t .

T h e  s o u t h  s h o w in g  i s  i n  a n  a b a n d o n e d  p a s t u r e  

a b o u t  1 ,0 0 0  f e e t  b y  t r u c k  r o a d  f r o m  t h e  c o n c e s s i o n  l i n e .

A b u l l d o z e d  a r e a ,  70 b y  1 5 0  f e e t ,  p o o r l y  e x p o s e s  g r e y  

b i o t i t e  g r a n i t e  g n e i s s  c u t  b y  i r r e g u l a r  s t r i n g e r s  o r  

n a r r o w  d i k e l e t s  o r  l e u c o g r a n i t e  a n d  p y r o x e n e  g r a n i t e  

p e g m a t i t e  i n  w i d t h s  u p  t o  2 f e e t  ( 2 x - 1 5 x ) . T h e  o r i g i n a l  

s h o w in g  h e r e  i s  a  3 - i n c h  p e g m a t i t e  s t r i n g e r  w i t h  a  s p o t -  

h i g h  o f  2 0 x .

S o u t h w e s t  G r o u p . - - P i t  N o. 1 i s  i n  l o t  2 ,

2 ,5 5 0  f e e t  s o u t h  o f  t h e  c o n c e s s i o n  X - c o n c e s s i o n  X I l i n e  

a n d  3 0 0  f e e t  e a s t  o f  t h e  r o a d  o n  t h e  M o n m o u th -G la m o rg a n  

b o u n d a r y .  I t  e x p o s e s  m i c a - p y r o x e n e  m a r b l e  o v e r l a i n  t o  

t h e  e a s t  b y  a  f l a t - l y i n g  m a s s ,  1 - 3  f e e t  t h i c k ,  o f  l e u c o 

g r a n i t e  o r  g r a n i t e  p e g m a t i t e  w i t h  o r  w i t h o u t  p y r o x e n e .

T h e  m a r b l e  m ay  c o n t a i n  i n c l u s i o n s  o f  p y r o x e n i t e  o r  m ic a  

m e ta m o r p h i c  p y r o x e n i t e  f r o m  a  fe w  i n c h e s  t o  a  f o o t  a c r o s s ,  

s t r i n g e r s  o f  c o a r s e r  c a l c i t e ,  a n d  p a t c h e s  o f  g r e y  f e l d s p a r .  

G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  5 x - 1 2 x  w i t h  s p o t - h i g h s  o f  2 0 x - 3 0 x ,  

t h e  m axim um  r e a d i n g  b e i n g  f o u n d  o n  t h e  m o re  m i c a c e o u s  

s e c t i o n s  o f  t h e  r o c k .  No r a d i o a c t i v e  m i n e r a l  w a s  o b s e r v e d .  

I n  a  c l e a r i n g  j u s t  s o u t h  o f  t h i s  p i t  a  c o m p le x  o f  g r a n i t e ,  

p e g m a t i t e ,  a n d  m a r b l e  i s  e x p o s e d .  T h e  g r a n i t e  g i v e s  a  

g e i g e r  r e a d i n g  o f  4 x .



P i t  N o. 2 i s  1 3 0  f e e t  e a s t  o f  N o. 1 ,  a n d  e x p o s e s  

a  s h e e t ,  1 - 2  f e e t  t h i c k ,  o f  b u f f  l e u c o g r a n i t e  o r  p e g m a t i t e  

o v e r l y i n g  m i c a - p y r o x e n e  m a r b l e .  G e i g e r  r e a d i n g s  o n  t h e  

g r a n i t e  w e r e  4 x - 7 x  a n d  s p o t - h i g h s  o f  1 2 x  a n d  1 5 x  a t  c a v i t i e s  

i n  t h e  m a r b l e  p o s s i b l y  r e p r e s e n t i n g  e r o d e d  m i c a  m a s s e s .

P i t s  N o s . 3 a n d  4  a r e  3 0 0  f e e t  n o r t h  o f  N o . 1 .  

T h e s e  p i t s  e x p o s e  a  c o m p le x  o f  l e u c o g r a n i t e  g n e i s s ,  g r e y  

s i l i c e o u s  m e t a s e d i m e n t ,  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e  o v e r l y i n g  

m i c a - p y r o x e n e  m a r b l e  a n d  m i c a  m e ta m o r p h i c  p y r o x e n i t e .  T h e  

c o n t a c t  b e t w e e n  t h e  g r a n i t e  c o m p le x  a n d  t h e  m a r b l e  c o m p le x  

i s  v e r y  i r r e g u l a r  w i t h  m i n o r  r o l l s  b u t  i s  a p p a r e n t l y  a t  

a  lo w  d i p  t o  t h e  e a s t .  G e i g e r  r e a d i n g s  g a v e  s p o t - h i g h s  i n  

t h e  m a r b l e  c o m p le x  o f  2 5 x - 5 0 x .  No u r a n i u m  m i n e r a l s  w e r e  

f o u n d  b y  t h e  a u t h o r ,  b u t  h e  w a s  sh o w n  a  s a m p l e  c o n t a i n i n g  

½- i n c h  g r a i n  o f  g r e y  u r a n o t h o r i t e .

SARANAC URANIUM M IN ES, LIM ITED

I n  1 9 5 4 - 5 6 ,  S a r a n a c  U ra n iu m  M i n e s ,  L i m i t e d ,  h e l d  

a  g r o u p  o f  1 4  c l a i m s  a d j a c e n t  t o  E s s o n  C r e e k  a n d  s o u t h  o f  

h ig h w a y  N o. 5 0 0  i n  M o n m o u th  t o w n s h i p .  T h e  c o m p a n y  c a r r i e d  

o u t  e x p l o r a t i o n  o n  a  z i r c o n  o c c u r r e n c e  a n d  r a d i o a c t i v e  

g r a n i t e  p e g m a t i t e  b o d i e s .



G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  b y  a m p h i b o l i t e  a n d  

m a r b l e  i n t r u d e d  b y  m e t a g a b b r o ,  s y e n i t e ,  n e p h e l i n e  s y e n i t e ,  

a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  T h e s e  r o c k s  s t r i k e  n o r t h e a s t  a n d  

l i e  m id w a y  b e t w e e n  t h e  C h e d d a r  g r a n i t e  m a s s  t o  t h e  s o u t h e a s t  

a n d  t h e  G la m o rg a n  g r a n i t e  g n e i s s  c o m p le x  t o  t h e  n o r t h w e s t .

Z i r c o n  S h o w in g

T h e  z i r c o n  s h o w in g  i s  i n  t h e  s o u t h  h a l f  o f  l o t  2 4 ,  

c o n c e s s i o n  X , 0 . 4  m i l e s  s o u t h  o f  h ig h w a y  N o. 5 0 0 .  T h e  z i r c o n s  

a r e  i n  a  t h o r i t e - z i r c o n - a l b i t e  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e  a n d  

a s s o c i a t e d  s k a m  r o c k s .

E x p l o r a t i o n . - - T h e  z i r c o n  o c c u r r e n c e s  w e r e  e x p l o r e d  

b y  s t r i p p i n g  a n d  t r e n c h i n g ,  b y  a n  o p e n - c u t  1 5 0  f e e t  l o n g  i n  

a  b u l l d o z e d  a r e a  6 0 0  f e e t  l o n g ,  a n d  b y  t e n  d r i l l - h o l e s  

t o t a l l i n g  1 ,2 1 2  f e e t .

E c o n o m ic  G e o l o g y . — A z i r c o n  g r a n i t e  s i l l  i s  e x p o s e d  

f o r  1 0 0  f e e t  i n  l e n g t h  i n  t h e  o p e n  c u t .  I t  i s  u p  t o  4  f e e t  t h i c k  

a n d  i s  c o n c o r d a n t  w i t h  t h e  m a r b l e .  T h e  m a r b l e  s t r i k e s  n o r t h  

a n d  d i p s  2 8 ° - 3 5 °  E . T h i s  s i l l  p i n c h e s  o u t  i n  t h e  e a s t  w a l l  

o f  t h e  o p e n  c u t .  A n o t h e r  s i l l ,  p o s s i b l y  1 5 0  f e e t  l o n g  a n d  

d i p p i n g  3 5 °  E . , w a s  t r a c e d  f r o m  t h e  t o p  o f  t h e  o p e n  c u t  t o  

t h e  s o u t h .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  2 5 x - 5 0 x  w i t h  s p o t - h i g h s  t o



1 0 0 x .  T h e  h i g h  r a d i o a c t i v i t y  i s  d u e  a l m o s t  e n t i r e l y  t o  t h e  

t h o r i t e  c o n t e n t  o f  t h e  g r a n i t e .

T h e  t h o r i t e - z i r c o n  l e u c o g r a n i t e  i s  w h i t e  t o  g r e y ,  

t h e  g r e y  v a r i e t y  b e i n g  s h a t t e r e d  o r  s h e e t e d  p a r a l l e l  t o  t h e  

c o n t a c t  a n d  f o r m i n g  t h e  l o w e r  h a l f  o r  f o o t w a l l  z o n e  o f  t h e  

s i l l .  I t  c o n t a i n s  a b u n d a n t  d a r k - b r o w n  z i r c o n s  i n  s m a l l  

c r y s t a l s  o f  f r o m  l e s s  t h a n  1 / 1 0  i n c h  t o  a  m axim um  o f  3 / 4  i n c h  

i n  l e n g t h y a n d  h i g h l y  a l t e r e d ,  e a r t h y - b r o w n  t h o r i t e  i n  

d o u b l y - t e r m i n a t e d  p y r a m i d a l  c r y s t a l s  u p  t o  ½ i n c h  a c r o s s .

A d d i t i o n a l  z i r c o n  s h o w in g s  h a v e  b e e n  t r e n c h e d  t o  

t h e  n o r t h  a n d  s o u t h  o f  t h e  a b o v e .  A b o u t  1 0 0  f e e t  s o u t h  o f  

t h e  o p e n  c u t  a  s m a l l  t r e n c h  e x p o s e s  a  t h o r i t e - z i r c o n  l e u c o 

g r a n i t e  h a n d ,  0 . 5  f e e t  t h i c k ,  d i p p i n g  2 5 °  E .  G e i g e r  r e a d i n g s  

w e r e  2 5 x - 4 5 x  w i t h  a  s p o t - h i g h  o f  7 5 x .  A b o u t  3 0 0  f e e t  n o r t h  

o f  t h e  o p e n  c u t  tw o  t r e n c h e s  e x p o s e  tw o  s k a r n  b a n d s  

0 . 1 - 0 . 9  f e e t  t h i c k  i n  m a r b l e .  T h e s e  p i n c h  a n d  s w e l l  b o t h  

a l o n g  s t r i k e  a n d  dow n d i p .  T h e  m a r b l e  s t r i k e s  N. 1 0 ° - 1 5 °  E . 

a n d  d i p s  3 0 ° - 4 0 °  E . T h e  s k a r n  b a n d s  c o n s i s t  o f  a n  a g g r e g a t e  

o f  z i r c o n ,  t h o r i t e ,  s p h e n e ,  p y r o x e n e ,  s c a p o l i t e ,  a n d  c a l c i t e .  

A d j a c e n t  t o  t h e s e  b a n d s  t h e  m a r b l e  c o n t a i n s  b a n d s  r i c h  i n  

p y r o x e n e ,  r a r e l y  m i c a ,  a n d  s o m e t im e s  p u r p l e  f l u o r i t e .

G e i g e r  r e a d i n g s  o n  t h e  s k a r n s  w e r e  2 5 x - 1 0 0 x  w i t h  s p o t - h i g h s  

g r e a t e r  t h a n  1 2 5 x .  T h e  r a d i o a c t i v i t y  i s  d u e  t o  t h o r i t e .

I n  t h e  e i g h t  b u l l d o z e d  s t r i p p i n g s  t o  t h e  n o r t h  o f  t h e s e



t r e n c h e s  z i r c o n s  w i t h  s p h e n e  w e r e  f o u n d  o n l y  i n  t h e  f i r s t  

s t r i p p i n g  4 0 0  f e e t  t o  t h e  n o r t h .  G e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  

2 x - 5 x  w i t h  a  s p o t  h i g h  o f  3 0 x .

T h e  10  d r i l l - h o l e s ,  b o t h  i n c l i n e d  a n d  v e r t i c a l ,  

w e r e  p l a n n e d  t o  i n t e r s e c t  t h e  z i r c o n - b e a r i n g  s i l l s  b e lo w  

t h e  o p e n  c u t  o v e r  a  l e n g t h  o f  1 5 0  f e e t .  F o u r  o f  t h e s e  

h o l e s  i n t e r s e c t e d  a l b i t e  g r a n i t e  p e g m a t i t e  b u t  n o t  t h e  

o t h e r s ,  a n d  i t  i s  a p p a r e n t  t h a t  t h e  z o n e  i s  d i s c o n t i n u o u s  

dow n d i p  f r o m  t h e  o p e n  c u t .  T h e  z i r c o n  c o n t e n t  i n  t h e  

n a r r o w  i n t e r s e c t i o n s  o f  p e g m a t i t e  w a s  e r r a t i c  a n d  s p a r s e .

E a s t  P e g m a t i t e  S h o w in g

T h e  e a s t  p e g m a t i t e  s h o w in g  i s  i n  t h e  s o u t h  

h a l v e s  o f  l o t s  23  a n d  2 4 ,  c o n c e s s i o n  I X ,  a n d  i s  r e a c h e d  b y  

a  m o t o r  r o a d  e a s t  f r o m  t h e  H a d l i n g t o n  r o a d  a n d  s o u t h  f r o m  

h ig h w a y  5 0 0 .

E x p l o r a t i o n . — T h e  s h o w in g  h a s  b e e n  e x p l o r e d  b y  

a n  o p e n  c u t  1 5 0  f e e t  l o n g ,  a n d  o v e r  a  1 , 2 0 0 - f o o t  l e n g t h ,  

b y  3 2  d r i l l - h o l e s  t o t a l l i n g  7 ,2 8 6  f e e t .

G e n e r a l  G e o l o g y . — On t h i s  s e c t i o n  o f  t h e  p r o p e r t y  

t h e  c o u n t r y  r o c k  i s  a  b i o t i t e  a m p h i b o l i t e  o r  h o r n b l e n d e  

g n e i s s  a n d  m e t a g a b b r o .  G a r n e t s  a r e  com m on i n  t h e s e  r o c k s  

a s  s e e n  i n  t h e  c o r e .  Som e o f  t h e  a m p h i b o l i t e  i s  p r o b a b l y



m e t a g a b b r o ,  b u t  m u c h  o f  i t  m ay  b e  a  m e t a s e d i m e n t .  T h e s e  

r o c k s  h a v e  b e e n  i n t r u d e d  b y  a  s e r i e s  o f  l e n t i c u l a r  b o d i e s  

o f  g r a n i t e ,  p a r t s  o f  w h i c h  a r e  r a d i o a c t i v e .

E c o n o m ic  G e o l o g y . - -  An o p e n  c u t ,  30  f e e t  a b o v e  t h e  

l e v e l  o f  t h e  swamp a l o n g  w h i c h  t h e  h o l e s  w e r e  d r i l l e d  e x p o s e s  

a  g r a n i t e  s i l l  i n  c o n t a c t  w i t h  b i o t i t e - h o m b l e n d e  g n e i s s  

s t r i k i n g  N. 3 5 °  E .  a n d  d i p p i n g  4 5 0 - 5 2 °  S . E .  T h e  o p e n  c u t ,

1 5 0  f e e t  l o n g ,  s t r i k e s  N. 2 5 °  E .  a n d  e x p o s e s  a  m e d i u m - g r a i n e d ,  

p a l e - p i n k  b i o t i t e - h o m b l e n d e  g r a n i t e .  T h e  e x p o s e d  t h i c k n e s s  

o f  t h e  g r a n i t e  s i l l  i s  7 f e e t .  P e g m a t i t i c  p a t c h e s  a r e  

p r e s e n t .  T h e  h o r n b l e n d e  i s  p r e s e n t  a s  b l a d e d  c r y s t a l s  f r o m  

l e s s  t h a n  1 - 3  i n c h e s  i n  l e n g t h .  T h e y  a r e  p a r t l y  a l t e r e d  t o  

b i o t i t e  a n d  c h l o r i t e .  A c c e s s o r y  m i n e r a l s  a r e  z i r c o n ,  a l l a n i t e ,  

s p h e n e ,  p y r i t e ,  u r a n o t h o r i t e ,  a n d  u r a n o p h a n e .  G e i g e r  r e a d i n g s  

w e r e  5 x - 1 0 x ,  w i t h  a  1 0 - f o o t - l o n g  s e c t i o n  r e a d i n g  2 5 x  w i t h  

s p o t - h i g h s  u p  t o  4 0 x ,  c h a r a c t e r i z e d  b y  f r a c t u r i n g ,  r u s t y -  

s t a i n i n g  f r o m  p y r i t e ,  a n d  u r a n o p h a n e .  T h e  r e a d i n g s  i n  

t h i s  s e c t i o n  i n c r e a s e d  t o w a r d s  t h e  f o o t w a l l .  A s  i n d i c a t e d  

b y  t h e  d i a m o n d - d r i l l  i n t e r s e c t i o n s  t h e  s i l l  p l u n g e s  t o  t h e  

n o r t h e a s t ,  a n d  a t  t h e  h o r i z o n  o f  t h e  h o l e s  h a s  a  l e n g t h  

o f  2 5 0  f e e t .  S e v e r a l  o t h e r  l e n t i c u l a r  b o d i e s  o f  g r a n i t e  

w e r e  f o u n d  b y  t h e  d r i l l i n g  p r o g r a m ,  b u t  n o n e  a s  l a r g e  a s  

t h e  a b o v e .



SCADDORE GOLD H IN E S , LIM ITED

I n  1 9 5 5 ,  S c a d d o r e  G o ld  M i n e s ,  L i m i t e d ,  h e l d  13  c l a i m s  

i n  t h e  s o u t h w e s t  c o m e r  o f  M o n m o u th  t o w n s h i p  a n d  d r i l l e d  o n e  

h o l e ,  5 2 0  f e e t  i n  l e n g t h  i n  l o t  2 ,  c o n c e s s i o n  1 . 1

T h e  p r o p e r t y  i s  u n d e r l a i n  b y  p a r a g n e i s s ,  a m p h i b o l i t e ,  

a n d  m a r b l e  i n t r u d e d  b y  s y e n i t e ,  m i n o r  n e p h e l i n e  s y e n i t e ,  a n d  

g r a n i t e  p e g m a t i t e .  T h e  s o u t h e a s t e r n  p a r t  o f  t h e  p r o p e r t y  

i s  j u s t  w i t h i n  t h e  n o r t h  p a r t  o f  t h e  A n s t r u t h e r  g r a n i t e  g n e i s s  

m a s s .  T h e  m e t a s e d i m e n t s  s t r i k e  n o r t h e a s t  a n d  d i p  3 0 ° - 7 0 °  S . E .

T h e  o n e  d r i l l - h o l e  i s  r e p o r t e d  t o  h a v e  i n t e r s e c t e d  

q u a r t z i t e ,  h o r n b l e n d e - b i o t i t e  s c h i s t ,  a n d  s e v e n  d i k e s  o f  

g r a n i t e  p e g m a t i t e  2 - 3 4  f e e t  i n  c o r e  l e n g t h .

SILANCO MINING AND REFIN IN G  COMPANY, LIM ITED  

(TORY H ILL PROPERTY)

I n  1 9 5 5 ,  t h e  T o r y  H i l l  p r o p e r t y  o f  S i l a n c o  M in in g  

a n d  R e f i n i n g  C o m p a n y , L i m i t e d ,  c o m p r i s e d  a  g r o u p  o f  18  c l a i m s ,  

o n  t h e  e a s t  b o u n d a r y  o f  M o n m o u th  t o w n s h i p ,  f o u r  o f  t h e  c l a i m s  

b e i n g  i n  a d j o i n i n g  C a r d i f f  t o w n s h i p .

1 O n t .  D e p t .  M i n e s ,  F i l e  N o. 2 3 5 1 8 .



E x p l o r a t i o n

R a d i o a c t i v e  s h o w i n g s  i n  g r a n i t e  p e g m a t i t e  d i k e s  

w e r e  e x p l o r e d  b y  s t r i p p i n g s  a n d  t r e n c h e s .  E x p l o r a t i o n  w a s  

c o n c e n t r a t e d  o n  N o. 2 s h o w i n g ,  m a i n l y  i n  t h e  s o u t h  h a l f  o f  

l o t  3 2 ,  c o n c e s s i o n  V I ,  M o n m o u th  t o w n s h i p  w h e r e  f i v e  h o l e s  

t o t a l l i n g  4 9 8  f e e t 1 w e r e  d r i l l e d .

G e n e r a l  G e o l o g y

T h e  p r o p e r t y  l i e s  w h o l l y  w i t h i n  t h e  C h e d d a r  g r a n i t e  

m a s s ,  t h e  m a i n  s h o w i n g  b e i n g  a b o u t  1½ m i l e s  f r o m  t h e  m a i n  

n o r t h w e s t  c o n t a c t  o f  t h e  m a s s .

E c o n o m ic  G e o l o g y

N e a r l y  t w e n t y  r a d i o a c t i v e  s h o w i n g s  i n  p e g m a t i t e

d i k e s  w e r e  r e p o r t e d  b y  t h e  c o m p a n y .1 T r e n c h e s  i n  t h e  s o u t h  

h a l f  o f  l o t  3 2 ,  c o n c e s s i o n  V I  e x p o s e  a  c o m p l e x  o f  a m p h i b o l i t e ,  

w i t h  b a n d s  o f  p y r o x e n e - s c a p o l i t e  s k a r n , a n d  m i n o r  p a r a g n e i s s  

c u t  b y  n u m e r o u s  i r r e g u l a r  d i k e s  a n d  m a s s e s  o f  g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  

l e u c o g r a n i t e ,  h y b r i d  g r a n i t e  g n e i s s ,  a n d  m i n o r  s y e n i t e  p e g m a 

t i t e .  T h e  g n e i s s i c  s t r u c t u r e  s t r i k e s  N. 4 5 °  E .  a n d  d i p s  

5 0 °  S . E .  T h e  w o r k i n g s  a r e  d e s c r i b e d  b e l o w .

T r e n c h  A . l  i s  i n t e r s e c t e d  b y  tw o  c r o s s - t r e n c h e s ,

A . 2 a n d  A .

1 O n t .  D e p t .  M i n e s ,  F i l e  N o. 5 5 9 0 0 .



T r e n c h  A . l  f o l l o w s  a  s k a r n  b a n d  c u t  b y  m i n o r  

d i k e l e t s  o f  g r a n i t e  o r  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  T h e  s k a m  i s  

a  p y r o x e n e - c a l c i t e  r o c k  w i t h  p a t c h e s  o f  p y r o x e n e - s c a p o l i t e .  

I n  t r e n c h  A . l  t o  t h e  s o u t h w e s t  o f  t r e n c h  A ,  g e i g e r  r e a d i n g s  

w e r e  2 x - 6 x ,  b u t  t o  t h e  n o r t h e a s t  t h e y  w e r e  5 x - 1 0 x  w i t h  tw o  

h i g h  s t r e a k s  a t  t h e  t r e n c h  A . 2 i n t e r s e c t i o n .  T h e s e  s t r e a k s  

a r e  a b o u t  ½ f o o t  w i d e ,  o n e  i s  19 f e e t  l o n g  r e a d i n g  1 0 z - 4 5 x  

( a v e r a g e  2 5 x ) , a n d  t h e  o t h e r  7 f e e t  l o n g  r e a d i n g  1 2 x - 4 7 x  

( a v e r a g e  3 0 x ) . No r a d i o a c t i v e  m i n e r a l  w a s  r e c o g n i z e d .

T r e n c h e s  A a n d  A . 2 e x p o s e  b i o t i t e  p a r a g n e i s s ,  

a m p h i b o l i t e ,  p y r o x e n e - s c a p o l i t e  s k a m ,  m i n o r  c o a r s e  c a l c i t e  

a n d  b a n d s  o f  g r a n i t e ,  g r a n i t e  p e g m a t i t e ,  a n d  r a r e l y  s y e n i t e  

p e g m a t i t e .  R a d i o a c t i v i t y  i s  o n  t h e  w h o l e  q u i t e  l o w ,  g e i g e r  

r e a d i n g s  b e i n g  m o s t l y  b e l o w  2 x  w i t h ,  r a r e l y ,  s p o t - h i g h s  

n e a r  t r e n c h  A . l  u p  t o  7 x  a n d  1 2 x .  T h e  m e t a s e d i m e n t s  

s t r i k e  N. 4 5 °  E .  a n d  d i p  5 0 °  S . E .  T h e  p e g m a t i t e  o r  g r a n i t e  

f r e q u e n t l y  h a v e  p y r o x e n e  a t  c o n t a c t s  w i t h  s k a m  r o c k .  B a n d s  

o f  p y r o x e n e  w i t h i n  p e g m a t i t e  o r  g r a n i t e  p r o b a b l y  r e p r e s e n t  

r e m n a n t  b a n d s  o r  d i g e s t e d  i n c l u s i o n s  o f  l i m y  m e t a s e d i m e n t s .

T r e n c h  B . l  f o l l o w s  a  1½- f o o t  b a n d  o f  p y r o x e n e - r i c h  

s y e n i t e  p e g m a t i t e  w i t h i n  g r a n i t e  o r  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  I t  

c o n t a i n s  p a t c h e s  o f  c a l c i t e  w i t h  w h i c h  l a r g e  g r a i n s  o f  

u r a n o t h o r i t e  u p  t o  ¼ b y  1 i n c h  o c c u r .  U r a n o t h o r i t e  a n d  

c a l c i t e  a p p e a r  t o  b e  t h e  l a s t  m i n e r a l s  t o  b e  d e p o s i t e d .



T h i s  b a n d  sh o w e d  a  r a n g e  o f  1 1 x  t o  5 0 x  a n d  m i g h t  a v e r a g e  

2 2 x .  T h e  p y r o x e n e - r i c h  s y e n i t e  p e g m a t i t e  g r a d e s  w e s tw a r d  

i n t o  s y e n i t e  p e g m a t i t e ,  w h i c h  i n  t u r n ,  w h e r e  t h e  d i k e  w i d e n s ,  

b e c o m e s  a  p a l e - p i n k  l e u c o g r a n i t e  p e g m a t i t e .

I n  t r e n c h  C . l  t h e  m a in  s h o w in g  i s  a t  a  p i t .  T h e  

p e g m a t i t e  i s  v e r y  v a r i a b l e  i n  c h a r a c t e r .  I t  i s  a  h o m b l e n d e -  

c a l c i t e  s y e n i t e  p e g m a t i t e  w i t h  a b u n d a n t  a c c e s s o r y  p y r i t e  a n d ,  

r a r e l y ,  b l e b s  o r  l a r g e  o v o i d  g r a i n s ,  ¼ b y  % i n c h ,  o r  r e d d i s h -  

b ro w n  u r a n o t h o r i t e .  T h e  f e l d s p a r  v a r i e s  i n  c o l o u r  f r o m  

p a l e  b r i c k - r e d  t o  b r o w n i s h  a n d  g r e y i s h - g r e e n .  H o r n b le n d e  i s  

p a t c h y  i n  d i s t r i b u t i o n  o f t e n  i n  i r r e g u l a r  s t r i n g s  o f  c r y s t a l s  

o r  i n  c l u s t e r s ,  s o m e t i m e s  i n t e r g r o w n  w i t h  c a l c i t e .  T h e  

c a l c i t e  o c c u r s  i n  l e n s e s  o r  s t r i n g e r s  o r  i n t e r s t i t i a l l y  t o  

t h e  f e l d s p a r  o r  h o r n b l e n d e .  I t  i s  m o s t l y  g r e y  b u t  m ay  b e  

c r e a m  i n  c o l o u r .  P y r i t e  i s  m o re  a b u n d a n t  i n  t h e  h o r n b l e n d e -  

r i c h  s e c t i o n s  o f  t h e  p e g m a t i t e .  A l l  t h e  p e g m a t i t e  e x h i b i t s  

a  m a r k e d  f r a c t u r i n g  i n  t h e  f e l d s p a r  r o u g h l y  a l o n g  p a r a l l e l  

l i n e s .  Som e o f  t h e  c a l c i t e  i s  l a t e ,  f i l l i n g  n a r r o w  f i s s u r e s .  

T h e  u r a n o t h o r i t e  b l e b s  a r e  s u r r o u n d e d  b y  s t r o n g  r a d i a t i o n  

c r a c k s  i n  t h e  f e l d s p a r .  G e i g e r  r e a d i n g s  i n  t h e  p i t  w e r e  

5 x - 1 2 x  w i t h  s p o t - h i g h s  o f  1 5 x - 3 0 x .  I n  t h e  t r e n c h  t o  t h e  

n o r t h  a n d  s o u t h  o f  t h e  p i t  o n  t h e  s y e n i t e  p e g m a t i t e ,  r e a d i n g s  

w e r e  5 x - 1 7 x  w i t h  s p o t - h i g h s  o f  2 5 x - 5 0 x .  To t h e  s o u t h  o f  t h e  

p i t ,  o v e r  l e u c o g r a n i t e  a n d  p e g m a t i t e ,  r e a d i n g s  w e r e  2 x - 5 x  

w i t h  a  s p o t - h i g h  o f  2 0 x .



UROTOMIC M IN ES, LIM ITED

T h e  p r o p e r t y  l a y  s o u t h  o f  T o r y  H i l l  a n d  w e s t  o f  

t h e  H a d l i n g t o n  R o a d  n e a r  i t s  s o u t h e r n  l i m i t .

E x p l o r a t i o n

D u r i n g  1 9 5 5  a n d  1 9 5 6  e l e v e n  h o l e s  w e r e  d r i l l e d  

t o t a l l i n g  2 ,2 4 9  f e e t .

G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  e a s t  s e c t i o n  o f  t h e  p r o p e r t y  i s  t r a v e r s e d  b y  

a  b a n d  o f  m a r b l e  l y i n g  b e t w e e n  a m p h i b o l i t e  w i t h  a  b a n d  o f  

s y e n i t e  t o  t h e  n o r t h ,  a n d  s y e n i t i z e d  a m p h i b o l i t e  a n d  g r a n i t e  

t o  t h e  s o u t h .  T h e  b a n d s  s t r i k e  n o r t h e a s t .  T h e  w e s t  s e c t i o n  

i s  u n d e r l a i n  b y  m e t a g a b b r o ,  n e p h e l i n e  s y e n i t e ,  s y e n i t e ,  

a n d  g r a n i t e .

E c o n o m ic  G e o lo g y

T h e  m a in  s h o w in g  i s  i n  t h e  n o r t h  h a l f  o f  l o t  1 9 ,  

c o n c e s s i o n  IV , 1 . 1  m i l e s  w e s t  f r o m  t h e  H a d l i n g t o n  r o a d .

A s m a l l  b u l l d o z e d  a r e a ,  50 b y  2 0 0  f e e t ,  e x p o s e s  t h e  c o n t a c t  

b e t w e e n  m a r b l e  t o  t h e  s o u t h  a n d  f e l d s p a t h i z e d  h o r n b l e n d e  

g n e i s s  t o  t h e  n o r t h .  T h e  g n e i s s  s t r i k e s  N. 5 7 °  E .  a n d  

d i p s  6 5 °  S .  T h r e e  s m a l l  p i t s  h a v e  b e e n  p u t  dow n o n  t h e  

c o n t a c t ,  t h e  l a r g e s t  b e i n g  6 b y  10  f e e t  b y  3 - 7  f e e t  d e e p .



A t  t h e  c o n t a c t  i s  a  h o m b l e n d e - c a l c i t e  r o c k  1 - 7  f e e t  w id e  

o n  w h i c h  t h e  g e i g e r  c o u n t  w a s  2 x - 2 0 x ,  w i t h  s p o t - h i g h s  o f  

3 0 x  a n d  5 0 x  a t  t h e  m a r b l e - h o r a b l e n d e - c a l c i t e  r o c k  c o n t a c t .

T h e  h o m b l e n d e - c a l c i t e  r o c k s  c o n t a i n  d a r k - g r e e n  

h o r n b l e n d e  c r y s t a l s  t o  4  i n c h e s  l o n g ,  w h i t e - t o - s a l m o n - p i n k  

c a l c i t e ,  a c c e s s o r y  s p h e n e ,  p y r i t e ,  g r e e n  a p a t i t e ,  a n d  

m i n u t e  g r a i n s  ( 1 / 4 0  i n c h )  o f  u r a n i n i t e  s u r r o u n d e d  b y  a  

p u r p l e - r e d  h a l o .

T h e  m a r b l e  r a n g e s  i n  c o m p o s i t i o n  f r o m  a  g r e y  r o c k  

w i t h o u t  s i l i c a t e  m i n e r a l s  t o  o n e  w i t h  m u c h  p h l o g o p i t e ,  

d i o p s i d e ,  o r  t r e m o l i t e  w i t h  o r  w i t h o u t  s a l m o n - p i n k  c a l c i t e .  

A l i t t l e  r e d - s t a i n i n g  i n  t h e  m a r b l e  w a s  n o t e d  a r o u n d  m i n u t e  

g r a i n s  o f  u r a n i n i t e  a n d  u r a n o t h o r i t e .  P u r p l e  f l u o r i t e  i s  

q u i t e  r a r e  a n d  w a s  n o t e d  a s  s m a l l  g r a i n s  i n  tw o  p l a c e s .

T h e  b a c k g r o u n d  c o u n t  o n  t h e  m a r b l e  w a s  5 0 0 - 7 0 0  c o u n t s  p e r  

m i n u t e .  N e a r  t h e  h o m b l e n d e - c a l c i t e  z o n e  t h e  c o u n t  

i n c r e a s e d  t o  2 0 x - 3 0 x .

WADASA GOLD M IN ES, LIM ITED  

E x p l o r a t i o n

A u r a n i u m  s h o w in g  i n  t h e  n o r t h  h a l f  o f  l o t  5 ,  

c o n c e s s i o n  V I ,  o n  a  r i d g e  n e a r  t h e  I r o n d a l e  R i v e r ,  w a s  

e x p l o r e d  i n  1 9 5 4  b y  t r e n c h i n g  a n d  b y  s e v e n  d i a m o n d - d r i l l  

h o l e s  t o t a l l i n g  1 , 8 1 3  f e e t .



G e n e r a l  G e o lo g y

T h e  c l a i m s  a r e  u n d e r l a i n  b y  p a r a g n e i s s ,  m a r b l e ,  

m e t a g a b b r o  ( i n  t h e  s o u t h  o n l y ) ,  n e p h e l i n e  g n e i s s ,  s y e n i t e ,  

a n d  g r a n i t e  o r  g r a n i t e  p e g m a t i t e .  T h e s e  r o c k s  a r e  i n  a  

b e l t  l y i n g  b e t w e e n  t h e  G la m o rg a n  g r a n i t e  g n e i s s  m a s s  t o  

t h e  n o r t h w e s t  a n d  t h e  A n s t r u t h e r  g r a n i t e  g n e i s s  t o  t h e  

s o u t h e a s t .  T h e  m e t a s e d i m e n t s  i n  t h i s  b e l t  s t r i k e  n o r t h 

e a s t  a n d  d i p  3 0 °  S . E .

E c o n o m ic  G e o lo g y

A l o n g  t r e n c h  (N o . 1 )  e x p o s e s  m a r b l e  o n  t h e  s l o p e  

o f  t h e  h i l l  a n d  g r a n i t e  p e g m a t i t e  n e a r  t h e  b o t t o m .  T h i s  

t r e n c h  i s  1 - 3  f e e t  w id e  a n d ,  f o r  t h e  f i r s t  8 0  f e e t  u p  t h e  

h i l l ,  e x p o s e s  a  p i n k ,  c o a r s e ,  g r a p h i c  l e u c o g r a n i t e  p e g m a 

t i t e  o n  w h ic h  g e i g e r  r e a d i n g s  w e r e  2 x - 6 x  a n d  m i g h t  a v e r a g e  

4 x .  T h e  n e x t  4 0  f e e t  i s  i n  s a n d  o v e r b u r d e n ,  w h i c h  i s  

e x p o s e d  f o r  a  d e p t h  o f  10 f e e t .  T h e  u p p e r  s e c t i o n ,  7 5  f e e t  

i n  l e n g t h ,  e x p o s e s  a  m i c a c e o u s  s i l i c a t e d  m a r b l e ,  w h ic h  

g a v e  r e a d i n g s  o f  7 x - 2 5 x  a n d  m i g h t  a v e r a g e  1 7 x .  T h e  m i n e r a l s  

p r e s e n t  i n  t h e  m a r b l e  i n c l u d e  p h l o g o p i t e ,  t r e m o l i t e ,  d i o p s i d e ,  

a n d  p i n k  c a l c i t e .  U r a n i n i t e  i s  p r e s e n t  a s  b l e b s  o r  c u b e s ,  

m a i n l y  i n  t h e  s i l i c a t e d  m a r b l e  p r o p e r ,  b u t  o c c a s i o n a l l y  i n  

s a l m o n - p i n k  c a l c i t e .  T h e  u r a n i n i t e  c r y s t a l s  r a n g e  f r o m  

1 / 8  t o ,  r a r e l y ,  ¼ i n c h  a c r o s s .



T h e  c o m p a n y  r e p o r t e d  t h a t  a  b u l k  s a m p l e ,  w e i g h i n g  

a b o u t  8 0  p o u n d s ,  w a s  t a k e n  i n  t h i s  t r e n c h  f o r  a  l e n g t h  

o f  3 5  f e e t  a n d  a s s a y e d  0 . 1 4  p e r c e n t  U3 O8 . S a m p le s  f r o m  

t h r e e  p i t s  b l a s t e d  4 - 5  f e e t  d e e p  w e r e  r e p o r t e d  t o  a s s a y  

0 . 0 0 2 - 0 . 1 6 3  p e r c e n t  U3 O8 ( r a d i o m e t r i c ) .  A h o l e  d r i l l e d  

1 0 0  f e e t  t o  t h e  n o r t h w e s t  o f  t h e  m a in  s h o w in g  w a s  r e p o r t e d  

t o  h a v e  c u t  6 f e e t  a s s a y i n g  0 . 0 1 1  p e r c e n t  U3 O8 ( r a d i o m e t r i c .

BUILDING STONE

GLAMORGAN TOWNSHIP 

C o n c e s s i o n  I V ,  L o t  23

I n  1 9 4 1 ,  a  s m a l l  q u a r r y  f o r  t e s t  s h i p m e n t s  w a s  

o p e n e d  u p  b y  t h e  R i t c h i e  C u t - S t o n e  C o m p a n y , L i m i t e d ,  i n  

a  b l a c k  m a s s i v e  g a b b r o  o n  l o t  2 3 ,  c o n c e s s i o n  I V ,

G la m o rg a n  t o w n s h i p .  T h e  q u a r r y  o p e r a t i o n s  sh o w  t h a t  

t h e  r o c k  b r e a k s  w i t h  a  v e r y  i r r e g u l a r  f r a c t u r e .  A 

w e l l - d e f i n e d  j o i n t i n g  i s  a b s e n t .  A m i l l  b l o c k  l y i n g  

i n  t h e  q u a r r y ,  d e s p i t e  t h e  f a c t  i t  w a s  d r i l l e d  a t  c l o s e l y  

s p a c e d  i n t e r v a l s ,  h a d  b r o k e n  i r r e g u l a r l y .  T h e  r o c k  t o o k  

a  v e r y  g o o d  p o l i s h  a n d  w o u ld  m a k e  a  g o o d  d e c o r a t i v e  s t o n e  

i f  i t  c o u l d  b e  q u a r r i e d  i n  s u i t a b l e  s i z e s .



C o n c e s s i o n  V I ,  L o t  2

M a r b le  w a s  o b t a i n e d  a b o u t  t h e  y e a r  1 8 9 0  f o r  m o n u 

m e n t a l  p u r p o s e s  f r o m  a  q u a r r y  i n  l o t  2 ,  c o n c e s s i o n  V I ,  G la m o rg a n  

t o w n s h i p ,  b u t  t h e  o u t p u t  w a s  v e r y  s m a l l .  T h e  m a r b l e  o c c u r s  

a l o n g  t h e  n o r t h  e d g e  o f  a  h i l l ,  f o r m i n g  a  b e l t  a b o u t  20  f e e t  

w i d e .  T h e  r o c k  i s  a  w h i t e  c r y s t a l l i n e  d o l o m i t e  c o n t a i n i n g  

f l a k e s  o f  m ic a  o r  d i s s e m i n a t e d  b ro w n  s p o t s  ( P a r k s ,  1 9 1 2 ,  p .  3 1 9 ) .

T o m b s to n e s  m a d e  f r o m  t h i s  m a r b l e  m ay  b e  s e e n  i n  t h e  

c e m e t e r y  a t  G e l e r t  (A dam s a n d  B a r l o w ,  1 9 1 0 ,  p .  1 9 5 ) .

MONMOUTH TOWNSHIP 

C o n c e s s i o n  V I I I ,  L o t  7 

(T h e  H a d l e y  G r a n i t e )

I n  1 9 3 5  a  s m a l l  q u a r r y ,  w h ic h  w a s  f i r s t  o p e r a t e d  

i n  1 9 1 2 ,  w a s  r e o p e n e d  i n  a  f i n e - g r a i n e d ,  p i n k  g r a n i t e ,  a d j a c e n t  

t o  t h e  s o u t h  s i d e  o f  t h e  o l d  G o o d e r h a m - T o ry  H i l l  r o a d .  T h e  

q u a r r y  i s  40  f e e t  b y  50  t o  75  f e e t  a n d  f r o m  15  t o  20  f e e t  d e e p .  

J o i n t i n g  o c c u r s  a t  i n t e r v a l s  f r o m  2 t o  6 f e e t  d e e p .  J o i n t i n g  

o c c u r s  a t  i n t e r v a l s  f r o m  2 t o  6 f e e t  a p a r t  t r e n d i n g  N . 2 0 °  E . 

a n d  d i p p i n g  8 0 °  W. J o i n t s  w e r e  a l s o  o b s e r v e d  t r e n d i n g  N . 5 0 °  E .  

a n d  N . 6 5 °  W. T h e  r o c k  i s  c u t  b y  i r r e g u l a r  s t r i n g e r s  o f  p e g m a t i t e  

a n d  b l a c k  s e a m s  o f  q u a r t z  a n d  b i o t i t e .  Som e p y r i t e  w a s  o b s e r v e d .  

O w in g  t o  t h e  u n e v e n  s p l i t t i n g  a n d  t h e  p r e s e n c e  o f  s t r i n g e r s ,  

m u ch  o f  t h e  r o c k  q u a r r i e d  w a s  w a s t e  b u t  s e l e c t e d  m a t e r i a l  w a s



s h i p p e d  t o  m o n u m e n t-m a k e r s  i n  T o r o n t o ,  a n d  a  s h i p m e n t  w a s  

m a d e  f o r  g r a n i t e  p a v i n g  s t o n e s .  T o t a l  s h i p m e n t s  w e r e  a b o u t  

1 5 0  t o n s .  T o m b s to n e s  o f  t h i s  m a t e r i a l  m ay  b e  s e e n  a t  S t .  J o h n ' s  

c e m e t e r y ,  T o r o n t o ,  a n d  i n  t h e  c e m e t e r y  a t  G o o d e rh a m .

A 3 0 0  LB s a m p le  f r o m  t h i s  q u a r r y  w a s  d e v e l o p e d  a s  t h e  

G e o c h e m ic a l  S t a n d a r d  H 1 a  s e r i e s  o f  A n a l y s e s  o f  w h ic h  h a v e  b e e n  

g i v e n  i n  T a b l e  IA .

W a te r  S u p p l y

A l l  w a t e r  s u p p l i e s  com e f r o m  i n d i v i d u a l  w e l l s  e x c e p t  

f o r  o c c a s i o n a l  c a s e s  w h e r e  a  h o u s e  d r a w s  w a t e r  f r o m  a  l a k e .  T h e  

s u p p l i e s  a p p e a r  t o  b e  a d e q u a t e  f o r  t h e  p r e s e n t  p o p u l a t i o n .

A p o t e n t i a l  h a z a r d  e x i s t s  i n  G la m o rg a n  T o w n s h ip ,  h o w 

e v e r ,  w i t h  t h e  p r o l i f e r a t i o n  o f  c o t t a g e s  o n  K o s h l o n g ,  S to r m y ,  

G la m o r  a n d  G o o d e rh a m  L a k e s .  T h e s e  su m m er r e s i d e n c e s  r e l y  o n  

t h e  l a k e s  f o r  t h e i r  d r i n k i n g  w a t e r  a n d  t h e r e  e x i s t s  a  c o n s i d e r a b l e  

p o t e n t i a l  f o r  w a t e r  p o l l u t i o n  f r o m  t h e  s e w a g e .  T h e  l a k e s  d o  n o t  

h a v e  a  h e a v y  f l o w  o f  w a t e r  t h r o u g h  th e m  t o  p r e v e n t  a  t o x i c  b u i l d 

u p  o f  p o l l u t i o n .  F u r t h e r m o r e ,  g r e a t  c a r e  s h o u l d  b e  e x e r c i s e d  i n  

t h e  e v e n t  o f  f u t u r e  u r a n i u m  d e v e l o p m e n t  i n  t h e  a r e a .  F o r  e x a m p le  

t h e  p l a n s  o f  A m a lg a m a te d  R a r e  E a r t h  M i n e s ,  L t d .  i n  t h e  l a t e  1 9 5 0 ' s  

t o  u s e  L o w ry  L a k e  a s  a  t a i l i n g s  p o n d  w o u ld  h a v e  c a u s e d  r a d i o 

a c t i v e  p o l l u t i o n  o f  t h e  I r o n d a l e  R i v e r .  R a d i o a c t i v e  p o l l u t i o n  

o f  l a k e s  f a r t h e r  t o  t h e  e a s t  i n  t h e  B a n c r o f t  a r e a  w h i c h  w a s  t h e



s u b j e c t  o f  a  s e p a r a t e  r e p o r t  i n  t h e  e a r l y  1 9 6 0 's  s h o u l d  s e r v e  

a d  a d e q u a t e  w a r n i n g  o f  t h i s  p r e v e n t a b l e  h a z a r d .

S a n d  a n d  G r a v e l

S a n d  a n d  g r a v e l  p i t s  a r e  t o o  n u m e r o u s  t h r o u g h o u t  t h e  

a r e a  t o  m e n t i o n  o r  m ap  i n d i v i d u a l l y .  R e s e r v e s  a p p e a r  t o  b e  

p e r f e c t l y  a d e q u a t e  f o r  l o c a l  u s e  w h ic h  i s  p r i m a r i l y  r o a d  b u i l d i n g  

a n d  r o a d  r e p a i r  w o r k .  Som e o f  t h e  p i t s  sh o w  c l e a r  b e d d i n g  a n d  

o t h e r  f e a t u r e s  i n d i c a t i v e  o f  g l a c i o - f l u v i a l  a n d  l a c u s t r i n e  

d e p o s i t i o n .



A p p e n d ix  I

A ge d e t e r m i n a t i o n s  o n  n e p h e l i n e  r o c k s

T h r e e  a g e  d e t e r m i n a t i o n s  b y  t h e  K /A r  m e th o d  h a v e  

b e e n  c a r r i e d  o u t  o n  r o c k s  f r o m  G la m o rg a n  a n d  M o n m o u th  T o w n s h i p s .  

Two f r o m  D u n g a n n o n  T o w n s h ip  a r e  i n c l u d e d  f o r  c o m p a r i s o n .



TABLE XL

K - A r  d a t a  o n  n e p h e l i n e ,  b i o t i t e ,  f e l d s p a r  a n d  p y r o x e n e

M i n e r a l K(%) A r 40
( p . p . m . )

A ge  
( m . y . )

PEGMATITE n e p h e l i n e 4 . 8 3 0 . 4 4 9 4 9 9 2

G i l l  Q u a r r y ,

L o t  3 4 ,  C o n ,  IV ,

0 . 4 4 5 6 1 0 0 3

G l a m o r g a n b i o t i t e 6 . 9 9 0 . 5 4 2 2 8 5 9

0 . 5 4 1 0 8 5 8

PEGMATITE

L o t  1 1 ,  C o n .  V I , n e p h e l i n e 4 . 6 7 0 . 3 9 1 4 9 1 4

M o n m o u th 0 . 3 8 5 7 9 0 4

I J O L I T E

C e n t r a l  M o n m o u th n e p h e l i n e 3 . 1 1 0 . 2 2 6 5 8 1 7

C o m p l e x p y r o x e n e 0 . 4 6 0 . 0 4 3 3 1 0 0 8

0 . 0 4 2 0 9 7 8

B I O T I T E -

n e p h e l i n e  GNEISS n e p h e l i n e 4 . 8 5 0 . 4 0 1 1 9 0 4

P r i n c e s s  Q u a r r y  

L o t  2 5 ,  C o n .  X IV ,  

D u n g a n n o n

b i o t i t e 7 . 5 5 0 . 6 2 0 5 9 0 0

PEGMATITE

G o l d i n g - K e e n e n e p h e l i n e 4 . 7 6 0 . 3 9 2 7 903

Q u a r r y ,  L o t  1 2 ,  

C o n .  X I

b i o t i t e 7 . 6 6 0 . 5 9 0 4 8 5 5

0 . 5 7 4 2 8 3 0

D u n g a n n o n b i o t i t e 5 . 9 6 0 . 4 6 5 8 8 6 5

f e l d s p a r 0 . 4 9 0 . 0 3 1 8 7 4 3



B i b l i o g r a p h y

A d am s, F . D . ,  a n d  B a r l o w ,  A . E . ,

1 9 1 0 :  G e o lo g y  o f  t h e  H a l i b u r t o n  a n d  B a n c r o f t  a r e a ,  P r o v i n c e  

o f  O n t a r i o ;  a c c o m p a n i e d  b y  G .S .C .  M ap N o . 7 0 8 ,  

( H a l i b u r t o n  s h e e t ) ;  G e o l .  S u r v .  C a n a d a ,  Mem. 6 .

1 9 1 3 :  E x c u r s i o n  A 2 . H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  a r e a  o f  c e n t r a l  

O n t a r i o ;  X I I  I n t e r n .  G e o l .  C o n g r .  ( C a n a d a ) .  G u id e  

B o o k  2 .

B a r a g a r ,  W .R . ,

1 9 5 3 :  N e p h e l i n e  g n e i s s e s  o f  Y o r k  R i v e r ,  O n t a r i o ;  P r o c .

G e o l .  A s s o c .  C a n a d a ,  v o l .  6 ,  p .  8 2 - 1 1 5 .

B a r lo w ,  A . E . ,

1 9 1 5 :  C o ru n d u m , i t s  o c c u r r e n c e ,  d i s t r i b u t i o n ,  e x p l o i t a t i o n  

a n d  u s e s ;  G e o l .  S u r v .  C a n a d a ,  M em . 5 7 .

C h e s w o r th ,  W. ,

1 9 6 6 :  T h e  o r i g i n  o f  c e r t a i n  g r a n i t i c  r o c k s  o c c u r r i n g  i n

G la m o rg a n  T o w n s h ip ,  S o u t h e a s t e r n  O n t a r i o ;  P h .D .  t h e s i s ,  

M c M a s te r  U n i v e r s i t y .

D e r r y ,  D . R . ,

1 9 5 1 :  T h e  L a k e f i e l d  n e p h e l i n e  s y e n i t e ;  E v i d e n c e  o f  a  n o n -  

i n t r u s i v e  o r i g i n :  T r a n s .  R o y . S o c .  C a n a d a ,  v .  4 5 ,  

s e c .  IV , p .  3 1 - 3 9 .



D e r r y ,  D . B . ,  a n d  P h i p p s ,  C .V .G . ,

1 9 5 7 :  N e p h e l i n e  s y e n i t e  d e p o s i t ,  B lu e  M o u n t a i n ,  O n t a r i o :

I n  G e o lo g y  o f  C a n a d i a n  I n d u s t r i a l  M i n e r a l  D e p o s i t s ,

6 t h  C o m m o n w e a lth  M i n in g  a n d  M e t a l l u r g i c a l  C o n g r e s s ,  

C a n a d a ,  p .  1 9 0 - 1 9 5 .

E a r d l e y - W i l m o t ,  V . L . ,

1 9 2 5 :  M o ly b d e n u m ; M in e s  B r a n c h ,  C a n a d a  D e p t .  M i n e s ,  N o . 5 9 2 .  

E c k e rm a n n ,  H . v o n . ,

1 9 4 2 :  E t t  p r e l i m i n ä r t  m e d d e la n d e  om n y a  f o r s k n i n g s r o n  in o m  

A ln ö  a l k a l i n a  o m r a d e ;  G . F . F . ,  v .  6 4 ,  p .  3 9 9 - 4 5 5 .

F o y e ,  V .G . ,

1 9 1 5 :  N e p h e l i n e  s y e n i t e s  o f  H a l i b u r t o n  C o u n ty ,  O n t a r i o ;  Am.

J o u r .  S c i . ,  v .  4 0 ,  p .  4 1 3 - 4 3 6 .

1 9 1 6 :  T h e  r e l a t i o n  o f  t h e  t i t a n i f e r o u s  m a g n e t i t e  o r e s  o f

G la m o rg a n  T o w n s h ip ,  H a l i b u r t o n  C o u n ty ,  O n t a r i o  t o  t h e  

a s s o c i a t e d  s c a p o l i t i c  g a b b r o s ;  E c o n .  G e o l . ,  v .  1 1 ,

p .  6 6 2 - 6 8 0 .

F r i e d l a e n d e r ,  C . ,

1 9 5 2 :  A l k a l i g e s t e i n e  v o n  B lu e  M o u n t a i n s ,  O n t a r i o ;  S c h w e i z .  

M in .  P e t .  M i t t . ,  v .  3 2 ,  p .  2 1 3 - 2 4 2 .

G i t t i n s ,  J . ,

1 9 6 1 :  N e p h e l i n i z a t i o n  i n  t h e  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  d i s t r i c t ,  

O n t a r i o ,  C a n a d a ;  J o u r .  G e o l .  v .  6 9 ,  p .  2 9 1 - 3 0 8 .



G o l d i c h ,  S . S . ,

1 9 3 9 :  P e r t h i t e  f r o m  T o r y  H i l l ,  O n t a r i o ;  A m e r ic a n  M i n e r a l . ,  

v .  2 4 ,  p .  4 0 7 - 4 2 7 .

G r i e v e ,  R . A . F . ,

1 9 6 7 :  T h e  p e t r o l o g y  o f  a  b a s i c - u l t r a b a s i c  c o m p le x  i n  M on m o u th  

T o w n s h ip ,  O n t a r i o ;  M .S c .  t h e s i s ,  U n i v e r s i t y  o f  T o r o n t o .

G um m er, W .K .,  a n d  B u r r ,  S . V . ,

1 9 4 3 :  T h e  n e p h e l i n i z e d  p a r a g n e i s s e s  o f  t h e  B a n c r o f t  r e g i o n ,  

O n t a r i o ;  S c i e n c e ,  v .  9 7 ,  p .  2 8 6 - 2 8 7 .

1 9 4 6 :  N e p h e l i n i z e d  p a r a g n e i s s e s  i n  t h e  B a n c r o f t  a r e a ,

O n t a r i o :  J o u r .  G e o l .  v .  5 4 ,  p .  1 3 7 - 1 6 8 .

H a r r i s o n ,  W .G .,

1 9 5 3 :  U n p u b l i s h e d  B . S c .  t h e s i s ,  M c M a s te r  U n i v e r s i t y .

H e i n r i c h ,  E.W m.

1 9 6 6 :  T h e  G e o lo g y  o f  c a r b o n a t i t e s : R a n d  M c N a l ly  a n d  C o . ,  

C h i c a g o .

H e w i t t ,  D . F . ,

1 9 4 6 :  A p e t r o l o g i c  s t u d y  o f  a l k a l i n e  i n t r u s i v e s  i n  H a l i b u r t o n  

C o u n ty ,  O n t a r i o ;  M .S c .  t h e s i s ,  U n i v e r s i t y  o f  W i s c o n s i n .

1 9 5 4 :  G e o lo g y  o f  t h e  B r u d e n e l l - R a g l a n  a r e a ;  O n t .  D e p t .  M in e s ,  

6 2 n d .  A n n . R e p t .  v .  6 2 ,  p t .  5 .

1 9 5 7 :  G e o lo g y  o f  C a r d i f f  a n d  F a r a d a y  T o w n s h ip s ;  O n t .  D e p t ,  

o f  M in e s ,  6 6 t h  A n n . R e p t . ,  v .  6 6 ,  p t .  3 .



H e w i t t ,  D . F . ,

1 9 6 0 :  N e p h e l i n e  s y e n i t e  d e p o s i t s  o f  s o u t h e r n  O n t a r i o ;

O n t .  D e p t ,  o f  M i n e s ,  6 9 t h  A n n . R e p t . ,  v .  6 9 ,  p t .  8 .

H e w i t t ,  D . F . ,  a n d  J a m e s ,  W .,

1 9 5 6 :  G e o lo g y  o f  D u n g a n n o n  a n d  M ayo  T o w n s h ip s ;  O n t .  D e p t ,  

o f  M i n e s ,  6 4 t h  A n n . R e p t .  v .  6 4 ,  p t .  8 .

I n g a m e l l s ,  C .O . a n d  G i t t i n s ,  J . ,

1 9 6 7 :  T h e  S t o i c h i o m e t r y  o f  s c a p o l i t e ;  C a n a d i a n  M i n e r a l . ,  

v .  9 ,  p p .  2 1 4 - 2 3 6 .

J o h a n n s e n ,  A . ,

1 9 3 8 :  A d e s c r i p t i v e  p e t r o g r a p h y  o f  t h e  i g n e o u s  r o c k s ;  v o l .  

IV , p .  5 8 ,  2 9 8 ,  3 1 7 .

K i n s e r ,  J . H . ,

1 9 3 7 :  A p e t r o g r a p h i c  s t u d y  o f  t h e  T o r y  H i l l  s t o c k ,  H a l i b u r t o n  

C o u n ty ,  O n t a r i o ;  M .S c .  t h e s i s ,  U n i v e r s i t y  o f  M i n n e s o t a .

M o y d , L . „

1 9 4 9 :  P e t r o l o g y  o f  t h e  n e p h e l i n e  a n d  c o ru n d u m  r o c k s  o f  

s o u t h e a s t e r n  O n t a r i o ;  A m e r ic a n  M i n e r a l ,  v .  3 4 ,  

p .  7 3 6 - 7 5 1 .

O n t a r i o  D e p t ,  o f  M in e s

1 9 5 7 b :  H a l i b u r t o n - B a n c r o f t  a r e a



P a r k s ,  W .A .,

1 9 1 2 :  R e p o r t  o n  t h e  b u i l d i n g  a n d  o r n a m e n t a l  s t o n e s  o f

C a n a d a ;  v o l .  1 ,  M in e s  B r a n c h ,  C a n a d a  D e p t ,  o f  M in e s ,  

n o .  1 0 0 .

S a t t e r l y ,  J . ,

1 9 4 3 :  M i n e r a l  o c c u r r e n c e s  i n  t h e  H a l i b u r t o n  a r e a ;  O n t .  D e p t .

o f  M in e s ,  5 2 n d  A n n . R e p t .  v .  5 2 ,  p t .  2 .

1 9 4 4 :  M i n e r a l  o c c u r r e n c e s  i n  t h e  R e n f r e w  a r e a ;  O n t .  D e p t .

o f  M in e s ,  5 3 r d  A n n . R e p t . ,  v .  5 3 ,  p t .  3 .

1 9 5 6 :  R a d i o a c t i v e  M i n e r a l  o c c u r r e n c e s  i n  t h e  B a n c r o f t  a r e a ;  

O n t .  D e p t ,  o f  M i n e s ,  6 5 t h  A n n . R e p t .  v .  6 5 ,  p t .  6 .

S a t t e r l y ,  J .  a n d  H e w i t t ,  D . F . ,

1 9 5 5 :  Som e r a d i o a c t i v e  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  i n  t h e  B a n c r o f t  

a r e a ;  O n t .  D e p t ,  o f  M in e s  G e o l .  C i r c u l a r  N o . 2 .

S h a w , D .M .,

1 9 6 0 a :  T h e  g e o c h e m i s t r y  o f  s c a p o l i t e .  P a r t  I .  P r e v i o u s  

w o r k  a n d  g e n e r a l  m i n e r a l o g y ;  J o u r .  P e t r o l o g y ,  v .  3 ,

p p .  2 1 8 - 2 6 0 .

1 9 6 0 b :  T h e  g e o c h e m i s t r y  o f  s c a p o l i t e .  P a r t  I I .  T r a c e

e l e m e n t s ,  p e t r o l o g y  a n d  g e n e r a l  g e o c h e m i s t r y ;  J o u r .  

P e t r o l o g y ,  v .  3 ,  p p .  2 6 1 - 2 8 5 .

S p e n c e ,  H . S . ,

1 9 3 2 :  F e l d s p a r ;  M in e s  B r a n c h ,  C a n a d a  D e p t .  M i n e s ,  n o .  7 3 1 .



T h o m so n , J . E . ,

1 9 4 3 :  M i n e r a l  o c c u r r e n c e s  i n  t h e  N o r t h  H a s t i n g s  a r e a ;  O n t .  

D e p t ,  o f  M i n e s ,  5 2 n d  A n n . Re p t . ,  v .  5 2 ,  p t .  3 .

T i l l e y ,  C . E . ,

1 9 5 8 :  P r o b l e m s  o f  a l k a l i  r o c k  g e n e s i s ;  G e o l .  S o c .  L o n d o n ,  

Q u a r t .  J o u r . ,  v .  1 1 3 ,  p p .  3 2 3 - 3 6 0 .

T i l l e y ,  C .E .  a n d  G i t t i n s ,  J . ,

W e n b a n - S m ith ,  A .K . ,

1 9 6 7 :  T h e  p e t r o l o g y  o f  p a r t  o f  t h e  G la m o rg a n  G a b b r o ,  

O n t a r i o ;  M .S c .  t h e s i s ,  U n i v e r s i t y  o f  T o r o n t o .









ONTARIO DEPARTMENT OF MINES 

PRELIMINARY GEOLOGICAL MAP No. P .5 9  ( R e v i s e d )

GLAMORGAN TOWNSHIP
HALIBURTON COUNTY

S c a l e  1 i n c h  t o  1 /2  m i l e

N .T . S .  R e f e r e n c e :  31 D /1 5 ,  31 D /1 6 ,  31 E / l  
G .S .C .  A e ro m a g n e t ic  Maps: 99G, 1 4 6G, 110G

MINERAL OCCURRENCES REFERENCE*

Fe ....................... I r o n  Mo ....................... Molybdenum
f e l  ....................... F e l d s p a r  ne  .......................... N e p h e l i n e
mi ....................... Mica s t  .......................  B u i l d i n g  s t o n e

* L o c a t i o n s  a p p r o x i m a t e ,  m o s t l y  f rom  S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 ) .

LIST OF URANIUM PROPERTIES
( a s  o f  1$56)

*1 B a n c r o f t  Uranium  M ines  L t d .
2 C a s s i a r  Rainbow G old  M ines  L td .
3 N u -C y c le  Uranium  M ines  L t d .
4 Nu-World Uranium  M ines  L t d .

* Not d e s c r i b e d  i n  Open F i l e  R e p o r t  5021 ( s e e  S a t t e r l y  1956)
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Adams, F . D . ,  and  B ar lo w ,  A .E .
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O n t a r i o ;  a cco m p an ied  by Map N o .708 ,  H a l i b u r t o n  s h e e t ;  G e o l .  
S u r v .  C anada ,  Mem.6 .

H e w i t t ,  D .F .
1960: N e p h e l i n e  s y e n i t e  d e p o s i t s  o f  s o u t h e r n  O n t a r i o ;  O n t a r i o

D e p t .  M in e s ,  V o l . 6 9 ,  p t . 8 .

S a t t e r l y ,  J .
1943: M i n e r a l  o c c u r r e n c e s  i n  t h e  H a l i b u r t o n  a r e a ;  O n t a r i o  D e p t .

M in e s ,  V o l . 5 2 ,  p t . 2 .

1956:  R a d i o a c t i v e  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  i n  t h e  B a n c r o f t  a r e a ;  O n t a r i o
D e p t .  M in e s ,  V o l . 6 5 ,  p t . 6 .

SOURCES OF INFORMATION

G eology  by H .S .  A rm strong  and  a s s i s t a n t s ,  1 9 5 2 ,  1955, 1 9 5 6 ,  and 
J .  G i t t i n s  1965 ,  1966, 1967 .

Base map d e r i v e d  from maps o f  t h e  F o r e s t  R e s o u r c e s  I n v e n t o r y ,  O n t a r i o  
D e p a r tm e n t  o f  Lands and F o r e s t s  w i t h  a d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  by 
J .  G i t t i n s  f r o m r e c e n t  a i r  p h o t o g r a p h s .

L o t  and c o n c e s s i o n  l i n e s  v e r y  a p p r o x i m a t e .

G eo lo g y  n o t  t i e d  t o  s u r v e y e d  l i n e s .

M a g n e t ic  d e c l i n a t i o n  a p p r o x .  9 ° 3 0 °W, 1965 .

I s s u e d  1960 .  R e v is e d  e d i t i o n  i s s u e d  1968 .



ONTARIO DEPARTMENT OF MINES 

PRELIMINARY GEOLOGICAL MAP No. P .6 0  (R e v is e d )

MONMOUTH TOWNSHIP
HALIBURTON COUNTY

S c a le  1 in c h  to  1 /2  m ile

N .T .S . R e fe r e n c e :  31 D /1 6 , 31 E / l  
G .S .C . A e ro m a g n e tic  M aps; 146G, 110G

MINERAL OCCURRENCES REFERENCE*

a p  ............. A p a t i t e  Mo .........................  Molybdenum
f e l  .................. F e l d s p a r  ne  ..............................  N e p h e l i n e
g f  .........................  G r a p h i t e  s t  .........................  B u i l d i n g  s t o n e
mi .........................  Mica

* L o c a t i o n s  a p p r o x i m a t e ,  m o s t l y  f rom  S a t t e r l y  ( 1 9 4 3 ) .

LIST OF URANIUM PROPERTIES 
( a s  o f  1956)

5 Acmac M in in g  C o rp .  L t d .
6 C a n a d ia n  A l l  M e t a l s  E x p l o r a t i o n s  L t d .
7 C o r d e l l  G o ld  M in es  L t d .
8 C udney , T .
9 Desmont M in in g  C o rp .  L t d .  ( f o r m e r l y  Homer Y e l l o w k n i f e  Mines  L t d . )  

*10 E m pire  O i l  and  M i n e r a l s  I n c o r p .
11 F a i r l e y  Red Lake Gold Mines  L t d .

*12 C o u ld ,  B.
13 J e s k o  Uran ium  M in es  L t d .
14 Long R idge  Uranium M ines  L td .
15 Nu-Age Uran ium  Mines  L t d . ,  O ld  Smokey p r o p e r t y  

**16 R a re  E a r t h  M in in g  Co. L t d .
17 Red B ark  M ines  L t d . ,  Monmouth p r o p e r t y
18 R o fo rd  M in es  L td .
19 S a r a n a c  Uran ium  M in es  L td .
20 S c a d d o r e  Gold  M ines  L t d .
21 S i l a n c o  M in in g  and  R e f i n i n g  Co. L t d . ,  T o ry  H i l l  p r o p e r t y
22 U ro to m ic  M ines  L td .
23 Wadasa Gold  M ines  L t d .

* Not d e s c r i b e d  i n  Open F i l e  R e p o r t  5021 ( s e e  S a t t e r l y  1956)
** Name ch an g e d  t o  Amalgamated R are  E a r t h  M in es  L t d . ,  March 1957.
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